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VARIJABILNOST POPULACIJA CRVENE DJETELINE
PROCIJENJENA MORFO-AGRONOMSKIM SVOJSTVIMA

VARIABILITY OF RED CLOVER POPULATIONS EVALUATED
BY MORPHO-AGRONOMIC TRAITS

S. Popovié, Marijana Tucak, T. Cupié¢, M. Stjepanovi¢

SAZETAK

Crvena djetelina (Trifolium pratense 1.) je jedna od najznacajnijih
viSegodisnjih krmnih leguminoza, moze se uzgajati u ¢istoj kulturi ili u smjesi s
travama te koristiti u ishrani stoke kao zelena masa, sijeno i silaza. Ciljevi rada
bili su procijeniti varijabilnost znacajnih morfo-agronomskih svojstava 16
populacija/kultivara crvene djeteline domaceg i stranog porijekla, utvrditi
korelacijske veze izmedu proucavanih svojstava, te identificirati moguce
roditeljske komponente za potencijalni kultivar. Istrazivanje je provedeno na
lokaciji Osijek tijekom dvije godine (2004. i 2005.) a poljski pokus je
postavljen po shemi randomiziranog bloka u tri ponavljanja. Analizirana su
sljedeca morfo-agronomska svojstva: prinos zelene mase, suhe tvari i sjemena,
sadrzaj suhe tvari, visina biljaka, vrijeme cvjetanja te prezivljavanje. Istrazivane
populacije/kultivari crvene djeteline znacajno su varirale u svim proucavanim
svojstvima. Utvrdene su znacajne pozitivne korelacijske veze izmedu prinosa
zelene mase i suhe tvari, visine biljaka i prinosa, te sadrzaja suhe tvari s
prinosom suhe tvari i sjemena. Populacije PCD-6, PCD-7, PCD-2 i PCD-5 s
obzirom na visoke prinose i povoljne vrijednosti ostalih proucavanih svojstava
predstavljaju moguce roditeljske komponente za potencijalni kultivar. Njemacki
kultivari su zbog visokog prinosa zelene mase i suhe tvari (Temara) te izrazene
dugotrajnosti (Milvus) interesantna germplazma za daljnji oplemenjivacki rad.

Kljucne rije¢i: crvena djetelina, populacije, morfo-agronomska svojstva,
varijabilnost, korelacije
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ABSTRACT

Red clover (Trifolium pratense L.), one of the most important perennial
forage legumes, may be grown in pure stands or in mixture with grasses and
utilized for nutrition of livestock as green forage, hay and silage. The objectives
of this work were to evaluate variability of important morpho-agronomic traits
of 16 red clover populations/cultivars of domestic and foreign origin, to
determine correlations between studied traits, and to identify possible parent
component for a potential cultivar. Investigation was conducted in Osijek for
two years (2004 and 2005) and a field trial was arranged according to the
randomized block design in three replications. The following morpho-
agronomic traits were analyzed: yields of green mass, dry matter and seed, dry
matter content, plant height, days to flowering and survival. Investigated red
clover populations/cultivars significantly varied in all studied traits.
Significantly positive correlation was found between yields of green mass and
dry matter, plant height and yields, dry matter content with yields of dry matter
and seed. With respect to high yields and favourable performance populations
PCD-6, PCD-7, PCD-2 and PCD-5 represent possible parent component for a
potential cultivar. Due to high yields of green mass and dry matter (Temara) and
expressed persistence (Milvus) German cultivars might be an interesting
germplasm for further breeding activities.

Key words: red clover, populations, morpho-agronomic traits, variability,
correlation

UvOD

Crvena djetelina (7rifolium pratense L.) je jedna od najznacajnijih
viSegodiSnjih krmnih leguminoza, moze se uzgajati u ¢istoj kulturi ili u smjesi s
travama te koristiti u ishrani stoke kao zelena masa, sijeno i silaza. Ova kultura
moze rasti u razli¢itim okolinskim uvjetima i tipovima tala sa Sirokim rasponom
pH vrijednosti (Smith i sur., 1985). Usjev se najcesce koristi 2-3 godine nakon
¢ega produktivnost crvene djeteline zna¢ajno opada (Steiner i Alderman, 2003).
U nasim agroekoloskim uvjetima ova kultura u trogodiSnjem ciklusu ostvari
prosjecne godiSnje prinose zelene mase od 45,61 t/ha i suhe tvari od 8,92 t/hau
nizinskom podrucju, odnosno 54,14 t/ha i 9,86 t/ha u brdsko-planinskom (Leto i
sur., 2004).
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Crvena djetelina ima znaCajnu ulogu u ekoloskoj proizvodnji jer
simbiotskom fiksacijom putem kvrzicnih bakterija obogacuje tlo dusSikom.
Ovisno o klimatskim i zemlji$nim uvjetima, prisutnosti i u¢inkovitosti bakterija,
te nacinu sjetve ostavlja u tlu od 150-300 kg/N/ha godisnje (Frame, 2005).

Na Sortnoj listi RH (Republika Hrvatska) (2007) nalazi se 20 priznatih i
udomacenih kultivara crvene djeteline, s malo dostupnih podataka o njihovoj
gospodarskoj vrijednosti 1 adaptabilnosti u naSim okolinskim uvjetima. Od
ukupno priznatih, samo su tri domaca kultivara (priznata 1993. godine) i to
Croatia i Nada stvorene na Institutu za oplemenjivanje i proizvodnju bilja
Zagreb te kultivar Diana nastao zajednickim oplemenjivackim programom
Poljoprivrednog Instituta Osijek i Ontozesi Kutato Intezet - Szarvas, Madarska.
Oplemenjivacki razvoj novih kultivara zbog niza specifi¢nosti vrste (prirodna
stranooplodnja, viSegodiSnjost, gametofitska inkompatibilnost, inbreeding
depresija) je dugotrajan i vrlo zahtjevan. Kultivari crvene djeteline su najcesce
sintetiCke populacije, a razvoj genetski divergentnih roditeljskih komponenti s
visokom vrijedno$¢u znacajnih gospodarskih svojstava odvija se tijekom
nekoliko selekcijskih ciklusa s viSestrukim testiranjem materijala u razli¢itim
okolinama.

Ciljevi rada bili su procijeniti varijabilnost znacajnih morfo-agronomskih
svojstava 16 populacija/kultivara crvene djeteline domaceg i stranog porijekla,
utvrditi korelacijske veze izmedu proucavanih svojstava, te identificirati
moguce roditeljske komponente za potencijalni kultivar.

MATERIJAL I METODE

Istrazivanje je provedeno na lokaciji Osijek (45°32'S, 18%44'l, nadmorska
visina 90 m) tijekom 2004. i 2005. godine (srednja mjesena temperatura zraka
11,2°C, odnosno 10,4°C, ukupne koli¢ine oborina 846,6 mm, odnosno 973,8
mm), na tipu tla eutricni kambisol. Materijal proucavanja predstavljalo je 16
populacija/kultivara crvene djeteline domaceg i stranog porijekla (tablica 1.).
Domace populacije (oznake PCD-1...7) stvorene su na Poljoprivrednom
institutu Osijek, nakon tri ciklusa fenotipske rekurentne selekcije, izborom
biljaka tolerantnih na okolinske stresove i visokog prinosa. Strani materijali
dobiveni su od oplemenjivackih institucija (Svalof Weibull AB Sweden, DSV -
Deutsche Satveredelung Lippstadt, Deutschland) i banki gena (NGB - Nordic
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Gene Bank, CGN - Centre for Genetic Resources The Netherlands,
Wageningen, Netherlands).

Sjeme 16 populacija/kultivara posijano je 12.03.2004. godine pojedinacno u
presani supstrat (Jiffy pots no. 7, Jiffy Products Ltd, Norway) i uzgajano u
kontroliranim uvjetima. Kada su biljke (72 biljke/materijal) bile visoke oko 15
cm i imale 3-5 pravih listova presadene su u poljski pokus, u redove razmaka
0,25 x 0,50 m, po shemi randomiziranog bloka u tri ponavljanja. Pokus je kosen
dva puta u prvoj godini istrazivanja (12.07. i 10.09. 2004.) i jednom u drugoj
godini (25.05.2005.), nakon ¢ega su biljke ostavljene za proizvodnju sjemena.
Tijekom navedenog razdoblja analizirana su sljede¢a morfo-agronomska
svojstva: 1. Prinos zelene mase (PZM) utvrden je kosnjom pojedinac¢nih biljaka
1 vaganjem u polju na elektronskoj vagi (Ohaus Scout II) u svim otkosima
tijekom istrazivanja. Zbrajanjem ko$nji dobiven je ukupni prinos zelene mase
po biljci u gramima. 2-3. Za odredivanje sadrzaja suhe tvari (SST) uzet je
uzorak svake biljake svih populacija/kultivara u svim otkosima. Uzorci su
suSeni u sudioniku na 105°C do stalne teZine, a SST je izradunat iz odnosa
odvage svjezeg 1 suhog uzorka. Prinos suhe tvari (PST) utvrden je iz vrijednosti
prinosa zelene mase i sadrzaja suhe tvari (PZMxSST/100). Zbrajanjem prinosa
suhe tvari svih ko$nji dobiven je ukupan prinos suhe tvari po biljci u gramima.
4. Visina biljaka (VB) izmjerena je neposredno pred kosnju na svim biljkama u
svakom otkosu, i izraZzena kao prosjecna visina biljaka (cm). 5. Vrijeme
cvjetanja (VC) ocijenjeno je na svim biljkama u svim otkosima u fazi pocetka
cvatnje (1=vrlo rano, 3=rano, 5=srednje, 7=kasno, 9=vrlo kasno, IBPGR, 1984).
6. Prinos sjemena (PS) utvrden je ru¢nom Zetvom i vrSidbom pojedinacnih
biljaka svih populacija/kultivara u fazi pune fizioloske zriobe sjemena.
Mjerenjem tezine sjemena utvrden je prosjeCan prinos sjemena po biljci u
gramima. 7. Prezivljavanje je ustanovljeno prebrojavanjem biljaka svih
populacija/kultivara u jesen 2005. godine, a udio prezivjelih biljaka izraZen je u
postotku.

Rezultati proucavanih svojstava obradeni su analizom varijance (ANOVA)
pomocu SAS STAT 9.1 ra¢unalnog programa koriste¢i GLM proceduru. Za
utvrdivanje znacajnosti razlika izmedu populacija/kultivara i njihovo rangiranje
za razine vjerojatnosti P=0,05 1 P=0,01 koristen je Duncanov test visestrukog
rangiranja (Duncans Multiple Range Test-DMRT). Korelacijske veze izmedu
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proucavanih svojstava izracunate su kao Pearsonovi koeficijenti korelacija te je
odredena znac¢ajnost veza.

REZULTATI I RASPRAVA

Prosje¢ne vrijednosti i rezultati analize varijance proucavanih morfo-
agronomskih svojstava 16 populacija/kultivara crvene djeteline prikazani su na
tablici 1. Sva proucavana svojstva su bila pod jakim utjecajem populacijske
varijance na razini P=0,01. Rezultati Duncanova testa pokazali su statisticki
znacajne razlike izmedu populacija/kultivara za sva analizirana svojstva (tablica
1., grafikon 1.). Njemackim kultivarom Temara ostvaren je najveéi prosjecni
prinos zelene mase (1337,2 g/biljci) i suhe tvari (244,9 g/biljci). Dobivene
vrijednosti nisu bile znacajno vece u odnosu na postignute prinose hrvatskim
populacijama PCD-7 (1166,4 i 228,2 g/biljci), PCD-6 (1157,2 1 212,9 g/biljci),
PCD-4 (1066,5 i 204,7 g/biljci), PCD-5 (1064,3 i 217,5 g/biljci), PCD-1
(1043,5 1 205,9 g/biljci), i PCD-2 za prinos suhe tvari (212,2 g/biljci). Najmanji
prinos zelene mase dobiven je Svedskim kultivarom Fanny (702,3 g/biljci), a
suhe tvari danskim kultivarom Merkur H9 (104,2 g/biljci). Velik prinos dobiven
kultivarom Temara mogao bi se objasniti niskim udjelom prezivjelih biljaka
(43,18 %, grafikon 1.) te su preostale biljke imale viSe "Zivotnog prostora", §to
je najvjerojatnije utjecalo na jaci razvoj nadzemne mase. Drugi moguci razlog je
stupanj plodnosti jer su tetraploidne biljke,u odnosu na diploidne, robusnije a
samim tim i prinosnije. Unato¢ brojnim prednostima tetraploidnih kultivara nisu
se pokazali superiorniji u odnosu na diploidne zbog poteSkoca u proizvodnji
sjemena (vedi stupanj sterilnosti) i osjetljivosti na susne uvjete (Bowley 1 sur.,
1984, Lugic¢ i sur., 2006).

Njemackim kultivarom Milvus ostvaren je znacajno najveéi prosjecni
sadrzaj suhe tvari (23,10 %). Visok sadrzaj suhe tvari dobiven je i hrvatskom
populacijom PCD-6 (22,04 %), dok je najmanji sadrzaj utvrden kod norveskog
kultivara Tripo (14,13 %). Svi skandinavski kultivari (Svedski, danski, norveski)
postigli su manji sadrzaj suhe tvari ( prosjek 14,69 %) S§to je vjerojatno
povezano s podnebljem njihova nastanka, ponajprije duzinom dana, te su
materijali u nasim klimatskim uvjetima pokazali sporiji rast i razvoj.

Svojstvo visine biljaka pod jakim je utjecajem genotipa, ali i raznih
ekoloskih (vlaga, temperatura, zemljiSte) 1 agrotehnickih (vrijeme kosnje,
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gustoca i razmak sjetve) ¢imbenika. Znacajno najviSu prosjecnu visinu biljaka u
provedenom istrazivanju imala je populacija PCD-5 (73,99 cm), §to nije bilo
opravdano u odnosu na postignute visine ve¢ine hrvatskih materijala (PCD-1, 2,
6 i 7) te danskog kultivara Merkur H9. Svedski kultivar Fanny imao je znagajno
najnizu visinu biljaka (48,87 cm). Razlike u visini biljaka izmedu germplazmi
crvene djeteline utvrdili su Leto i sur. (1998), Basbag i sur. (2003) i Muntean
(20006).

Grafikon 1. Udio prezZivjelih biljaka populacija/kultivara crvene djeteline nakon
dvogodiSnjeg istraZivanja

Graph 1. Percent age of survival plants of red clover populations/cultivars after two-year
investigation
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Kolone oznacene istim slovima ne razlikuju se statisticki na razini P=0,01
Columns marked with the same letter are not significantly different at P=0,01

Vrijeme pocetka cvatnje crvene djeteline od iznimnog je znaéenja buduéi da
se na osnovi ove pojave vrsi klasifikacija na ranozrele, srednjozrele i kasnozrele
forme. Giki¢ (1967) navodi da pocetak cvatnje ovisi o svojstvima kultivara, ali i
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Tablica 1. Prosjecne vrijednosti i rezultati analize varijance proucavanih morfo-
agronomskih svojstava 16 populacija/kultivara crvene djeteline

Table 1. Average values and analysis of variance results of studied morpho-agronomic traits
of 16 red clover populations/cultivar

PZM T SST VB vC PS
I.me-Name{ (g/biljci) il (%) (cm) (1-9) (g/biljci)
ledqost-ledy/ - DMY - - - -
Zemlja-Country GMY DMC PH DF SY
(gplanyy | EPED o) (cm) (19 | (@plany
PCD-1/2x/HRV 1043,5% | 205,9%° 20,61° 68,12 3,48 10,9724
PCD-2/2x/HRV 1023,9%4 | 212,2%¢ 22.45° 73,93° 3,68 13,73%
PCD-3/2x/HRV 998,7°¢ | 191,5% 21,314 65,85 5,43¢ 8,094t
PCD-4/2x/HRV 1066,54 | 204,7"° 20,75° 66,89 4,06%" 9,850de
PCD-5/2x/HRV 10643 217,5%° 21,90¢ 73,99° 4,07%f 9,410
PCD-6/2x/HRV 1157,2%¢ 212,9%° 22,04 72,60 3,15 11,78
PCD-7/2x/HRV 1166,4™ 228,2% 21,80° 71,60° 3,38 13,00®
FANNY/4x/SWE 702,3" 106,2° 15,12 48,87° 8,21° 4,80¢
PALLAS/2x/SWE 827,1%f 123,2% 14,95 66,22 8,27 6,42°"
MILVUS/2x/DEU 827,6%" 172,6% 23,10° 60,00 4,51 7,74%"
TEMARA/4x/DEU | 13372° 244.9° 20,59 66,57 5,00 5208
NORDI/2x/NOR 7438 105,4° 14,80% 66,18 8,33 5,71%
KOLPO/4x/NOR 924,10 | 131,8% 14,27" 58,76 8,20° 5,078
TRIPO/N-U/NOR 957,7°%" | 1353% 14,131 60,23 8,26 4,118
KRANO P./N- 848,870t 127,1% 14,97 58,234 7,46® 7,88t
U/DEN
MERKUR 7295 104,2¢ 14,63 | 67,06 7,00° 7,03
H9/2x/DEN
SK(r)-MS(r) 736149n.s 1718,4n.s 0,014n.s 0,014n.s 5,358n.s 4,42n.s
SK(p)-MS(p) 782022,7%% 64139,1%% 209,2%% 1196,4%* 117,2%%  90,8%*
SKp(b)-MSp(pl) 109401,4n.s 34419n.s 0,29n.s  76,70n.s 1,59n.s  7,36n.s
SK(g)-MS(err)  139865,0  4044,1 034 7492 2,136 883

GMY=green mass yield, DMY=dry matter yield, DMC=dry matter content, PH=plant height,
DF=days to flowering (1-very early, 9-very late), SY=seed yield, N=nepoznato- U=unknown,
SK=sredina kvadrata—MS=mean square, r=repeticija—replication, p=populacija —population,
b=biljka—pl=plant, g=greska—err=error, n.s=nije znacajno-not significant.

Vrijednosti oznacene istim slovima ne razlikuju se statisticki na razini P=0,01
Values marked with the same letter are not significantly different at P=0,01
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Tablica 2. Fenotipski korelacijski koeficijenti izmedu proucavanih svojstava

Table 2. Phenotypic correlation coefficients between studied traits

Svojstvo-Trait | PST-DMY | SST-DMC VB-PH VC-DF PS-SY
PZM-GMY 0,93 -0,22 0,41" -0,23" 0,11
PST-DMY - 0,52"" 0,45 0,45 0,26
SST-DMC - - 0,13 -0,74" 0,51"

VB-PH - - - 0,33 0,27
VC-DF - - - - -0,54"
PS-SY - - - - -

Opzs proucavanih svojstava pogledati na tablici 1. - For description of studied traits see table 1.
Znacajno na razini P=0,05 - Significant at P=0.05;
Znacajno na razini P=0,01 - Significant at P=0.01

vremenskim prilikama uzgojnog podrucja tj. oborinama, temperaturi, vlaznosti
zraka 1 trajanju suncevog osvjetljenja. Veéina stranih kultivara u ovom
istrazivanju imala je znaCajno viSu prosjecnu vrijednost ocjene pocetka
cvjetanja (od 7,00 — Merkur H9, do 8,33 - Nordi) u odnosu na domace
populacije, te bi se mogli klasificirati kao kasnozreli kultivari. Populacija PCD-
6 imala je najnizu vrijednost ocjene (3,15) Sto ju svrstava u ranozrelu formu.
Niske vrijednosti ocjene pocetka cvjetanja zabiljezene su kod PCD-7 (3,38),
PCD-1 (3,48) i PCD-2 (3,68) te se navedene populacije takoder mogu
klasificirati kao ranozrele.

U proteklom desetljecu cilj veéine oplemenjivackih programa crvene
djeteline bio je stvaranje kultivara poboljsanog prinosa i kakvocée krme,
otpornih na biotske i abiotske stresove te dugog vijeka trajanja. Medutim
stvorene kultivare Cesto prati nezadovoljavajuéi prinos sjemena, $to dovodi do
visoke cijene proizvodnje, a samim tim i ograni¢enog Sirenja na trzistu (Taylor i
Quesenberry, 1996). Stoga je visoka i stabilna proizvodnja sjemena vazna za
komercijalizaciju kultivara u Sirokoj proizvodnji. U provedenom istrazivanju
najveéi prosjeCan prinos sjemena po biljci dobiven je populacijom PCD-2
(13,73 g), Sto nije bilo opravdano vece u odnosu na ostvaren prinos
populacijama PCD-7 (13,00 g), PCD-6 (11,78 g) i PCD-1 (10,97 g). Norveskim
kultivarom Tripo dobiven je najmanji prinos sjemena po biljci (4,11 g).
Herrmann i sur. (2006) su analizirajuéi prinos i komponente prinosa sjemena

490



S. Popovié i sur.: Varijabilnost populacija crvene djeteline procijenjena morfo-
agronomskim svojstvima

utvrdili znacajne razlike izmedu 280 genotipova crvene djeteline, s variranjem
prinosa od 0,9 do 19,3 g/biljci (prosjek 10,00 g/biljci). Razliit stupanj variranja
prinosa sjemena dobiven ovim istrazivanjem navedenog autora vjerojatno je
posljedica genetskih razlika izmedu proucavanih materijala, agroekoloskih
uvjeta tijekom provodenja pokusa, ali i vremena kosSnje. Steiner i sur. (1995,
citat iz Grljusi¢, 2003) navode da prinos sjemena ovisi o broju akumuliranih
jedinica topline u vrijeme kosnje prije porasta ostavljenog za proizvodnju
sjemena, te da je to vrijeme klju¢an ¢imbenik za dobivanje maksimalnih prinosa
sjemena.

Prosjecni udio prezivjelih biljaka populacija/kultivara crvene djeteline
nakon dvogodis$njeg istrazivanja kretao se od 34,10 % (Krano P.) do 86,24 %
(PCD-2) (grafikon 1.). Osim hrvatskih populacija PCD-6 (81,41 %) i PCD-5
(74,75 %) dobru trajnost pokazao je i njemacki kultivar Milvus (84,08 %).
Visok udio prezivjelih biljaka hrvatskih populacija posljedica je ciljane
selekcije na dugovjeCnost tj. viSegodi$njeg izbora genotipova otpornih na
abiotske stresove. Pored genetske osnove na trajnost materijala mogu utjecati i
drugi ¢imbenici, poput bolesti i raznih Stetnika te prouzrociti naglo propadanje
biljaka.

Poznavanje korelacijskih veza izmedu svojstava od iznimne je vaznosti u
oplemenjivackom procesu. Fenotipskim izborom superiornih individua za neko
svojstvo Cesto se mijenjaju i druga svojstva koja su s njim povezana. U
provedenom istrazivanju utvrdene su znacajne pozitivne korelacije izmedu
prinosa zelene mase i suhe tvari (0,93"), visine biljaka i prinosa (0,41 - PZM;
0,45~ PST; 0,27 - PS) te sadrzaja suhe tvari s prinosom suhe tvari (0,52**) 1
sjemena (0,517) (tablica 2.). Vrijeme cvjetanja tj. kasnozrelost je bila u
negativnoj korelaciji sa svim prou¢avanim svojstvima (-0,23°- PZM; -0,45" -
PST; -0,74""- SST; -0,33"- VB; -0,54""- PS). Dobiveni rezultati sukladni su
istrazivanjima korelacijskih veza koje su dobili Muntean i Savatti (2003),
Rosso i Pagano (2005) te Primorac i sur. (2007).

ZAKLIUCAK

* Istrazivane populacije/kultivari crvene djeteline znacajno su varirale u svim
proucavanim morfo-agronomskim svojstvima. Njemackim kultivarom
Temara ostvaren je najveci prinos zelene mase i suhe tvari (1337,2 i 244,9
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g/biljci). Visoki prinosi postignuti su i hrvatskim populacijama PCD-7
(1166,4 1 228,2 g/biljci), PCD-6 (1157,2 i 212,9 g/biljci), PCD-4 (1066,5 i
204,7 g/biljei), PCD-5 (1064,3 i 217,5 g/biljci) te PCD-1 (1043,5 i 205,9
g/biljci). Najveci sadrzaj suhe tvari dobiven je njemackim kultivarom Milvus
(23,10 %), a najvisa prosjecna visina biljaka zabiljeZzena je kod populacije
PCD-5 (73,99 cm). Vecina hrvatskih populacija (PCD-6, 7, 1 i 2) na osnovi
ocjene pocetka cvjetanja svrstana je u ranozrele materijale, dok su strani
kultivari klasificirani kao kasnozreli. Populacijom PCD-2 ostvaren je najveci
prinos sjemena (13,73 g/biljci), a ista je imala i najvec¢i udio prezivjelih
biljaka nakon istrazivanog razdoblja (86,24 %). Visok udio prezivjelih biljaka
imale su i populacije PCD-6 (81,41 %), PCD-5 (74,75 %) te njemacki kultivar
Milvus (84,08 %).

» Utvrdene su znacajne pozitivne korelacijske veze izmedu prinosa zelene mase
i prinosa suhe tvari (0,93""). Svojstvo visine biljaka je bilo u pozitvnoj vezi s
prinosom zelene mase (0,41""), prinosom suhe tvari (0,45 ) te prinosom
sjemena (0,27°), a sadrzaj suhe tvari s prinosom suhe tvari (0,52") i prinosom
sjemena (0,517).

* Populacije PCD-6, PCD-7, PCD-2 i PCD-5 s obzirom na visoke prinose i
povoljne vrijednosti ostalih proucavanih svojstava predstavljaju moguce
roditeljske komponente za potencijalni kultivar.

* Njemacki kultivari su zbog visokog prinosa zelene mase i suhe tvari (Temara)
te izrazene dugotrajnosti (Milvus) interesantna germplazma za daljnji
oplemenjivacki rad.

LITERATURA

Basbag, M., Saruhan, V., Gul, L., (2003): Investigation for the
determination of red clover (7rifolium pratense L.) cultivars may

grown in Southeastern Anatolia region of Turkey. Pakistan Journal of
Agronomy, 2(1): 20-27.

Bowley, S.R., Taylor, N.L., Dougherty, C.T., (1984): Physiology and
morphology of red clover. Advances in Agronomy, 37: 317-347.

492



S. Popovié i sur.: Varijabilnost populacija crvene djeteline procijenjena morfo-
agronomskim svojstvima

Frame, J., (2005): Forage Legumes for Temperate Grasslands. Food and
Agriculture Organization of the United Nations, Rome and Science
Publishers, INC, USA: 200-210.

Giki¢, M., (1967): Utjecaj sortnih osobina na produktivnost crvene
djeteline. Produktivnost zelene mase. Agronomski glasnik, 10: 851-
880.

Grljusié, S., (2003): Genetska varijabilnost kultivara crvene djeteline
(Trifolium pratense L.) nakon selekcije u brdsko-planinskim
uvjetima. Disertacija, Agronomski fakultet SveuciliSta u Zagrebu.

Herrmann, D., Boller, B., Studer, B., Widmer, F., Kolliker, R.,
(2006): QTL analysis of seed yield components in red clover
(Trifolium pratense L.). Theoretical and Applied Genetics, 112(3):
536-545.

IBPGR/84/191, (1984): International board for plant genetic resources.
Forage Legume Descriptors. Commission of European Communities:
Committee on Disease Resistance Breeding and Use of Gene banks,
Rome, Italy.

Leto, J., KneZevi¢, M., Kozumplik, V., Ma¢esié, D., (1998):
Morphological characteristics of red clover cultivars in the lowland
and hilly-mountain region. Agriculturae Conspectus Scientificus,
63(3): 139-146.

Leto, J., KneZevi¢, M., Bo$njak, K., Mace§ié, D., Stafa, Z.,
Kozumplik, V., (2004): Yield and forage quality of red clover
(Trifolium pratense L.) cultivars in the lowland and the mountain
regions. Plant, Soil and Environment, 50(9): 391-396.

Lugi¢, Z., Radovié, J., Sokolovié, D., Jevtié, G., (2006): Forage yield
and quality of some new red clover (T7ifolium pratense L.) cultivars
in Serbia. In: Breeding and seed production for conventional and
organic agriculture: Proceedings of the XXVI EUCARPIA Fodder
Crops and Amenity Grasses Section and XVI Medicago spp. Group

493



S. Popovié i sur.: Varijabilnost populacija crvene djeteline procijenjena morfo-
agronomskim svojstvima

Joint Meeting, Perugia, 3-7 September, Italy, Veronesi, F &
Rosellini, D (eds.), Universita degli Studi di Perugia: 179-181.

Muntean, L., Savatti, M., (2003): Phenotypic correlations between
productivity elements of red clover (77ifolium pratense L.). Journal
of Central European Agriculture, 4(2): 185-190.

Muntean, L., (2006): The variability of the morphological traits of
tetraploid red clover cultivars studied in Cluj-Napoca environmental
conditions. Notulae Botanicae Horti Agrobotanici Cluj-Napoca,
34(1): 79-87.

Primorac, J., Kozumplik, V., Barba, L., Knezovi¢, Z., Bolari¢, S.,
(2007): Morphological and agronomic characteristics of Croatian red
clover (Trifolium pratense L.) breeding populations tolerant to abiotic
stress. Cereal Research Communications, 35(2): 953-956.

Rosso, B.S., Pagano, E.M., (2005): Evaluation of introduced and
naturalised populations of red clover (7rifolium pratense L.) at
Pergamino EEA-INTA, Argentina. Genetic resources and Crop
Evolution, 52(5): 507-511.

SAS Institute, (2002): SAS/STAT Users guide version 9.1 SAS Institute
Inc., Cary, Nc.

Smith, R.R., Taylor, N.L., Bowley, S.R., (1985): Red clover. In: Taylor
N.L. (ed.), Clover Science and Technology. Agron. Monogr. 25.
ASA, CSSA, SSSA, Madison, WI: 457-470.

Sortna lista, (2007):
http://www.zsr.hr/publikacije/Sortna_lista 2007.pdf.

Steiner, J.J., Alderman, S.C., (2003): Red clover seed production: IV.
Effect and economics of soil pH adjusted by lime application. Crop
Science, 43(2): 624-630.

Taylor, N.L., Quesenberry, K.H., (1996): Red clover science. Kluwer
Academic Publishers, Dordrecht.

494



S. Popovié i sur.: Varijabilnost populacija crvene djeteline procijenjena morfo-
agronomskim svojstvima

Adresa autora — Author’s address: Primljeno — Received:
Dr. sc. Svetislav Popovi¢ 04. 12. 2007.

Dr. sc. Marijana Tucak

Dr. sc. Tihomir Cupié¢

Poljoprivredni institut Osijek

Odjel za oplemenjivanje i genetiku krmnog bilja
Juzno predgrade 17, 31000 Osijek

E-mail: svetislav.popovic@poljinos.hr

Prof. dr. sc. Mirko Stjepanovié¢
Poljoprivredni fakultet Osijek
Zavod za bilinogojstvo

Trg. sv. Trojstva 3, 31000 Osijek

495



S. Popovié i sur.: Varijabilnost populacija crvene djeteline procijenjena morfo-
agronomskim svojstvima

496



