AGRONOMSKI GLASNIK 6/2007. Pregledni znanstveni clanak
ISSN 0002-1954 Scientific review

ZASTICENI EKOSUSTAVI
KOPRIVNICKO KRIZEVACKE ZUPANIJE
I MOGUCNOST NJIHOVA KORISTENJA

PROTECTED ECOSYSTEMS IN THE COUNTY OF
KOPRIVNICA-KRIZEVCI AND POSSIBILITIES
FOR THEIR URILIZATION

A. Spoljar, D. Petrovié, Zeljka Kolar, M. Stojnovi¢

SAZETAK

U radu se daje pregled zakonom zasticenih dijelova prirode i drugih
prirodnih vrijednosti Koprivnicko—krizevacke zupanije. U skladu sa Zakonom o
zadtiti prirode (NN br. 70/05) na podrudju Zupanije zastiéeno je ukupno
Cetrnaest prirodnih predjela i objekata. Na temelju analize dostupne literature
izvrSena je inventarizacija stanja zaSticenih lokaliteta i drugih prirodnih
vrijednosti te su dane smjernice za daljnje upravljanje ovim posebno vrijednim
dijelovima prirode. Zbog blizine plinskih i naftnih postrojenja na podrucju
Bilogore i Podravine za najugroZenije lokalitete (Sumski rezervat Dugacko
brdo, Barski ekosustav Cambina, Park prirode Repas, Spomenik prirode Zovje)
preporucuje se trajno motrenje onecis¢enja toksi¢nim tvarima.

Kljucne rijeci: zasti¢eni eko sustavi, prirodne vrijednosti, plinska i naftna
postrojenja, motrenje onecis¢enja

ABSTRACT

The paper gives a review of the parts of nature protected by law in the
county of Koprivnica-Krizevci. There are fourteen areas and buildings in n the
county protected by the law of nature protection (N.N. no. 70/05). Inventory of
the condition of protected locations and other natural resources is made by
studying available literature and guidelines for further managing of these special
natural resources are established. Due to the nearby gas and oil exploitation
facilities, a permanent monitoring of toxic contaminations for the most
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endangered areas of Bilogora and Podravina (Forest reserve Dugacko brdo,
pound ecosystem Cambina, park of nature Repa§, monument of nature Zovje) is
recommended.

Key words: protected eco systems, natural resources, gas and oil
exploitation facilities, monitoring toxic contamination

UVOD I CILJEVI

Jo§ 1992. godine, kako navode Basi¢ i Dadacek 2001., na Konferenciji
Ujedinjenih naroda o zastiti okoliSa odrzanoj u Rio de Janeiru donesena je
Deklaracija o okoliSu i razvitku, kojom se preporucuje uspostavljanje
zakonskog sustava u okoliSu. Zakonsku regulativu o problemima okolisa, prema
ovom dokumentu, trebalo bi wuskladiti s medunarodnim ugovorima i
standardima. ,,Okvirni program za 21. stolje¢e* (Agenda 21), kao sastavni dio
Deklaracije, slijedila je i Republika Hrvatska pa je dvije godine kasnije donesen
Zakon o zastiti okolisa, kao temeljni dokument odrzivog razvoja (NN br.
82/94). Nakon toga uslijedio je jo§ niz drugih zakonskih propisa kojima se
regulira problematika okoliSa. Na temelju navedenoga, Republika Hrvatska se
obvezala na cjelovitu i organiziranu zastitu okoliSa, a koncept odrzivog razvoja
trebao bi biti odrednica kojom bi se ostvario gospodarski i socijalni napredak,
uz dugorocno ocuvanje prirodnih vrijednosti.

Prirodni okoli$ Cesto je izlozen negativnom antropogenom utjecaju, ¢ime je
u znatnoj mjeri naruSena bioloska i krajobrazna raznolikost dijelova prirode. Na
prostoru  Koprivnicko - krizevacke Zzupanije vise je Zakonom zasti¢enih
podrucja, a u ovom radu osnovni je cilj istaknuti odredene posebno vrijedne
dijelove prirode, procijeniti njihovo stanje te dati smjernice za unapredenje
njihove zastite i, prema potrebi, sanacije prostora.

MATERIJAL I METODE RADA

U izradi ovog rada koriSteni su postojeci literaturni izvori (Basi¢ i Dadacek,
2001), zakonska regulativa (NN br. 82/94, NN br. 70/05), podaci iz Statistickog
ljetopisa 32 (2000), stru¢na izvje$¢éa i elaborati te objavljeni i neobjavljeni
radovi vise autora (Basi¢ i sur., 1999, Basi¢ i sur., 2006, Blaskovi¢, 1964,
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Galovi¢, 1999, Kisi¢ 1 sur., 2006, Mlinari¢ Selma 2006, Kolar Zeljka, 2000,
Kranjéev, 1999, 2002, 2003 2003a, 2003b i 2003c, Spoljar i sur. , 2006, 2006a i
2007). Uz navedene literaturne izvore koriSten je, takoder, Regionalni
operativni program Koprivni¢ko-krizevacke zupanije od 2006. do 2013. godine,
te Program gospodarenja otpadom kojeg je izradila tvrtka IPZ Uniprojekt MCF.
Na temelju analize navedene literature izvrSena je inventarizacija stanja
zaStienih lokaliteta i drugih prirodnih vrijednosti te su dane odgovarajuce
smjernice za daljnje upravljanje ovim posebno vrijednim dijelovima prirode.

ZASTICENI DIJELOVI PRIRODE U ZUPANIJI I DRUGE PRIRODNE
VRIJEDNOSTI

Na podrucju Koprivni¢ko krizevacke Zupanije, u skladu sa Zakonom o
zastiti prirode (NN br. 70/05), izdvojeno je ukupno Cetrnaest zastiCenih
prirodnih predjela i objekata:

- Rezervat ,, Burdevacki pijesci®

- Botanicki rezervat ,, Mali Kalnik*

- Sumski rezervat ,, Dugacko brdo* i,,Crni jarki*

- Zooloski rezervat ,,Veliki Pazut*

- Sumska zajednica ,,Zupetnica“

- Zasti¢eno podrucje planine ,,Kalnik* i barski ekosustav ,,Cambina“

- Park prirode ,,Sumarije Repas“

- Spomenik prirode ,,Zovje“ i iz ove kategorije zastite pitomi kesten u mjestu
Mocile te visestoljetno stablo lipe u Novigradu Podravskom

- Spomenici parkovne arhitekture u Krizevcima (Osnovna Skola ,,Vladimir
Nazor“ i ,,Visoko gospodarsko uciliste u Krizevcima®)

Prema podacima iz Regionalnog operativnog programa (ROP) Koprivni¢ko
krizevacke Zupanije, trenutacna povrSina koju zauzimaju zasti¢eni dijelovi
prirode iznosi cca 55,5 km?, §to je oko 3,2% od ukupne povriine na kojoj se
prostire Zupanija. Prema istom izvoru, zemlje Europske Unije u prosjeku su,
prema suvremenim standardima zasStite bioloSke i krajobrazne raznolikosti,
zastitile 18 % svojih povrina. Zasti¢eni dijelovi prirode u Zupaniji prikazani su
na slikama 1. do 10. Slike 11. do 14. prikazuju posebno lijepe, jo§ nezastiCene
lokalitete, a slike 15. 1 16. primjeri su devastacije okolisa.
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Slika 1. Purdevacki pijesci (foto: D. Petrovic)
Fig. 1. Durdevac sands

Purdevacki pijesci zakonom su zasti¢eni jo§ 1963. godine kao ,,Posebni
geografsko botanicki rezervat®, slika 1. Eolski ,,zivi“ pijesci protezu se od
Koprivnice preko sjevernih padina Bilogore, Kalinovca i Purdevca pa do
Valpova, Donjeg Miholjca i Belis¢a (Galovi¢, 1999). Isti autor navodi da su
Burdevacki pijesci sekundarne eolske tvorevine vjetrom premjestanih pijesaka,
odnosno to su naslage rijecnog korita Paleo — Drave i dijelom su to poplavni
sedimenti koje je talozila rijeka. Tektonskim poremec¢ajima i izdizanjem
Bilogore, rijeka Paleo — Drava napustila je svoje korito, a nepovezani rijeni
sedimenti izlozeni jakim vjetrovima noSeni su i na ovaj nafin formirane su
pjescane dine i medudinske udoline. Kako su pijesci noSeni vjetrom ugrozavali
poljoprivredne povrSine i okolna naselja, krajem devetnaestog stoljeca i do
tridesetih godina proslog stolje¢a, kako navodi Kranjcev 1999., poSumljeni su i
zatravljeni, ¢ime je izvrSen jak antropogeni utjecaj na okolis. Blaskovi¢ jo$
1964. navodi da je na ovim prostorima pustinja pretvorena u plodno tlo. Jedina
zakonom zasti¢ena ,,0aza“ eolskih pijesaka, koja zauzima povrsinu od 19,5 ha,
je Rezervat DPurdevacki pijesci. Medutim, i ovdje je provedenim mjerama
posumljavanja i zatravljivanja doslo do stanovite devastacije prostora, odnosno
narusena je bioloSka i krajobrazna raznolikost pijesaka. BioloSko—ekoloske
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znacajke pijesaka u Podravini kod Purdevca, Kalinovca i Klostra Podravskog
opisuje Kranjéev 2003. godine. U radu autor prikazuje floru ovih pjeskovitih
stanista, odnosno valorizira njihovu biolosku raznolikost. U svrhu revitalizacije
Purdevackih pijesaka na cca 6,0 ha provedene su mjere uredenja, koje su
obuhvatile prorjedivanje nepjescarske vegetacije i na manjem dijelu povrSine
strojno odstranjivanje humusno akumulativnog horizonta. Spoljar i sur., 2006. i
2006a. utvrduju povoljan utjecaj ovih mjera na vec¢inu fizikalnih i kemijskih
znacajki tla i preporucuju njihovu daljnju primjenu na citavom podrucju
Rezervata.

Podrucje Podravine osobito je bogato plinom i naftom, a njihovu
eksploataciju, kako navode Kisi¢ i sur., 2006., od pocetnih rudarskih radova, pa
do isporuke u mrezu, prate zahvati i postupci rizi¢ni za okoli§, a napose za tlo
na kojem se ti radovi obavljaju. Stru¢njaci Agronomskog fakulteta Sveucilista u
Zagrebu, Zavod za opcu proizvodnju bilja, izradili su brojne studije stanja i
projekte rekultivacije isplacnih jama plinskih i naftnih buSotina na podrucju
Podravine i Bilogore (Basi¢ i sur., 1999, Basi¢ i sur. 2006, Kisi¢ i sur., 2006 i
dr.). Kako isplacne jame predstavljaju potencijalnu opasnost za okoli$, autori
provode njihovu sanaciju i rekultivaciju tla, ¢ime se tlo pokusSava vratiti u
prvobitno stanje. Medutim, toksi¢ne tvari, ¢ije je porijeklo poglavito iz ovih
plinskih i naftnih postrojenja, a medu kojima su kemijski elementi i spojevi
rizi¢ni za okoli§, prenose se vjetrom, zadrzavaju u tlu, ispiru u podzemne vode i
usvajaju ih biljke. Na ovakav naCin ulaze u hranidbeni lanac s moguéim
nepozeljnim posljedicama za zdravlje ljudi i Zivotinja. Spoljar i sur., 2007.
istrazuju ukupan sadrzaj pojedinih teskih metala u rezervatu Purdevacki pijesci
1 utvrduju stanovito oneciS¢enje eolskih ,,zivih“ pijesaka bakrom, cinkom,
kadmijem, niklom i kromom. Autori, uz trajno motrenje ukupnog sadrzaja
teskih metala u tlu, preporucuju odredivanje njihovog pristupacnog sadrzaja te
njihove akumulacije u biljnom materijalu. Takoder navode da bi bilo
neophodno ustanoviti sadrzaj ukupnih i1 mineralnih ulja te policiklickih
aromatskih ugljikovodika kojima tlo moze biti oneciS¢eno. Ova istrazivanja
trebalo bi prosiriti na Sumske i poljoprivredne povrsine koje se nalaze u blizini
plinskih i naftnih postrojenja.
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Slika 2. Botanicki rezervat Mali Kalnik

Fig. 2. Botanical reserve Mali Kalnik

Prema podacima iz Statisti¢kog ljetopisa 32(2000), Mali Kalnik zakonom je
zaSticen kao botanicki rezervat unutar vece zaStiCene cjeline znacajnog
krajobraza Kalnik, slika 2. Svrha njegove zaStite je ocuvanje botanickih
vrijednosti koje se ogledaju u nazo¢nosti brojnih biljnih vrsta. O bogatstvu
biljnog pokrova i mikroklimatskim razlikama, ovisno o ekspoziciji, pise Selma
Mlinari¢, 2006. Autorica navodi da se na toplijim staniStima razvija azonalna
heliofilna i termofilna vegetacija, dok se na sjevernoj strani pojavljuju mezofiti
koji grade klimazonalnu vegetaciju. Vegetacija stijena oStro razdvaja, kako
navodi autorica, toplije i svjetlije juzne od hladnih sjevernih ekspozicija. Mali
Kalnik kao botanicki rezervat osnovan je 1985. godine i zauzima povrsinu od
5,35 ha.

Dio Sumskog predjela gospodarske jedinice Dugacko brdo ukupne povrSine
oko 11 ha zasti¢en je kao poseban rezervat Sumske vegetacije jo§ 1973. godine,
slika 3. Smjesten je u blizini Koprivnice na obroncima Bilogore. To je mijeSana
Sumska sastojina, kako navodi Zeljka Kolar 2000., u kojoj je bukva zastupljena
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Slika 3. Sumski rezervat Dugacko brdo

Fig. 3. Forest reserve Dugacko brdo

s 80%, hrast kitnjak s 10%, a preostalih 10% cine druge vrste. Juzno od
prometnog pravca Kalinovac — Ferdinandovac nalazi se posebni botanicki
rezervat Crni jarak koji je zakonom zasticen 1992. godine. Rezervat zauzima
povrsinu oko 72 ha. Kako su ovi rezervati, zbog blizine plinskih i naftnih
busotina, potencijalno ugrozeni onecis¢enjem toksi¢nim tvarima preporucuju se
na ovom podrucju pedoloska istrazivanja u sklopu kojih bi se odredio ukupan i
pristupacan sadrzaj teSkih metala u tlu, sadrzaj policiklickih aromatskih
ugljikovodika te ukupnih i mineralnih ulja u tlu.

Zooloski rezervat Veliki Pazut nalazi se na us¢u rijeke Mure u Dravu u
blizini mjesta Legrad i zauzima povrSinu od 1050 ha, slika 4. Podrucje je
ispresijecano brojnim rukavcima i kanalima s pjeskovitim i S$ljunkovitim
naslagama koje su talozile rijeka Drava i Mura. Karakteriziraju ga niske obale i
ade, a sve to rezultiralo je specificnim biljnim i Zivotinjskim svijetom. Veliki
Pazut zakonom je zaSticen kao posebni zooloski rezervat 1998. godine.
Hidrogeoloske i bioekoloske znacCajke pjescanih i Sljunkovitih prudova rijeke
Drave, sukcesiju njihove vegetacije i njihov Zivotinjski svijet, opisuje i bogato
ilustrira Kranjéev 2003a. Autor navodi da na dravskim prudovima zivi velik
broj biljnih zajednica dobro prilagodenih promjenljivim uvjetima sredine.
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Slika 4. Zooloski rezervat Veliki Pazut

Fig. 4. Game reserve Veliki Pazut

Slika 5. Sumski predio Zupetnica

Fig. 5. Forest area Zupetnica
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Sumski predio Zupetnica, koji zauzima povr§inu oko 62 ha, zakonom je
zaSti¢en 1983. godine, a nalazi se zapadno od grada Krizevaca. Kako navodi
Zeljka Kolar 2000., ova park $uma predstavlja mijeSani Sumski kompleks s
prirodnim sastojinama hrasta kitnjaka, obi¢nog graba i crne johe. Manje
zastupljena su stabla poljskog jasena, obi¢ne bukve, divlje tresnje, klena, lipe i
divlje jabuke, S§to ovom podru¢ju, kako navodi autorica, daje izuzetnu
fitocenolosku, pejsaznu i estetsku vrijednost.

Slika 6. Zasticeni krajolik Kalnik
Fig. 6. Protected area Kalnik

Zasticeni krajolik Kalnik, zauzima povrSinu od 4200 ha, a iz specifi¢nih
geoloskih i geomorfoloskih znacajki proizlazi krajobrazna i floristicka
raznolikost ovog podrucja, slika 6. Ovaj prostor zakonom je zasticen kao
zasti¢eni krajolik 1985. godine. Kako u blizini ovog zasti¢enog dijela prirode ne
postoje veca industrijska postrojenja, za pretpostaviti je da ovo podrucje nije
oneciséeno toksi¢nim tvarima.
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Slika 7. Zasticeni krajolik Cambina
Fig. 7. Protected area Cambina

Podru¢je Cambine zauzima povrsinu oko 50 ha, a zakonom je zasti¢eno
1999. godine, slika 7. Nalazi se u istocnom dijelu Prekodravlja, u blizini naselja
Zdala. Raznolikost flore i faune u ovom vodenom ekosustavu daje podrugju niz
specificnosti 1 raznolikosti za mikro staniSta tipicna za kontinentalno
peripanonsko podrugje (Zeljka Kolar, 2000). Radi blizine naftnih i plinskih
postrojenja, podruéje je potencijalno onecis¢eno toksi¢nim tvarima (teSki
metali, policiklicki aromatski ugljikovodici, mineralna ulja).

Na podrucju Koprivnicko-krizevacke zupanije zastiCeno je sedam stabala
hrasta luznjaka kao spomenik prirode u parku koji okruzuje Sumariju Repas.
Prema Zakonu o zastiti prirode (NN br. 70/05), radi iznimne estetske i1 kulturno
povijesne vrijednosti, ova stabla zastiena su kao spomenik prirode 1998.
godine. Kako je Ccitavo podru¢je Prekodravlja potencijalno ugrozeno
oneci§¢enjem toksi¢nim tvarima iz okolnih naftnih i plinskih postrojenja,
takoder se preporucuje trajno motrenje onecis¢enja okolisa.
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Slika 8. Spomenik prirode uz zgradu sumarije Repas

Fig. 8. Nature landmark near forestry office Repas

Od 1997. godine na podruéju Zupanije dva su zakonom zasti¢ena
spomenika parkovne arhitekture (kod Osnovne $kole Vladimir Nazor i Visokog
gospodarskog ucilista u Krizevcima). Za pretpostaviti je da ovi spomenici nisu
oneciséeni toksiCnim tvarima, iako su zbog starosti ili nevremena pojedini
dijelovi parka djelomice devastirani.

i b i T .
Slika 9. Spomenik prirode Slika 10. Stablo lipe u Novigradu
Zovje Podravskom
Fig. 9. Nature landmark Fig. 10. Linden-tree in Novigrad
Zovje Podravski
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Na povrsini oko cca 1 ha nedaleko od naselja Pelekovec nalazi se spomenik
prirode Zovje, zakonom zasti¢en 2000. godine., slika 9. Radi blizine plinskih i
naftnih polja ovaj lokalitet potencijalno je ugrozen oneciS¢enjem toksi¢nim
tvarima. U ovoj kategoriji zaStite je staro stablo pitomog kestena u naselju
Mocile, pokraj Koprivnice, i viSestoljetno stablo lipe u Novigradu Podravskom,
slika 10.

Slika 11. Mrtvica Pelekovec Slika 12. Jezero Jeskovo

Fig. 11. Bac water Delekovec Fig. 12. Lake Jeskovo

Slika 13. Jezero Sigetec Slika 14. Jezero Kuzminec

Fig. 13. Lake Sigetec Fig. 12. Lake Kuzminec
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Zna&ajan potencijal, poglavito glede turisti¢kog razvoja Zupanije, ali i zbog
iznimne prirodne ljepote, predstavljaju neka novonastala jezera, nastala
iskopavanjem mineralnih sirovina. Posebno vrijedan je i ekosustav rijeke Drave.
Bogat i raznolik zivi svijet unutar korita rijeke Drave i u uzem zaobalju opisuje i
valorizira Kranjéev 2002. Autor daje temeljne podatke o rijeci Dravi na dijelu
Gornje hrvatske Podravine, koje ilustrira velikim brojem fotografija, nastojeci
prikazati njene prirodne ljepote i vrijednosti. U blizini naselja Delekovec nalazi
se dravski rukavac potkovastog oblika Mrtvica Pelekovec i na podrucju
Prekodravlja jezero Jeskovo, osobite prirodne ljepote, slike 11. i 12. Kao
rezultat iskopavanja mineralnih sirovina pojavljuje se vise atraktivnih lokaliteta
(jezero Soderica i Cingi Lingi) koji se koriste u turisti¢ke i rekreacijske svrhe,
dok bi primjerice jezerima Sigetec i Kuzminec, kao posebno lijepim dijelovima
prirode, trebalo dati svrhovitu namjenu i zastititi ih zakonom, slika 13 i 14.
Hidroloske i bioekoloske znacajke bara, Sljuncara, moc¢vara i dravskih mrtvaja
na podruc¢ju Koprivnice daje Kranjcev 2003b., temeljem kojih se moze ova
podrucja, kao posebno lijepe i vrijedne dijelove prirode, zastititi. Biolosku
raznolikost i ekoloske osobitosti vlaznih staniSta koprivnicko—durdevacke
Podravine s posebnim osvrtom na vegetaciju livada kod naselja Peteranec i
Sigetec, opisuje Kranjcev 2003c. Ovaj lijepi krajolik autor prikazuje veéim
brojem fotografija. U Programu gospodarenja otpadom Koprivnicko krizevacke
Zupanije, uz navedene lokalitete, preporucuje se zastita i nekih drugih posebno
vrijednih i lijepih dijelova prirode (Lijepa greda-Stara Drava, Dravski rukavac
Bakoveci, Pijesci kod Klostra Podravskog, Peteranske livade i dr.)

g i

4,

T i

Slika 15. Diviji deponij kod Slika 16. Devastacija eksploatacijom

Delova sljunka
Slika 15. Waste drump near Slika 16. Devastation by gravel
Delovi exploitation

509




A. Spoljar i sur.: Zastiéeni ekosustavi Koprivni¢ko krizevacke zupanije i moguénost
njihova koristenja

Veliki dio prostora, prema nasim procjenama, koristi se nenamjenski i vrlo
je jak antropogeni utjecaj na okoli§. Kao rezultat toga, pojavljuju se u znatnoj
mjeri devastirane povrSine (divlja odlagalista smeca, Sljuncare i sl.), slike 15. i
16. Divlja odlagalista smec¢a potencijalna su opasnost za izvore pitke vode koji
se mogu znatno mjeri onecistiti toksi¢nim tvarima. Grad Bjelovar opskrbljuje se
pitkom vodom iz vodocrpiliSta u blizini naselja Delovi, a nedaleko od
vodocrpiliSta evidentirana su divlja odlagaliSta smec¢a. Sli¢nih primjera
onedi$éenja okolisa i njegove devastacije na podrudju Zupanije ima vise.

RASPRAVA

Na podruéju Zupanije, u skladu sa Zakonom o zastiti prirode (NN. 70/05),
za$ti¢eno je ukupno Cetrnaest prirodnih predjela i objekata. Na temelju izvrSene
analize dostupne literature i vlastitih podataka, moze se zakljuciti da su neki
dijelovi prirode u stanovitoj mjeri oneciS¢eni toksicnim tvarima. Kako je
podruéje Podravine osobito bogato naftom i plinom, a njihovu eksploataciju od
pocetnih rudarskih radova do isporuke u mrezu prate postupci rizi¢ni za okolis,
posebice tlo, ovi zasti¢eni dijelovi prirode ugrozeni su onecis¢enjem toksicnim
tvarima (teSki metali, policiklicki aromatski ugljikovodici i mineralna ulja).
Durdevacki pijesci u znatnoj su mjeri devastirani zatravnjivanjem i
posumljavanjem. Takoder je na ovom lokalitetu utvrdeno onecis¢enje nekim
teskim metalima (bakar, krom, cink, nikal i kadmij). Nazalost, zbog nedostatnih
sredstava, provedenim istrazivanjima Spoljara et al., 2007., nije istraZen sadrZaj
arsena i zive u tlu, kao posebno opasnih tvari po zdravlje ljudi i Zivotinja. Ova
istrazivanja bi trebalo prosiriti na Sumske i poljoprivredne povrsine.

Sli¢no stanje oneciS¢enja tla moze se ocekivati i u drugim zasticenim
dijelovima prirode. Kako se Sumski rezervat Dugacko brdo i Crni jarki nalaze u
blizini plinskih i naftnih postrojenja, postoji mogucnost njihovog oneciS¢enja
toksi¢nim tvarima. Barski ekosustav Cambina , park prirode $umarije Repas te
spomenik prirode Zovje, takoder su potencijalno ugrozena podrucja. Stoga se
preporucuje na spomenutim lokalitetima kontinuirano prac¢enje ukupnog i
pristupa¢nog sadrzaja teskih metala u tlu, te njihove akumulacije u biljnom
materijalu. Preporucuje se takoder pratiti sadrzaj policiklickih aromatskih
ugljikovodika te ukupnih i mineralnih ulja u tlu. Toksi¢ne tvari mogu se iz
izvora oneciS¢enja prenositi vjetrom, zadrzavaju se u tlu, mogu se isprati u
podzemne vode, a usvajaju ih i biljke. One ulaze u hranidbeni lanac, s moguéim
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nepozeljnim posljedicama za zdravlje zivotinja i Covjeka. Nuzno bi, stoga, bilo
provoditi multidisciplinarna istrazivanja oneciséenja kroz trajno motrenje ovih
zaSticenih dijelova prirode, jasno, s posebnim naglaskom na najugrozenija
podrucja.

Na podruéju Zupanije postoje, uz ve¢ zakonom zasti¢ena podrugja, osobito
lijepi 1 vrijedni dijelovi prirode (Mrtvica Pelekovec, jezera Jeskovo, Sigetec,
Kuzminec i dr.) ¢ije bi vrijednosti trebalo procijeniti i eventualno zastititi. U
prostoru se pojavljuju divlja odlagaliSta smeca i napustene Sljuncare. Kako su
smetliSta potencijalna opasnost za pitke izvore vode, nuzno ih je sanirati.
Napustenim Sljuncarama treba dati svrhovitu namjenu. Posebno lijepa jezera,
nastala eksploatacijom $ljunka, moze se, uz mjere uredenja, koristiti u turisticke
i rekreacijske svrhe, a manje atraktivna trebalo bi prenamijeniti u ribnjake.
OneciScena i neatraktivna jezera preporucuje se sanirati zatrpavanjem.

ZAKLJUCCI
Na temelju izlozenoga moze se zakljuditi sljedece:

- lzdvojeni prirodni predjeli i objekti razli¢ito su ugrozeni oneciS¢enjem
toksi¢nim tvarima, ovisno o njihovoj lokaciji. Osobito je ugrozen rezervat
Purdevacki pijesci u kojem je naruSena bioloska i krajobrazna raznolikost
davno provedenim mjerama zatravljivanja i poSumljavanja. Dio Rezervata
je ureden prorjedivanjem nepjesCarske vegetacije ili strojnim skidanjem
humusno akumulativnog horizonta. Utvrden je povoljan utjecaj ovih mjera
sanacije prostora na vecinu fizikalnih i kemijskih znacéajki tla pa se stoga
preporucuje njihovo daljnje provodenje. Poglavito zbog blizine plinskih i
naftnih postrojenja, Purdevacki pijesci su oneciS¢eni teSkim metalima
(kadmij, bakar, cink, nikal, krom), a za pretpostaviti je i drugim toksi¢nim
tvarima.

- 0Od izdvojenih Cetrnaest zasticenih dijelova prirode, uz Purdevacke pijeske,
zbog blizine plinskih i naftnih polja, potencijalno oneciS¢eni mogu biti
Sumski rezervat Dugacko brdo, Barski ekosustav Cambina, Park prirode
Repas i Spomenik prirode Zovje. Stoga je na ovim lokalitetima nuzno
stalno motriti onec¢iS¢enja toksicnim tvarima.
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- Zbog iznimne prirodne ljepote pojedinih podrucja (Mrtvica DPelekovec,
jezera JeSkovo, Sigetec, Kuzminec i dr.), prema Programu gospodarenja
otpadom Koprivni¢ko krizevacke zupanije, preporuCuje se zastita ovih
lokaliteta i njihovo svrhovito koriStenje. Divlja odlagalista smeca, koja su
moguci izvor oneci$éenja izvora pitkih voda, treba sanirati, a napuStene
Sljuncare urediti i dati im svrhovitu namjenu (turisticke i rekreacijske svrhe,
ribnjaci i sl.).

LITERATURA

Basi¢, F., Kisi¢, 1., Mesi¢, M., Butorac, A. (1999): Studija stanja i
projekt rekultivacije tla isplacne jame plinske buSotine Kalinovac —
17. Agronomski fakultet Sveucilista u Zagrebu, Zavod za op¢u
proizvodnju bilja, elaborat, Zagreb, 39 str.

Basié, F., Dadacek Nada (2001): Odrzivo gospodarenje
poljoprivrednom tlom (pisana predavanja). Visoko gospodarsko
uciliSte u Krizevcima, Krizevci, 92 str.

Basi¢, F., Kisié, 1., Mesié, M., Zgorelec, 7., Vukovié, K., Sajko, K.,
Jurisié, A. (2006): Trajno motrenje ekosustava okolisSa CPS Molve.
Agronomski fakultet sveuciliSta u Zagrebu, Zavod za opéu
proizvodnju bilja, elaborat, Zagreb, 58 str.

Blaskovié, V. (1964): Prirodne oznake Purdevackih pijesaka. Geografski
glasnik No 25, Geografsko drustvo Hrvatske i SveuciliSte u Zagrebu,
Zagreb, str. 1 - 35.

Galovié, 1. (1999): Geologija durdevackih pijesaka — [zvjesce Javnoj
ustanovi za upravljanje zasti¢enim dijelovima prirode na podrucju
Koprivnicko krizevacke zupanije. Institut za geoloska istrazivanja,
Zagreb, 5 str.

Kisié, 1., Basié, F., Seletkovié, Z., Mesi¢, M., Vadi¢ Zelj ka, Vukovié¢
Ivana., Sajko, K. (2006): Agroekoloski elaborat stanja tala s
projektom rekultivacije buSotinskih radnih prostora i isplacnih jama

512



A. Spoljar i sur.: Zastiéeni ekosustavi Koprivni¢ko krizevacke zupanije i moguénost
njihova koristenja

polja Bilogora. Zavod za opc¢u proizvodnju bilja Agronomskog
fakulteta Sveucilista u Zagrebu, elaborat, Zagreb.

Kolar, Zeljka (2000): Zasti¢eni dijelovi prirode u Koprivni¢ko
krizevackoj zupaniji i njihova problematika, Zbornik radova sa
stru¢nog skupa u Koprivnici, Koprivnica, str. 4-8.

Kranjcev, R. (1999): Podravski pijesci i Geografsko botanicki rezervat
nekad i danas- Izvjes¢e Javnoj ustanovi za upravljanje zasticenim
dijelovima prirode Koprivnicko krizevacke Zupanije, Koprivnica, 7
str.

Kranjéev, R. (2002): Ziva rijeka Drava i koprivni¢ko — durdevacko
zaobalje. Ekolosko drustvo Koprivnica, monografija, Koprivnica.

Kranjcev, R. (2003): Podravski pijesci. Hrvatska vodoprivreda (1330-
321X) 12 (2003), 123; 67-71.

Kranjéev, R. (2003a): Na prudovima Drave. Hrvatska vodoprivreda
(1330-321X) 12 (2003) 127/128; 39-43.

Kranjéev, R. (2003b): Vodene povrsine koprivnicke Podravine. Priroda
(0351-0662) 93 (2003), 907; 23-27.

Kranjcev, R. (2003c¢): Podravske livade. Hrvatska vodoprivreda (1330-
321X) 12 (2003), 125-126; 36-39.

Mlinari¢, Selma (2006): Mikroklima stijena na Kalniku. Prirodoslovno-
matematiCki fakultet SveuciliSta u Zagrebu, diplomski rad, Zagreb,
56 str.

gpolj ar, A., KuSec, V., Kamenjak, D., Kvaternjak Ivka, Peremin Volf
Tomislava (2006): Promjene pedoloskih znacajki Purdevackih
pijesaka. Agronomski glasnik, Izvorni znanstveni ¢lanak, ISSN 0002-
1954, Zagreb, str.181-198.

Spolj ar, A., Kusec, V., Kamenjak, D., Kvaternjak Ivka, Peremin Volf
Tomislava (2006a): Potreba za revitalizacijom Purdevackih pijesaka
(poster), X Kongres hrvatskog tloznanstvenog drustva s

513



A. Spoljar i sur.: Zastiéeni ekosustavi Koprivni¢ko krizevacke zupanije i moguénost
njihova koristenja

medunarodnim sudjelovanjem pod naslovom ,, Uloga tla u okolisu®,
Sibenik, str. 134.

gpoljar, A., éoga, L., KuSec, V., Kamenjak, D., Pavlovi¢, 1.,
Kvaternjak Ivka (2007): Izvjes¢e o sadrzaju teskih metala na
podruc¢ju Purdevackih pijesaka. Visoko gospodarsko uciliste u
Krizevcima, Krizevcei, 10 str.

* Program gospodarenja otpadom Koprivnicko krizevacke zupanije, IPZ
Uniprojekt MCF.

* Regionalni operativni program Koprivnicko krizevacke Zupanije za
razdoblje 2006. do 2013. godine, Koprivnica.

* Statisticki ljetopis 32 (2000).
* Zakon o zas$titi okoliSa, Narodne novine br. 82/94.
* Zakon o zastiti prirode, Narodne novine br. 70/05.

Adresa autora — Author's address: Primljeno — Received:
Andrija Spoljar 10.09.2007.

Damir Petrovié

Miomir Stojnovic¢

Visoko gospodarsko uciliste u Krizevcima

e-mail: aspoljar@vguk.hr

Zeljka Kolar

Javna ustanova za upravljanje prirodnim vrijednostima
e-mail: zastita.prirode.KK.-zupanije@kc.t-com.hr

514



