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ZELJKO HECIMOVIC, DOKTOR TEHNICKIH ZNANOSTI

Zeljko Hecimovié, dipl. ing. geodezije, obranio je 20. velja-
¢e 2001. godine na Geodetskom fakultetu Sveuéilista u Za-
grebu doktorski rad pod nazivom Modeliranje referentne
plohe visinskih sustava, pa mu je dodijeljen naziv doktora
tehnic¢kih znanosti. Od 1991. do 1994. godine kolega He¢i-
movi¢ je kao DAAD-stipendist studijski boravio na Institu-
tu za izmjeru Zemlje (Institut fur Erdmessung) u Hanno-
veru, gdje su mu mentori bili svjetski poznati struénjaci i
znanstvenici prof. dr. sc. Wolfgang Torge i prof. dr, sc.
Giinter Seeber. Nakon povratka u Hrvatsku sudjeluje u
Domovinskom ratu te dolazi do prekida rada na doktoratu
i propuétanja rokova za obranu rada u Njemackoj, iako je
: on bio u zavrénoj fazi. Kasnije nastavlja raditi na doktora-
<7 tu na Geodetskom fakultetu Sveucilista u Zagrebu pod

mentorstvom prof. dr. sc. Tomislava Basi¢a. Clanovi povje-
renstva za ocjenu te obranu disertacije bili su prof. dr. sc.
Ladislav Feil, prof. dr. sc. Tomislav Bagi¢ i prof. dr. sc.
Kre&gimir Pavlovski.
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Zeljko Hec¢imovié¢ roden je 21. srpnja 1962. godine u Zagrebu, gdje je zavrsio osnovnu skolu.
U Zagrebu je zavréio prve dvije godine srednje £kole opéeg smjera, potom dvije godine sred-
nje Geodetske Skole te maturirao s odliénim uspjehom. Nakon sto se 1981. godine upisao na
Geodetski fakultet Sveudcilista u Zagrebu, odlazi na obvezno sluzenje vojnog roka. Na Geo-
detskom fakultetu u Zagrebu je diplomirao 1987. godine s odliénim uspjehom. Zaposlio se
na istome fakultetu pocetkom 1988. godine u Zavodu za Visu geodeziju kao asistent. Iste je
godine upisao poslijediplomski studij na Geodetskom fakultetu. Sudjelovao je u radu vise
znanstvenih i struénih projekata te objavio vise znanstvenih i struénih radova u stranim i
domacim ¢asopisima i publikacijama. Od 2000. godine radi u tvrtki Oikon u Zagrebu.

Doktorska disertacija sadrzi 135 stranica formata A4 i podijeljena je u 9 poglavlja:
. Uvod
. Osnove visinskih sustava u geodeziji

. Tehnike modeliranja Zemljina polja ubrzanja sile teze
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. Modeliranje funkcije kovarijance

. Numericka ispitivanja na test-podruéju Njemacke

. Numericka ispitivanja na test-podruéju u Hrvatskoj
. Zaklju¢ak

. Prilog
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9. Literatura

U uvodu kolega Heé¢imovi¢ objasnjava motivaciju za rad na problematici modeliranja refe-
rentne plohe visinskih sustava. Drugo poglavlje sadrzi osnovne definicije vezane uz refe-
rentnu plohu visina (geoid, odnosno kvazigeoid) te pregled visinskih sustava i njihovih glav-
nih karakteristika. U trecem poglavlju prikazan je pregled najvaznijih modernih tehnika
modeliranja Zemljina polja ubrzanja sile teze. NuZno su dotaknuti geodetski problemi gra-
niénih vrijednosti, normalno polje ubrzanja sile teze i poremecajni potencijal, te je analizi-
ran postupak remove-restore u svjetlu rastavljanja fizikalnih parametara (geoidne undulaci-
je, anomalije ubrzanja sile teze i otkloni vertikala) na njihove spektralne dijelove.

Cetvrto poglavlje obraduje teorijsku i numeri¢ku problematiku modeliranja funkcije kovari-
Jjance, pri ¢emu je pomno ispitan utjecaj gla¢anja kvazigeoidnih visina i anomalija ubrzanja
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sile teZe polinomima drugog, treceg i petog reda. Analiziran je utjecaj promjena faktora
mjerila i dubine Bjerhammarove kugle na model funkcije kovarijance.

Peto poglavlje sadrzi opsezna numericka ispitivanja na test-podrucju Njemacke, gdje se radi
o regionalnome modeliranju polja ubrzanja sile teze. Pazljivo je ispitana osjetljivost modela
na promjene a priori standardnih odstupanja ulaznih veli¢ina te su provedena numericka
ispitivanja kako se struktura GPS/nivelmanskog kvazigeoida mijenja s obzirom na promje-
ne maksimalnog stupnja razvoja stupanjskih varijanci. Kroz primjenu ukupno sedam mode-
la transformacije, pronaden je najbolji model transformacije GPS/nivelmanskih undulacija
na gravimetrijski kvazigeoid, te izratunan gravimetrijsko-GPS/nivelmanski kvazigeoid Nje-
macke, koji je potom detaljno analiziran u smislu utjecaja GPS/nivelmanskih visina na
kombinirano rjeenje kvazigeoida. Zaklju¢no je obavljena neovisna kontrola pomocu poda-
taka njemackog dijela europske GPS-traverze, odnosno temeljem GPS/nivelmanskih poda-
taka iz dviju GPS kampanja u sjevernoj Njemackoj.

U gestom, za nas ipak najzanimljivijem, poglavlju najprije su prvi puta u nas, provedena nu-
mericka ispitivanja da bi se utvrdilo koji globalni geopotencijalni model najbolje opisuje po-
lje ubrzanja sile teze na teritoriju Hrvatske. Analiti¢ki je utvrdeno postojanje konstantnog
¢lana undulacija izmedu globalnih geopotencijalnih modela i hrvatskog visinskog datuma.
Izradunana je geocentri¢na gravitacijska konstanta (GM) i uz pomo¢ nje potencijal koji od-
govara referentnoj plohi hrvatskoga visinskog datuma (mareograf u Trstu). Prilikom mode-
liranja polja ubrzanja sile teze autor se koristio raznovrsnim podacima: to¢kastim anomali-
jama ubrzanja sile teze, GPS/nivelmanskim undulacijama, otklonima vertikala, digitalnim
modelima reljefa i globalnim geopotencijalnim modelima. Njihova kombinacija realizirana
je postupkom remove-restore. Ispitan je utjecaj promjene razlucivosti referentnog modela
reljefa na empirijsku funkciju kovarijance, te je na osnovi toga preporucena najbolja rezolu-
cija digitalnog modela reljefa kod rezidualnog modeliranja topografije na teritoriju Hrvat-
ske. Radi medusobne usporedbe i definiranja najoptimalnijeg rjesenja za plohu geoida, izra-
¢unani su modeli geoida u svim kombinacijama: GPS/nivelmanski, gravimetrijski, astro-
geodetski, gravimetrijsko-astrogeodetski, gravimetrijsko-GPS/nivelmanski, astrogeodetsko-
-GPS/nivelmanski i gravimetrijsko-astrogeodetsko-GPS/nivelmanski model geoida, te dana
pripadajuéa ocjena tocnosti. Provedena su ispitivanja osjetljivosti pojedinog rjesenja s obzi-
rom na promjene a priori ocjene toénosti GPS/nivelmanskih undulacija odnosno anomalija
slobodnog zraka. Radi to boljeg uvida u spektralne komponente svakog modela, racunane
su i analizirane razlike izmedu gravimetrijsko-astrogeodetsko-GPS/nivelmanskog modela
geoida i svakog pojedinog rjesenja geoida.

U sedmom poglavlju autor daje saZeti prikaz glavnih rezultata disertacije i najvaznijih za-
kljudaka, koji ée svakako naéi svoju primjenu kod buduéih radova na definiranju Zemljina
polja sile teze u nas. Osmo poglavlje donosi kratak prikaz najvaznijih datoteka i ra¢unalnih
programa, koristenih tijekom rada na doktoratu i prilozenih na posebnom CD-u. Popis lite-
rature, koji se nalazi u devetom poglavlju, sadrzi ukupno 93 citirana naslova. Rad zavrsava
kratkim Zivotopisom autora.

Neka mi na kraju kao mentoru bude dozvoljeno reéi kako bi da to nas zakon predvida (ali
na zalost nije tako), ovaj doktorski rad i njegova obrana sigurno bili ocijenjeni s najvisom
moguéom ocjenom te da bi za hrvatsku geodetsku znanost i struku bilo pozeljno kada bismo
¢eée imali takve disertacije i obrane na Geodetskom fakultetu Sveucilista u Zagrebu.

Tomislav Basié



