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Sazetak

U ¢lanku su predstavljena iskustva nastala pou€avanjem matematike te njeno znacenje.
Prikazana je povijest matematike, njen znaCaj i nastava u osnovnoj Skoli. Kroz
pojedinacne ciljeve upoznajemo nastavne postupke i prikaz postupnosti.
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Varazdinski ucitelj- digitalni struéni €asopis za odgoj i obrazovanje godina 6/broj 11/ 2023.

1. Uvod

Matematika je jedan od onih predmeta koje djeca i mladi u velikoj mjeri odbijaju, Cesto
potpuno neopravdano i neutemeljeno. Puno su im draZi drugi predmeti poput povijesti,
geografije i materinjeg jezika. MoZzda za matematiku ne odvajaju dovoljno vremena ili
predmet nije na odgovarajucoj didaktickoj razini, a nastava je takva kao da u€enicima nije
potrebno postupno upoznavanje s njom, ve¢ bi im odmah sve trebalo biti jasno.

Primjer kod ljudi

Petogodisnja djevojcica od rodenja je gluhonijema i do pete godine nije pohadala nikakav
teCaj ili Skolu koji bi joj olakSali komunikaciju s drugima; ni roditelji o tome nisu posebno
vodili racuna. Jednog dana igrala se u dvoriStu sa tri limene kantice, punila ih zemljom i
pijeskom i nosila uokolo. U dvoristu je bilo i druge djece, a trenutak kada se djevojCica
odmaknula iskoristio je jedan dje€ak i uzeo joj jednu kanticu. Kada se djevojCica vratila,
odmabh je primijetila Sto se dogodilo te je sva uznemirana i uplakana otr€ala kuci i uCinila
ovo: prvo je podigla ruku s tri ispruZena prsta, zatim je jedan prst skvr€ila, a ostala dva
uperila u preostale kantice. lako nikad u zivotu nije Cula ni izgovorila niti jednu rijeC, imala
je razvijenu mogucnost brojanja, barem za manje brojeve. Naravno, ljudi nisu jedini koji
su razvili neku vrstu nepotpunog koncepta broja.

Primjer kod Zivotinja

Jato vrana skupljalo je zrna Zita po zasijanom polju. Kada su dosla dva lovca, odletjele
su na vrh obliznjeg stabla. Tada su se dva lovca sakrila, a vrane su ih promatrale. Kada
je prvilovac izasao iz sklonista i otiSao, vrane se nisu zbunile, vec€ su strpljivo Cekale. Tek
kada je drugi lovac otiSao, vratile su se u polje i nastavile s gozbom. Sli¢no su reagirale i
kada su doSla tri lovca. Vrane se nisu vratile u polje ni kad je prvi lovac otiao, ni kad je
drugi lovac otiSao, doletjele su tek kad je otiSao treci, posljednji lovac. Medutim, kada su
im otezali za jo$ jedan korak, na nacin da su dosla i sakrila se Cetiri lovca, nastala je
zbrka. Kad su tri lovca otiSla, a Cetvrti ostao skriven, doslo je do pomutnje: neke su se
vrane pocele vracati u polje, a druge su ostale na stablu. To ne znaci da je njihovo
brojanje svjestan proces, ali ne mozemo reci ni da vrane, sa sposobnosc¢u razlikovanja
jedne ili dvaju osoba i grupe od troje ljudi koji su otprilike jednako odjeveni, ne pokazuju
nikakvu sposobnost usporedbe grupa u smislu broja sudionika ili objekata koji ih Cine.

2. Povijest matematike

O tome $to je matematika moze govoriti samo onaj tko poznaje matematiku i koji, stoga,
ve¢ nesto zna o njoj na svoj nacin, a onaj koji ga samo sluSa razumjet ¢e ga samo ako
vec nesto zna o matematici i ako je dovoljno duboko razumije, drugim rije€ima, ako barem
pretpostavlja Sto je matematika. Matematiku je stvorio i stvara €ovjek, pa tako te tvorevine
nose pecCat vremena i mjesta gdje su nastale. Matematika je, dakle, djelo ljudi, koje
uvelike ovisi o okolnostima i sredinama u kojima nastaje, o drustvu i opcim
karakteristikama kultura i razdoblja u kojima se razvija.



Varazdinski ucitelj- digitalni struéni €asopis za odgoj i obrazovanje godina 6/broj 11/ 2023.

Prema nacinu zivotu, primjerice, australskih i novogvinejskih plemena, mozemo priblizno
percipirati svakodnevni zivot ljudi mladeg kamenog doba, pa tako i prema nacinima
brojanja starih plemena koji su prezivjeli do danas mozemo zakljuciti kakav bi trebao biti
postupak brojanja. Zacetke matematike vrlo je teSko odrediti, no po svoj prilici sve je
zapoCelo u mladem kamenom dobu, odnosno prije desetak tisu¢a godina. Cak je i
prvobitni Covjek bio prisilien brojati. Nekadasnji stoCar zelio je imati pregled nad svojim
stadom i isprva si je pomagao kamenci¢ima i Skoljkama. Prebrojao je stado stavljajuci po
jedan kameci¢ u zdjelu dok je svaka ovca napustala tor. Kada bi se ovce vratile u tor, on
bi ponovno uzeo kamencic iz zdjelice za svaku Zivotinju, a ako u zdjelici nije ostao nijedan
kamencic¢, znao bi da su se sve ovce vratile. Ljudi tog vremena takoder su Koristili drvene
Stapove i kosti na kojima su radili ureze.No, Covjek nije uvijek imao uza se kamencice,
Skoljke, upotrebljive kosti i Stapove, pa je poCeo brojati na prste. Naravno, bio je ogranien
na manje brojeve, ali si je pomogao tako Sto je napravio razliCite oznake prilikom
skupljanja i Sirenja $aka. Od brojanja na deset prstiju na rukama razvio se decimalni
sustav za imenovanje, pisanje i racunanje brojevima.

Kada prsti nisu bili dovoljni za racunanje s velikim brojevima, veé¢ u ranim kulturama
pomagali su si raCunalnim napravama s “vec¢im kapacitetom”. Ta pomagala bila su,
primjerice, raunske ploCe s oznaCenim redovima ili stupcima po kojima su se pomicali
kamenciéi i Zetoni (tzv. abakus). Razvile su se u staroj Gr¢koj, Rimu, starom Meksiku i
Peruu. Kod drugih takvih uredaja za raCunanje, kuglice ili stoSce nanizali su na paralelne
Sipke i Zice.Zbog kamencica se na latinskom racunati kaze “calculare”, $to dolazi od rijeci
‘calculus” ili kamenci¢. Dakle, raCunanje bi trebalo biti neka vrsta slaganja
kamenci¢a.Pobude za matematikom dolaze prvenstveno iz potrebe. Razvijenije zemlje
su, naravno, trebale i razvijeniju matematiku za razvoj trgovine, “obradu podataka”,
astronomska promatranja, izradu kalendara, inzenjerstvo, evidencije stanovnika,
imovine, prihoda, poreza itd.NasSe znanje o mezopotamskoj, egipatskoj, indijskoj i
kineskoj matematici ovisi 0 naSem op¢éem poznavaniju tih civilizacija. Egipatski papirus i
mezopotamske glinene ploCice zbog suhe su se klime lakSe saCuvale u odnosu na
kineske i indijske zapise na palminom liS¢u u vlaznim podnebljima.Preciznije i detaljnije
informacije o matematici tih kultura ponekad se mogu dokuciti tek iz pojedinacnih
dokumenata, a sa svakim otkricem raste moguénost korjenitije revizije naseg pogleda na
razinu i Sirinu tadasnjeg matematickog znanja.

3. Poucavanje matematike

Nastava matematike namijenjena je upoznavanju i u€enju postupaka koji pojedincu
omogucavaju integraciju u sustav matematickih ideja i, posljedi¢no, integraciju u kulturu
u kojoj zivimo. To se posebice odnosi na nastavu u osnovnoj skoli, koja pak ima i dodatne
posebnosti, jer obraduje matematiCke pojmove vazne za svakoga na nacin koji mora biti
uskladen s djetetovim kognitivnim razvojem, sposobnostima, karakteristikama licnosti i
njegovim zivotnim okruzenjem.



Varazdinski ucitelj- digitalni struéni €asopis za odgoj i obrazovanje godina 6/broj 11/ 2023.

Pomocu opcih ciljeva nastave matematike definiramo svrhu nastave matematike. Ucenici
na nastavi matematike:
- Razvijaju matematiCko misljenje: apstraktno-logicko misljenje i geometrijsko
predoCavanje;
- Formiraju matematicke pojmove, strukture, vjestine i procese te povezuju znanje
unutar matematike sa Sirim znanjem;
- Razvijaju koriStenje razliCitih matematickih postupaka i tehnologija;
- UcCe o korisnosti matematike u svakodnevnom zivotu;
- Uce matematiku kao proces i uCe se kreativnosti i preciznosti;
- Razvijaju sigurnost u vlastite (matematicke) sposobnosti, odgovornost i pozitivan
odnos prema radu i matematici;
- Uce o vaznosti matematike kao univerzalnog jezika
- Prihvacaju i dozivljavaju matematiku kao kulturnu vrijednost

Nastavnik koristi kombinaciju nastavnih metoda (razgovor, objasnjavanje, demonstracija,
prakti¢ni prikaz...) za postizanje ciljeva.

Ciljevi prvog odgojno-obrazovnog razdoblja (1.-3. razred):

- Dijete se snalazi u prostoru i ravnini;

- Poznaje geometrijske oblike i moze ih opisati;

- Sluzi se geometrijskim priborom i mjernim instrumentima;

- Prepoznaje i crta simetricne oblike;

- Procjenjuje i mjeri koli€ine, izraZzava mjere mjernim brojem i odgovaraju¢om
mjernom jedinicom;

- Poznaje i Cita nov€ane vrijednosti;

- Koristi prirodne brojeve do 1000 pri izrazavanju koli€ina u svakodnevnom Zivotu;

- Zbraja i oduzima do 1000;

- Pronalazi ¢lan koji nedostaje pri zbrajanju, oduzimanju, mnozenju i dijeljenju;

- Poznaje tablicu mnozenja i dijeljenja (10x10);

- Poznaje i koristi raCunske operacije: zbrajanje, oduzimanje, mnozenje i dijeljenje
te njihova svojstva;

- Prepoznaje dijelove cjeline, imenuje ih i zapisuje;

- RjeSava zadatke rije€ima iz svakodnevnog Zivota;

- Rasporeduje elemente prema viSe svojstava i prikazuje raspored tablicom;

- Cita podatke iz tablica i prikaza;

- Prezentira prikupljene podatke;

- Prepoznaje, nastavlja i oblikuje obrazac;

- Poznaje matemati€ku terminologiju.

Ciljevi drugog odgojno-obrazovnog razdoblja (4.-6. razreda):
- UcCenik poznaje i crta geometrijske elemente, imenuje ih i zapisuje simbolima;
- Opisuje odnose medu geometrijskim elementima i zapisuje ih simbolima;
- Pravilno se sluzi geometrijskim priborom i mjernim instrumentima;
- Opisuje karakteristike likova i tijela;
- Oblikuje i opisuje simetricne elemente odnosno koncepte;
- Procjenjuje rezultat prije mjerenja,
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- Mijeri, biljezi, pretvara i racuna s izmjerenim veli¢inama;

- Razlikuje opseg, povrsinu i volumen,;

- Koristi razliCite strategije u rjeSavanju problema vezanih uz opseg i povrsinu;

- Oblikuje modele kocke/kvadra i izraCunava povrsinu i volumen;

- Poznaje svojstva i odnose medu prirodnim brojevima i koristi ih u danim
situacijama,;

- Smisleno zaokruZuje brojeve;

- Pouzdano koristi raCunske operacije i raCunske zakone unutar skupa prirodnih
brojeva s brojem 0;

- lzraCunava vrijednost brojevnog izraza;

- Poznaje pojam razlomka,

- Decimalni razlomak zapisuje u decimalnom zapisu;

- Pouzdano koristi aritmeticke operacije s brojevima u decimalnom zapisu;

- Predvida rezultate raCunskih operacija;

- Koristi se kalkulatorom;

- RjeSava jednadzbu i nejednadzbu u odabranom skupu;

- SluZi se zapisom omjera dvaju veli€ina;

- Oblikuje obrasce i numeri¢ke nizove i nastavlja ih;

- RjeSava matematicke zadatke i probleme iz svakodnevnog Zivota;

- Prikuplja, ureduje i prikazuje podatke u racunskoj tablici te analizira podatke i
rezultate (istrazuje)

- lIstrazuje kombinatorni zadatak i prikazuje sve moguce ishode;

- PrirjeSavanju zadataka rijeCima koristi se razliCitim strategijama Citanja te kriticki
promislja o potrebnim i dostatnim podacima;

- Opisuje problemsku situaciju matematickim jezikom;

- Poznaje i koristi matematicku terminologiju

Ciljevi tre¢eg odgojno-obrazovnog razdoblja (7.-9. razred):

- Ucenik poznaje i koristi pojmove i postupke s pojmovima u geometriji ravnine;

- Poznaje i koristi pojmove i postupke s pojmovima prostorne geometrije;

- Kaoristi se geometrijskim priborom pri skiciranju geometrijskih konstrukcija;

- Opisuje i obrazlaze postupke geometrijskog konstruiranja;

- Koristi se transformacijama pri rieSavanju zadataka geometrije ravnine i prostorne
geometrije;

- Koristi razliCite strategije mjerenja, pretvara mjerne jedinice u geometrijskim
zadacima i zadacima iz svakodnevnog Zivota;

- Koristi se formulama geometrije ravnine i prostorne geometrije pri rjeSavanju
zadataka;

- Ima razvijenu perspektivu o numeriCkim pojmovima i poznaje odnose medu
skupovima brojeva,;

- Poznaje i koristi svojstva brojcanih skupova i racunskih zakona;

- RjeSava zadatke s postocima;

- Procjenjuje rieSenje, zaokruzuje ga i kriticki analizira;

- Prepoznaje odnose medu koli¢inama i koristi ih u problemskim situacijama;

- Opisuje i biljezi odnos izmedu varijabli;
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- Bavi se linearnom funkcijom;

- Koristi se pojmom varijable, raCuna s algebarskim izrazima;

- Opisuje problemsku situaciju izrazom ili jednadzbom;

- RjeSava linearne jednadzbe i nejednadzbe;

- Poznaje i koristi nacine prikupljanja, strukturiranja i prezentiranja podataka;

- Planira i provodi statistiCka istrazivanja, kritiCki analizira rezultate i prezentira ih na
najprikladniji nacin;

- Kiriticki promislja o interpretiranim podacima;

- Poznaje i koristi aritmeti¢ku sredinu, modus i medijan;

- RjeSava kombinatorni zadatak i prikazuje rieSenje;

- Koristi raCunalne tablice;

- Razvija uCinkovite strategije Citanja za daljnje ucenje i obrazovanje
(sporazumijevanje materinjim jezikom);

- Razvija matematicku i nematematiCku terminologiju u skladu sa sadrzajima
matematike u osnovnoj Skoli (sporazumijevanje materinjim jezikom);

- Koristi matematicki jezik u komunikaciji

U nastavi je potrebno voditi raCuna o nacelima jasnocCe, postupnosti, sistematicnosti,
prilagodenosti dobnoj razini, individualizacije i pozitivne usmjerenosti.Nastavu
matematike na pocCetku treba temeljiti na iskustvu u€enika koje se u visim razredima, kroz
razne aktivnosti, postupno nadograduje na formalnu matematiku. Holisticki pristup u€enja
i pouCavanja ostvarujemo kroz istrazivanje, rjeSavanje problema iz svakodnevnog Zivota
te uklju€ivanjem aktualnih sadrzaja i suvremenih tehnologija. Na nastavi matematike
uCenike upucujemo da matematickim jezikom opisuju pojave i stvari na nacin da ih drugi
mogu razumijeti. Dodatnu motivaciju i bolje razumijevanje moguce je posti¢i konkretnim
ilustracijama, raznim didaktiCkim pomagalima, izazovima, primjerima koji osmisljavaju
matematicke sadrzaje, suvremenim gradivom, informacijsko-komunikacijskom
tehnologijom i drugim. lako su sli¢ne i Ceste raCunske vjezbe potrebne i korisne za razvoj
matematickih vjestina, potrebno je voditi raCuna o tome da razumijevanje sadrzaja
prevladava nad mehanickim rukovanjem simbolima. Planskim radom i primjenom
razli¢itin pristupa ucenju i pou€avanju nastavnik mora osigurati uspostavljanje veza
izmedu dijelova i pojmova predvidenih nastavnim planom i programom.Ucenici bi se s
matematikom prvo trebali upoznavati kroz iskustvo materijalnog svijeta, zatim kroz
govorni jezik koji to iskustvo generalizira, u sljedecoj fazi kroz slike i prikaze, a tek na
kraju na simboli¢koj i apstraktnoj razini. Zadac¢a uc€enja i pouCavanja matematike u
osnovnoj Skoli je i razvijanje sposobnosti u€enika za daljnji rad i obrazovanje. UCenicima
s posebnim potrebama treba prilagoditi u¢enje matematike, koristiti drugaciji didakticki
pristup i drugaciji pristup tehnologiji od ostalih uCenika. U takvim sluCajevima ucitelj
matematike treba odluciti o didaktiCkim pristupima i koristenju tehnologije u suradnji s
nadleznim strucnim sluzbama.
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4. Zakljuéak

Glede matematike takoder se mozemo vratiti u povijest, buduci da je njezin nastanak u
mnogocemu sliCan danasnjoj matematici. Nije dovoljno poznavati formule i jednadzbe,
vazna je i povijesna pozadina i tijek razvoja matematike, jer tako bolje razumijemo mnoge
suvremene matematicke probleme, a i lakSe predajemo Skolsko gradivo. Matematika ima
svoj pocetak, ali razvija se i u danasnje vrijeme. Poznavanje matematike preduvjet je za
suvremenu tehnologiju i modernu komunikaciju, od interneta do moguénosti koje pruzaju
pametni telefoni. Bavljanje matematikom moze znacCiti mentalni izazov i povecanje
kapaciteta i dinamike mozga.Najvazniji Cimbenik u nastavi matematike je sam nastavnik.
On bi kod uc€enika i uCenica trebao potaknuti interes za matematiku, pribliziti im predmet,
skrenuti pozornost na njegovu korisnost, Siroku primjenu i zanimljivost. Za savladavanje
racunalnih postupaka, koje miadi ljudi jako vole, matematika ima veliko znacenje.
Omogucuje mentalnu fleksibilnost i nova znanja. Bitno je imati zajednicki cilj, traziti ideje,
prilagodavati se i biti pozitivno usmjeren.
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