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DVOKRATNA PRIMJENA SMANJENIH KOLICINA HERBICIDA U
SPINATU — PRINOS «MINOR USES» UPORABI

TWO-SHOT APPLICATION OF REDUCED HERBICIDE
AMOUNTS IN SPINACH CONTRIBUTION TO
»MINOR USE“ APLICATION

Ana Zarkovi¢, Klara Bari¢, Ivanka Zuti¢, Z. Ostojic¢

SAZETAK

Tijekom 2005. godine na lokaciji u Saginove¢kom Lugu postavljen je pokus
u usjevu Spinata (Spinacea oleracea L.) sa svrhom provjere ucinka dvokratne
primjene smanjenih koli¢ina kombinacije herbicida na korove.

Istrazen je ucinak sljede¢ih kombinacija herbicida: lenacil 640 g a.t./ha pre-
em + (dezmedifam+fenmedifam+etofumesat 63+49+77 g a.t./ha) post-em; s-
dimetenamid 576 g a.t./ha pre-em; (dezmedifam+fenmedifam 40+40 g
a.t./ha)+(dezmedifam+fenmedifam 56+56 g a.t./ha) post-em; (dezmedifam
+fenmedifam+etofumesat 30+30+30 g a.t/ha)+ (dezmedifam+fenmedifam
+etofumesat 42+42+42 g a.t./ha) post-em; kloridazon 390 g a.t/ha +
(dezmedifam+fenmedifam 40+40 g a.t./ha) rani post-em + kloridazon 390 g
a.t./ha + (dezmedifam-+fenmedifam+etofumesat 35+45+55 g a.t./ha) drugi post-
em. Svakom post-em tretmanu u Skropivo je dodavano mineralno ulje ili
dimetilpolisilaksan kao pomoc¢no sredstvo. Ispitivane kombinacije herbicida
smanjile su svjezu masu korova za 44,4 - 81,5%. Broj jedinki dominantnih
korova kosStana (Echinochloa crus-galli L.) 1 limundzika (Ambrosia
artemisiifolia L.) nije se znatnije smanjio. Znacajnije fitotoksi¢no djelovanje
iskazivao je jedino herbicid S-dimetenamid.

Kljuéne rijeci: Spinat, korovi, herbicidi, ,,minor uses*, viSekratna primjena,
smanjene koli¢ine.
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ABSTRACT

Field studies were conducted at the experimental station Saginovecki Lug
near Zagreb in 2005. to evaluate weed control and spinach response to
preemergence and postemergence treatments with different herbicides applied
alone or in tank mixtures. Lenacil et 640 g a.i/ha pre-em +
(desmedipham+phenmedipham+ethofumesate 63+49+77 g a.i./ha) post-em; S-
dimethenamid 576 g a.i./ha pre-em; (desmedipham+phenmedipham at 40 + 40
g a.i/ha) + (desmedipham+phenmedipham 56 + 56 g a.i./ha) post em,;
(desmedipham+phenmedipham + ethofumesate 30+30+30 g a.i./ha) +
(desmedipham+phenmedipham+ethofumesate at 42+42+42 g a.i./ha) post-em
and chloridazon 390 g a.i./ha + (desmedipham +phenmedipham 40+40 g
a.i./ha) early post-em + chloridazon at 390 g a.i/ha + (desmedipham
+phenmedipham+ethofumesate at 35+45+55 g a.i./ha) post-emergence were
applied.

Mineral oil or surfactant were added in all tank mixtures. Herbicide
treatments reduced number of Ambrosia artemisiifolia and Echinochloa crus-
galli plants by 44,4 to 81,5 %. Application of dimethenamide resulted in slight
injury to spinach.

Key words: spinach, weeds, herbicides, minor uses, low rate, split
application

UvOD

Spinat (Spinacea oleracea L.) je znalajna povrtna kultura (Pavlek, 1978,
Lesi¢ 1 sur., 2002). Uzgaja se za potro$nju u svjeZzem stanju ili za industrijsku
preradu (Pavlek, 1982). Buduc¢i da ima kratku vegetaciju, najvaznija je mjera
zastite od korova, naroCito usjeva koji se kose (LeSi¢ i sur., 2002). Zato se
provode indirektne mjere pospjeSivanja nicanja korova pred sjetvu, a potom se
mehanicki ili kemijski uniSte totalnim nerezidualnim herbicidom glifosatom
(Ostoji¢ 1 Bari¢, 2006). Kemijske mjere suzbijanja korova u Spinatu su veoma
ograniene. U Hrvatskoj za tu namjenu nije registriran niti jedan herbicid
(Ostoji¢ 1 sur. 2007, Bari¢, 2006, Ostoji¢ 1 Bari¢, 2002). Razlog tomu su
relativno male povrSine na kojima se uzgaja Spinat, pa kemijska industrija koja
se bavi pronalaskom novih herbicida, nema interesa ulagati u takva istrazivanja
(Ostoji¢, Bari¢ i Galzina, 2005). Stoga se mjere suzbijanja korova u S$pinatu
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uglavnom svode na nekemijske mjere, Sto ukljucuje plodored, predsjetvenu
pripremu tla, kultivaciju, okopavanje i proCupavanje izbjeglih korova pred
kosnju. (Bari¢, 2006, Ostoji¢ i Bari¢ 2002)

U svijetu se problem ,,malih kultura®, za koje proizvodaci sredstava za
za$titu bilja, zbog visokih troSkova, uglavnom ni ne podnose zahtjev za
registraciju, rjeSava tzv. sustavom «male namjene» (Ostoji¢, Bari¢ i Galzina,
2005). Na potrebu prosirenja dozvole postojecih sredstava za zastitu bilja na
male kulture odnosno njihovo sluzbeno priznavanje za male namjene ukazuje
Ostoji¢ 2004. godine. Ova potreba naroc€ito dolazi do izrazaja kod primjene u
proizvodnji povréa (Bari¢, Ostoji¢, 2005). Iako novi Zakon o sredstvima za
zastitu bilja Republike Hrvatske, ¢lankom 33. ostavlja moguénost proSirenja
dozvole postojec¢im sredstvima i na male kulture, u Hrvatskoj do danas nije
registrirano niti jedno sredstvo za ovu namjenu, bilo da se radi o herbicidnom,
insekticidnom ili fungicidnom sredstvu. Cilj naseg istrazivanja bio je provjeriti
moguénost dvokratne primjene smanjenih koli¢ina nekih u svijetu registriranih
herbicida za suzbijanje korova u Spinatu (Whitehead, 2004, Senseman, 2007)

MATERIJAL I METODA RADA

Istrazivanja su provedena mikro pokusom na pokusnom polju
Agronomskog fakulteta SveuciliSta u Zagrebu na lokaciji Sasinovecki Lug.

Spinat, cv. Pavena posijan je dne 7. travnja 2005. godine na dobro
pripremljeno i usitnjeno tlo (dne 6. travnja). Predkultura je bio kukuruz. Pokus
je postavljen po randomiziranom blok sustavu u Cetiri ponavljanja. Veli¢ina
osnovne pokusne parcele iznosila je 6m” (1,5x4m). Tretiranje je izvreno
lednom tla¢nom ,,Solo* prskalicom s ,,T* nastavkom od 3 sapnice TJ 11002, uz
utrosak od 200l/ha sSkropiva. Prvo pre-emergence, prije nicanja tretiranje
obavljeno je dne 7. travnja 2005., odnosno neposredno nakon sjetve. Prvo
tretiranje nakon nicanja obavljeno je dne 29. travnja. U to vrijeme Spinat je
potpuno razvio klicne listice i zapoceo razvoj prvih listova. Korovna vrsta
Ambrosia artemisiifolia nalazila se je u fazi klicnih listi¢ca pa do faze razvoja
prvog para listova. Drugo post-emergence tretiranje, nakon nicanja obavljeno je
dne 12. svibnja u vrijeme kad je Spinat dosegao fazu razvoja 4-6 listova, a
korovi (Ambrosia artemisiifolia) su bili u fazi ponovnog ponika ili oStec¢eni
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Tablical. Herbicid, pripravak, dozacija (I'ha), rok i datum primjene,preporucena dozacija
Table 1. Herbicides, preparation, dose (I’ha), date and stage of application, recommended

rate
Doza 1, kg/ha / Dose |, kg/ha
Tret. Herbicid Pripravak | pre- post- post- <
Treat. Herbicide Preparation| em em em p reporuce(rlla d
(7.04.) | (29.04.) | (12.05.) | Fecommende
Kontrola
I Untreated 9 9 9 9 9
Lenacil (80%) Venzar 08 0,7-2,0
Dezmedifam
(7%)+fenmedifam
(9% )+etofumesat (11%)
, | Desmedipham 2ita:§1 0,7 3x1,0 ili 2x1,5
’ (7%)+fenmedipham p
(9% )+ethophumesate (11%)
Dpnetllpollslloksan - Break thru 0.2 02
Dimethylpolysyloxan
Dimetenamid - S- Frontier X
3. dimethenamide 2 0.8 1,2-1.6
Dezmedifam
o . .
(8 Au)+fepmed1fam (8%) Kalinofam 0.5 0.7 6.0
Desmedipham S
4. (8%)+fenmedipham (8%)
Bijelo ulje — Mineral oil Bijelo ulje 0,3 0,5-2,0
D¥met11pohslloksan - Break thru 0.2 0.2
Dimethylpolysyloxan
Dezmedifam
(6%)+tenmedifam
o, o,
(6%)tetofumesat (6%) Kalinofam 5,0 ili 2x2.5 ili
Desmedipham o 0,5 0,7 3x1.5
5 (6%)+fenmedipham p ’
’ (6%)+ethophumesate
(6%)
Bijelo ulje — Mineral oil Bijelo ulje 0,3 0,5-2,0
D¥met11p011s1loksan - Break thru 0.2 0.2
Dimethylpolysyloxan
Kloridazon (65%) Pyramin s
Chloridazone (65%) WG 0.6 0,6 | 2x1,5ili 3x1,0
Dezmedifam
(8%)+fenmedifam (8%) Kalinofam
. 0,5 6,0
Desmedipham S
(8% )+fenmedipham (8%)
6. Dezmedifam
(7%)+fenmedifam
(9%)+etofumesat (11%)
Desmedipham Eita:;l 0,5 3x1,0ili 2x1,5
(7%)+fenmedipham p
(9%)+ethophumesate (11%)
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u prethodnom tretmanu. Kostan (Echinochloa crus-galli) se nalazio u fazi 1-3
lista.

Tablica broj 1 prikazuje istrazivane herbicide, pripravke na njihovoj osnovi,
datume tretiranja, utroSene i sluzbeno registrirane koliCine herbicida za svaki
tretman.

Ocjena herbicidnog i fitotoksi¢nog ucinka iskazane su parametrom vizualne
ocjene zakorovljenosti po EWRS skali 1-9 (Piintener, 1981.) sedam tjedana
nakon pre-em tretiranja, prije nicanja, odnosno 4 tjedna nakon prvog, odnosno 2
tjedna nakon drugog post-em, nakon nicanja tretiranja. Istovremeno je
obavljena botanic¢ka analiza, odnosno utvrden je broj i vrsta korova, kada je i
svjeza masa korova utvrdena po jedinici povrSine na svakom tretmanu. Sve
navedeno prikazano je u rezultatima pokusa odnosno na tablicama 2. i 3.

REZULTATI I RASPRAVA

Iz prilozene tablice 2 vidljivo je da su na pokusnoj parceli bile samo dvije
korovne vrste. Obje s izuzetno velikim brojem jedinki po m’. Jednogodisnja
trava Echinochloa crus-galli — ko$tan sa 174 jedinke po m® i jednogodisnja
dvosupnica Ambrosia artemisiifolia s 25 jedinki po m”. Botani¢ka analiza,
odnosno analiza vrste i broja jedinki po m” i svjeze mase korova za svaki
tretman, obavljena je dne O1. lipnja 2005. godine, odnosno 54 dana nakon
sjetve Spinata. Tablica br. 2 donosi prikaz postignutih rezultata.
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priloZzene tablice vidi se da su razliCiti tretmani postigli razliCite

rezultate, §to se naroCito jasno vidi ako rezultate promatramo kroz razliite

parametre ocjenjivanja ucinka herbicida.
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Gledano kroz parametar smanjenja broja jedinki korova po m? tretman br.2
postigao je slab rezultat. Smanjenje broja jedinki limundzika iznosilo je samo
32%, dok na kosStan ispitivana kombinacija uopcée nije djelovala. Medutim, kad
se uCinak ovog tretmana promatra kroz parametar smanjenja nadzemne biljne
mase korova, rezultati su znatno bolji. Biljna masa vrste ambrozija smanjena je
za 83,3%, a kostane za 22,2%. Ukupno gledano ispitivana kombinacija
herbicida umanjila je masu korova za 62,9%. Ova spoznaja ukazuje na Cinjenicu
da korovi i ako brojem prisutni nisu stvorili ve¢u biljnu masu. Ovo potvrduje i
EWRS ocjena zakorovljenosti koja je u naSem slucaju iznosila 2, §to znaci da je
samo 2,5% povrsine tla pokriveno korovima. Spinat je dobro podnosio
primijenjene herbicide.

Tretman br. 2 djelovao je dobro na kostan i slabo ili nikako na limundzik.
Ukupno samnjenje broja korova iznosila je 71,8%. Promatrano isto kroz
parametar redukcije biljne mase korova ucinak je bio slabiji i iznosio je samo
44,4%. Ocjena zakorovljenosti u tom slu¢aju iznosila je 2, a ocjena
fitotoksic¢nosti kretala se od 4 do 5, §to je ovisilo o datumu ocjenjivanja.
Fitotoksi¢ni uc¢inak manifestirao se u vidu «skupljenih» i suzenih kli¢nih listica
1 ,,naguzvanih“ prvih pravih listova Spinata.

U tretmanu br. 4 herbicidi su primijenjeni u dva navrata u ranom i kasnom
post-em roku, nakon nicanja. Gledano kroz parametar samanjenja broja korova
ucinak ovog tretmana bio je veoma loS. Iznosio je samo 5%. Medutim,
promatramo li u¢inak herbicida kroz parametar smanjenja mase biljne mase
korova, ucinak je bio 55,5%. Ocjena zakorovljenosti u tom sluc¢aju iznosila je 3,
odnosno tlo je bilo prekriveno korovima 5-7,5%. Fitotoksi¢ni u¢inak ispitivanih
herbicida bio je blag, ali prisutan kako nakon prve tako i nakon druge primjene
herbicida. Najbolji ucinak na korove postigle su kombinacije herbicida
prikazane u tretmanu br. 5. Ovim pristupom suzbijanja korova, smanjenje broja
jedinki korova iznosilo je 77%, a smanjenje njihove mase 81%. Vizualna ocjena
zakorovljenosti iznosila je 2, a fitotoksi¢nosti 3 odnosno 2.

ZAKLIUCAK

Na osnovi istrazivanja mogucnosti selektivne primjene smanjenih koli¢ina
ispitivanih kombinacija herbicida moze se zakljuciti sljedece:
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sve ispitivane kombinacije herbicida iskazivale su odredene znakove
fitotoksicnog ucinka na Spinat.

simptomi fitotoksi¢nosti manifestirali su se od blage prolazne kloroze do
deformacije kli¢nih listi¢a i prvih pravih listova $pinata.

tretman br. 3 (s-dimetenamid — Frontier X2) iskazivao je jace fitotoksi¢no
djelovanje od ostalih tretmana.

herbicidni ucinak istrazivanih kombinacija herbicida razlikovao se, Sto je
ovisilo o parametrima ocjenjivanja.

promatrano kroz parametar smanjenja broja jedinki korova ucinak istrazivanih
kombinacija herbicida kretao se od 0 do 71,8%.

promatrano kroz parametar smanjenja biljne mase korova rezultati su bili
znatno bolji i kretali su se od 44,4% do 81,5%.

dvokratni tretman kombinacije herbicida kloridazon+fenmedifam +desme-
difam u ranom post-em, roku nakon nicanja te dodatno kloridazon +fenme-
difam+desmedifam+etofumesat u kasnijem post-em, nakon nicanja roku
(tretman br.5), postigao je najbolje rezultate, pa je smanjenje broja korova u
odnosu na kontrolu iznosila 77%, a smanjenje biljne mase korova 81,5%.
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