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Crtez u geodeziji

Stanislav FRANGES, Jelena BEBAN-BRKIC, Miljenko LAPAINE -
Zagreb*

SAZETAK. U okviru priprema za izlozbu “Crte3 u znanosti” prikupljen je i stru¢no
obraden veéi broj izloZaka za tematsku cjelinu “Crtez u geodeziji”. U ovome je radu
prikazano 11 izloZaka koji su bili izabrani za tu izlozbu i izloZeni u Muzeju Mimare
u Zagrebu od 12. do 20. listopada 1998. Za svaki se izlozak daje njegov naslov na
hrvatskom i engleskom jeziku, ime autora, mjesto i godina izrade, vrsta, tehnika iz-
rade i veli¢ina, mjesto éuvanja, strucni opis, literatura, ime i prezime autora katalos-
ke jedinice te skanirana i umanjena slika.

Kljuéne rijedi: crtez, znanost, geodezija, karta

1. Uvod

Projekt CrieZ u znanosti sastojao se od istoimene izlozbe, knjige i znanstvenoga
skupa. Bio je to ponajprije kulturni dogadaj u nasoj sredini koji je povezao znanost,
umjetnost i1 obrazovanje.

Osnovni razlog pokretanja projekta CrteZ u znanosti bila je zelja za osnazivanjem
univerzalnosti crteza kao vizualnog medija u znanstvenim istraZivanjima, obrazo-
vanju ucenika i studenata te u vizualnim komunikacijama opéenito.

Na projektu CrteZz u znanosti sudjelovalo je 40 znanstvenih institucija — fakul-
teta, odnosno instituta — s kojih se aktivno ukljuéilo u rad vise od 100 znanstve-
nika.

Za izlozbu je bilo prikupljeno ukupno gotovo 500 izlozaka. Na Zalost, zbog relativno
malog prostora u atriju Muzeja Mimare u Zagrebu, mogla je biti izloZzena samo
¢etvrtina prikupijenog gradiva. Konaéni izbor napravio je mr.sc. Mario Beusan,
koji je sveukupno gledajuéi napravio éudo, jer je u iznimno kratkom vremenu po-
stavio prema svim procjenama vrlo lijepu izloZbu, izloZivéi pod staklima i u vitrina-
ma ono najvrjednije i najljepSe.

* Dr.sc. Stanislav Frange#, mr.sc. Jelena Beban-Brkié, doc.dr.sc. Miljenko Lapaine, Sveuéiliste u Zagrebu,
Geodetski fakultet, Kagiceva 26, 10000 Zagreb.
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Tematske cjeline izlozbe CrteZ u znanosti (abecednim redom):

1. Arhitektura
2. Botanika
3. Etnologija i antropologija
4. Farmacija
5. Geodezija
6. Geologija
7. Geometrija
8. Glagoljska paleografija
9. Kartografija
10. Kemija
11. Kriminalistika
12. Leksikografija i enciklopedistika
13. Medicina
14. Meteorologija
15. Mikrobiologija
16. Oceanografija
17. Pedologija
18. Povijest umjetnosti
19. Seizmologija
20. Sveuéilidni udzbenik
21. Sumarstvo
22. Tekstilna tehnologija
23. Transdisciplinarno podruéje
24. Veterinarstvo
25. Zlatni rez.

2. Crtez u geodeziji

Geodezija je jedno od polja tehni¢kih znanosti, koje se dijeli na ¢etiri grane:

- primijenjenu geodeziju

— pomorsku, satelitsku i fizikalnu geodeziju
- fotogrametriju

— kartografiju (Narodne novine 1997).

U svakoj od tih grana geodezije crtez je u odredenom obliku bio prisutan u proslo-
sti, prisutan je danas, a bit ée nuzan oblik vizualizacije i u buduénosti.

Veé su se tijekom povijesti neki istaknuti i svestrani znanstvenici i umjetnici bavili
rjeSavanjem odredenih geodetskih problema i pri tim istraZivanjima i dokazivanji-
ma primjenjivali crteze. Tako se u Hrvatskoj isticu Herman Dalmatin (oko 1110 -
poslije 1143), Martin Rota Kolunié¢ (1532-1582/83), Natale Bonifacio (1538-1592),
Vicko Voléié¢ (1563-1607), Ivan Klobuéarié (1570-1605), Stjepan Glavac (1627-1680),
Ferdinand Konséak (1703-1759), Ruder Boskovié¢ (1711-1787) i drugi. Takoder su
istaknuti geodetski udZbenici koji sadrie mnostvo prigodnih crteza, kao npr.
udzbenici Martina Saboloviéa (1775), Vjekoslava Kéroskenjija (1874), Franje Kru-
#iéa (1897, 1911), Vinka Hlavinke (1911) i drugih.
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U primijenjenoj geodeziji crtez je zastupljen terenskim skicama izmjere detalja or-
togonalnom i polarnom metodom, iscrtanim detaljnim listovima, katastarskim pla-
novima, planovima prije i poslije uredenja zemljista. Grafi¢ka izmjera bila je izvo-
dena s pomoéu geodetskog stola, a rezultat je bio topografski plan iscrtan rukom.
Danas se katastarski planovi izraduju iz digitalne baze podataka, a iscrtavaju se s
pomocu racunala i plotera.

Geodetski struénjaci ponekad u svojem radu moraju odredivati astronomske ko-
ordinate stajalista i smjer prema nekim totkama na Zemljinoj povrsini. Crtez se
osim toga primjenjuje i za izraZavanje u planetarnoj kartografiji, odnosno za prikaz
planeta.

Crtez se u fotogrametriji, kao umjetnosti, znanosti i tehnologiji dobivanja pouzda-
nih kvantitativnih informacija o fizickim objektima i okoliSu procesom zabiljezbe,
mjerenja i interpretacije fotografskih slika i scena elektromagnetskog zracenja do-
bivenih senzorskim sustavima, primijenjuje za potrebe vizualne transformacije
crteza spomenika i procéelja zgrada, te za iscrtavanje katastarskih planova i karata
iscrtanih na temelju zraénog snimanja te satelitskih snimaka.

Na Geodetskom fakultetu Sveudilidta u Zagrebu studenti se veé na poéetku studija
susrecu s kolegijem Geodetsko crtanje.

3. Opis izlozaka iz tematske cjeline CrieZ u geodeziji

Izlozba Crtez u znanosti odrzana je u Muzeju Mimare u Zagrebu, 12-20. listopada
1998. Izlozbom se Zeljelo pokazati koliko su crtez i opéenito likovni izrazaj vazni u
znanosti te poduprijeti napore da se likovnoj izobrazbi vrati ono mjesto u hrvat-
skom osnovnom i srednjem obrazovanju koje joj pripada.

Slijedi pregled izlozaka koji su na izlozbi predstavljali geodeziju.

Objasnjenje opisa pojedinih izloZaka

. Naslov izloska

. Naslov izlogka na engleskom jeziku

. Autor, mjesto i godina izrade

. Vrsta, tehnika izrade i veli¢ina izloska

. Mjesto ¢uvanja

. Struéni opis

. Literatura

. Ime i prezime autora kataloske jedinice

CoO =3O O W= CO B =

Plan K.o. Gracani (slika 1)

Cadastral map of Cadastral Municipality Gracani

Studenti: Josip Stanié, Vladimir Jelencié, Dubravko Meétrovié, Zagreb, 1984.
Studentski rad crtan rukom na temelju graficke izmjere, 34 x 34 cm
Sveudiliste u Zagrebu, Geodetski fakultet, Zavod za kartografiju

Grafi¢ka izmjera izvodena je s pomoéu geodetskog stola, a rezultat je bio topo-
grafski plan crtan rukom. Glavna je karakteristika graficke izmjere da se plan
ili karta izraduje na terenu usporedno s potrebnim mjerenjima. Horizontalni

2l



30 Franges, S. i dr.: CrteZ u geodeziji, Geod. list 1999, 1, 27-41

kutovi ne iskazuju se brojéanim vrijednostima, veé se kartiraju graficki. Odatle i
ime toj metodi koja se jos naziva i topografskom izmjerom. Geodetski struénjak
koji izvodi takvu izmjeru naziva se topografom. On postavlja nad geodetsku toé-
ku stativ na kojem je uc¢vricena drvena ploca s pomocu glave stativa, §to sve za-
jedno ¢ini mjerniéki ili geodetski stol. Na ploéi se nalazi podloga po kojoj se crta,
obi¢no je to papir. Na papiru su kartirane, u odredenom mjerilu, ve¢ poznate ge-
odetske tocke, ¢ije su koordinate odredene broj¢ano i koje su kartirane prije iz-
laska na teren. Posto je geodetski struénjak postavio stol nad jednu od tih toéa-

SR HRVATSKA KO GRACANI
|

Ra ; ;d u lr&
GEODETSKI FAKULTET MJERILC 1:1000 o
EKVIDISTANCIJA 1m o
TR HESTROVE

Slika 1. - Plan K.o. Graéani, graficka izmjera, studentski rad
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ka, pomice plo¢u oko vertikalne osi dok se pravei ka susjednim toékama na ploéi
ne poklope s odgovarajuéim pravcima u prirodi. To je orijentiranje plo¢e. Potom
topograf odreduje nove tocke koje su mu potrebne za izradu plana ili karte. To
su detaljne tocke koje se snimaju polarno ili presijecanjem naprijed. Nakon 5to
je kartirano nekoliko to¢aka, struénjak crta situaciju, interpolira i izvlaéi slojni-
ce, sve u olovci. Na taj se nacin nastavlja rad sve dok nije snimljen sav teren oko
tocke. Definitivno crtanje tuSevima propisanih boja obavlja se u uredu. Da bi se
iskljucile zabune, a imale potrebne kontrole i olaksalo konaéno crtanje tusevima
u boji, vode se i pomoéni crteZi na prozirnom papiru koji se nazivaju oleatama.
Krajziger 1962.

Stanislav Franges

@ =3

1. Detaljna skica izmjere zemljista polarnom metodom (tahimetrija)
(slika 2)

Detailed draft of the survey with polar method (tacheometry)

—, Zagreb, 1997.

Studentski rad crtan rukom, tus na papiru, 42 x 30 cm

Sveuéiliste u Zagrebu, Geodetski fakultet, Geodetski zavod

U okviru terenskih vjezbi iz Prakti¢ne geodezije na Geodetskom fakultetu Sve-
udilista u Zagrebu izradena je skica izmjere detalja zemljista polarnom meto-
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Slika 2. - Detaljna skica izmjere zemljista polarnom metodom (tahimetrija)
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dom. Tom se metodom mjere relativne polarne koordinate pojedinih toc¢aka de-
talja s obzirom na poligonske tocke i neke poéetne smjerove s tih toéaka (poli-
gonske stranice). Prostorne polarne koordinate su horizontalni kut, vertikalni
kut i kosa udaljenost. Iz tih izmjerenih veli¢ina rac¢unaju se potrebni elementi
za kartiranje: horizontalna udaljenost i visinska razlika. Kosa se duljina kod po-
larne izmjere detalja mjeri posredno, optic¢ki s pomoéu daljinomjera ili u novije
vrijeme s pomocu elektroniékih ili elektrooptickih daljinomjera. Buduéi da se za
njezinu redukciju na horizont mjeri ujedno i vertikalni kut, polarnom se meto-
dom dobiva ujedno i horizontalni i vertikalni snimak terena. Polarna metoda
izmjere detalja s posrednim mjerenjem duZina naziva se tahimetrijom. Takva se
izmjera izvodi tahimetrom, tj. teodolitom, kojim se osim horizontalnih mogu
myjeriti i vertikalni kutovi te posredno duzine.

o

-, Daruvar
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MR HRVATSKA
KOTAR: DARUNAD

KAT.OPCINA  DARUVAR

Macarol 1960.
Stanislav Frange$

Detaljna skica izmjere zemljista ortogonalnom metodom (slika 3)
Detailed draft of survey with orthogonal method

Osnova za izradu katastarskog plana crtana rukom, tus na papiru, 48 X 33 cm
Sveudiliste u Zagrebu, Geodetski fakultet, Geodetski zavod
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Slika 3. - Detaljna skica izmjere zemljista ortogonalnom metodom
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6.

Skica izmjere detalja zemljista izradena za potrebe izrade katastarskih planova
i prateceg elaborata. Geodetska izmjera drzavnog podruéja utvrdivanje je geo-
metrijskih i znaéenjskih podataka o zemljistu odredenog sadrzaja i oblika radi
uporabe tih podataka za izradu planova i karata, za potrebe prostornog urede-
nja i iskori&tavanje gradevinskog zemljista, za izradu katastra zemljista i drugih
prostornih evidencija, za istrazivacke radove i druge potrebe. Geodetska izmje-
ra obuhvaéa postavljanje i odredivanje mreZe stalnih geodetskih to¢aka, detalj-
no snimanje terena te izradu planova i karata. Detaljno snimanje je prikupljanje
podataka o terenu potrebnih za njegovo horizontalno i vertikalno prikazivanje
na planovima i kartama. Katastarska izmjera je detaljno snimanje terena za
izradu katastra zemljista. Snimanjem se utvrduju geometrijske karakteristike
katastarske estice, naéin njihova iskori$tavanja i njihovi posjednici. U daljnjem
se postupku izraduju katastarski i topografsko-katastarski planovi te osnovna
drZavna karta. Katastarski plan je prikaz zemljista u krupnom mjerilu s tlo-
crtom izgradenih objekata, granicama posjeda koje idu granicama zemljisnih
¢estica, njihovim brojevima, nazivima naselja i rudina te oznakom vegetacije.
Macarol 1960., Lapaine i dr. 1997.

Stanislav Frange§

. Detaljna skica izmjere zemljista ortogonalnom metodom (slika 4)

2. Detailed draft of survey with orthogonal method
3. Studentica: Tina Sumberac, Zagreb, 1997.
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Slika 4. - Detaljna skica izmjere zemljista ortogonalnom metodom
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Studentski rad crtan rukom, tus na papiru, 42 x 30 ¢cm

Sveudilidte u Zagrebu, Geodetski fakultet, Geodetski zavod

U okviru terenskih vjezbi iz Prakti¢ne geodezije na Geodetskom fakultetu Sve-
udiliSta u Zagrebu izradena je skica izmjere detalja zemljista ortogonalnom me-
todom. Ortogonalna izmjera detalja izravno je mjerenje relativnih pravokutnih
koordinata — apscisa i ordinata — pojedinih toc¢aka detalja s obzirom na linije sni-
manja kao apscisne osi. Da bi se detalj mogao ortogonalno snimiti, potrebno je
dakle na terenu imati dovoljan broj linija snimanja. Mreza linija snimanja pro-
guscéuje se linijskom mrezom. Buduéi da se pri ortogonalnoj izmjeri duzine ap-
scisa i ordinata mjere izravno, ta je metoda pogodna za izmjeru na ravnom tere-
nu. Izravno mjerenje duzina na takvu terenu moze se izvesti s relativno velikom
toénoséu, pa se ortogonalna metoda primjenjivala tamo gdje je detalj trebao biti
izmjeren vecom to¢noséu, pretezno pri izmjeri gradova, naselja itd.

Macarol 1960.

Stanislav Franges

Katastarski plan Rudes - 13 (slika 5)

Cadastral map Rudes - 13

Gradski zavod za katastar i geodetske poslove, Zagreb, 1996.
Katastarski plan izraden raéunalom, 100 X 70 cm

K.o. RUDES - 13

Ea. BOL3 - 13

Slika 5.~ Katastarski plan Rude$ - 13, izvornik u boji
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5. Gradski zavod za katastar i geodetske poslove, Zagreb

6. Iz digitalnih podataka izraden je prijedlog novog izgleda katastarskog plana u
mjerilu 1:1000. Svakodnevni razvoj hardvera i softvera, te njihova po cijeni sve
veéa dostupnost, omoguéuju daljnje promjene grafike katastarskih planova.
Vektorski i rasterski programi pruzaju neizmjerne moguénosti variranja karto-
grafike. Takoder se moZze océekivati da ce, kao sredstvo izrazavanja u kartografi-
ci, sve veée znacenje dobiti boja na planovima. Zanimljiv primjer upotrebe boja
u katastarskoj kartografici izradio je Gradski zavod za katastar i geodetske po-
slove grada Zagreba.

7. Franges i Lovri¢ 1997.

8. Stanislav Franges

1. Spomenik kugi, Osijek - Tvrda (slika 6)

2. Plague Monument, Osijek — Tvrda (Fortress)

3. Sveudiliste u Zagrebu, Geodetski fakultet, Zavod za fotogrametriju, Zagreb,
1972.

4. Crtez spomenika crtan rukom
na temelju predloska kartira-
nog stereoinstrumentom, mje-
rilo 1:50, 82 x 30 em

5. Sveuciliste u Zagrebu, Geodet-
ski fakultet, Zavod za fotogra-
metriju

6. Spomenik kugi dala je podignu-
ti 1830. godine udovica austrij-
skoga generala Petrasa. Opéin-
ska skupstina Osijeka narucila
je fotogrametrijsko snimanje
i izradu nacrta procelja (svih
uliécnih i dvoridnih, ukupno
7457 duzinskih metara) u mje-
rilu 1:200 i nekih detalja u
krupnijem mjerilu, od kojih je
jedan Spomenik kugi. Snimanje
je izveo Zavod za fotogrametriju
Geodetskog fakulteta 1972. i
1973. godine. Prilikom kartira-
nja i iscrtavanja najvise je tes-
koca bilo s nedefiniranoséu fi-
gura zbog oSteéenosti. Za crta-
nje su u Zavodu za fotograme-
triju Geodetskog fakulteta obu-
¢eni posebni crtadéi koji su poka-
zali smisao za prostoruéno
crtanje. Obiéno se crta na poli-
esterskim folijama s T tuSem i o
specijalnim perima (TuscheFil- . : :
halter). Kod objekata bogatih Slika 6.- Spomenik kugi, Osijek - Tvrda
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detaljima veé se i samo kartiranje izvodi u krupnijem mjerilu, koje se nakon
iscrtavanja smanju_;e Time se pogreske kartiranja i crtanja zatomljuju, odnosno
ublazuju, a moguce je prikazati i vise detaha Smamemem imontazom lzbjegava
se dvostruko crtanje nekih detalja u sumiranju pogleda kod paralelnih presjec-
no-projekceijskih ravnina.

7. Braum i Plesko 1975., Braum 1978.

8. Stanislav Franges

1. Mali Ston s Korunom (slika 7)

2. Mali Ston with Koruna

3. Sveudiliste u Zagrebu, Geodetski fakultet, Zavod za fotogrametriju, Zagreb,
1971/72.

4. Nacrt tvrdave Koruna crtan rukom na temelju predloska kartiranog stereoin-
strumentom, mjerilo 1:50, 62 x 30 cm

5. Sveudiliste u Zagrebu, Geodetski fakultet, Zavod za fotogrametriju

6. Kompleks stonskih utvrda najveéi je fortifikacijski objekt u nasoj zemlji. Sastoji
se od Velikog zida, koji zatvara poluotok Peljesac prema kopnu prelazeéi Ston-
sku prevlaku od mora do mora (dio je porusen), gradskih zidina koje opasuju
gradove Mali Ston i Ston, tri tvrdave (Koruna iznad Malog Stona, Pozvizd ili
Bartolomija na vrhu brda i ispred grada Stona najjaca stonska tvrdava Veliki
kastio) i zidina koje spajaju grad Ston s tvrdavama Pozvizd i Veliki kastio.
Ukupna je duljina zidina oko 4,5 km. Zavod za fotogrametriju Geodetskog fa-
kulteta zapoceo je snimati Stonske utvrde 1971. godine. Izradeni su detaljni pla-
novi u mjerilu 1:50 tvrdave Veliki kastio, gradskih zidina Malog Stona s tvrda-
vom Koruna i veceg dijela Velikog zida.

7. Braum i Plegko 1975., Braum 1978.

8. Stanislav Franges

Slika 7.- Mali Ston s Korunom
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Crkva sv. Marije - Zadar (slika 8)

Church of the Holy Mary - Zadar

Sveuéiliste u Zagrebu, Geodetski fakultet, Zavod za fotogrametriju, Zagreb
Nacrt crkve sv. Marije crtan rukom na temelju predloska kartiranoga stereoin-
strumentom, 53 x 30 cm

Sveudéiliste u Zagrebu, Geodetski fakultet, Zavod za fotogrametriju

Crkva sv. Marije je spomenik nulte kategorije koji se nalazi u sklopu Zenskog
benediktinskog samostana u Zadru. Prema dokumentu iz 1066. sestra hrvat-
skoga kralja Petra Kresimira IV., opatica Cika, obnovila je samostan. Na terenu
danaén}eg samostana pronadeni su ulomci kamena s predromanic¢kim motivima
iz 6. st., $to ukazuje na postojanje jos starijeg kri¢anskog objekta. Na izradi do-
kumentac:_]e i podloga za restauraciju i istrazne radove Zavod za fotogrametriju
Geodetskog fakulteta radio je s prekidima od 1963. godine. Najopsezniji radovi
(detaljna fotogrametrijska i geodetska izmjera crkve) izvedeni su 1970. Kartira-
no je u mjerilima 1:10 (najstariji dio crkve, kapitul i unutrasnjost zvonika, koji
je 1105. dao sagraditi hrvatsko-ugarski kralj Koloman) do mjerila 1:200, kojim
je obuhvaéeno &ire podruéje rimskog foruma.

Braum 1 Plesko 1975., Braum 1978.

Stanislav Franges

Slika 8.~ Crkva sv. Marije - Zadar

1.
2,
3.

Karta Mjeseca (slika 9)

Lunar Map

Kartografija — U¢ila, Zagreb. Izdanje — 1970. Tisak — Grafi¢ki zavod Hrvatske.
Autor: Ivan GradiSer. Recenzent: Zlatko Britvié

Karta Mjeseca. Ruéna izrada, 70 x 100 cm (korisni prostor).
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Zvjezdarnica HPD-a, Astronomsko drustvo Oton Kuéera i Nacionalna i sveudi-
lisna knjiznica.

Sredi$nji dio karte obuhvaéa dvije mjeseéeve polutke, vidljivu i nevidljivu, uz vi-
$e popratnih crteza i tekstualnih podataka. Trobojni tisak.

The National Geographic Magazine.

Jelena Beban-Brkié

Slika 9. - Karta Mjeseca

1.
2.
3.

S e

Karta zvjezdanog neba (slika 10)

Sky Map

Zvjezdarnica hrvatskoga prirodoslovnog drustva, Zagreb. 1., 2., 3. izdanje -
1975.

Izdanje - 1977., 5. izdanje - 1980. Tisak — Ognjen Prica, Zagreb. 6. izdanje 1990.
Cetverobojni tisak. Tisak — KOP, Zagreb. Autori: Gustav 1 Tatjana Kren.
Karta nebeskog svoda. Ruéna izrada, 70 x 100 cm (korisni prostor).
Zvjezdarnica HPD-a, Nacionalna i sveuéilisna knjiZnica.

Sredisnji dio karte obuhvaéa nebeski svod od +90° do -40°. Posebne karte prika-
zuju: dio neba 0d-40° do -90°, orijentacijsku kartu i kartu radijanata meteorskih
rojeva.

Kuéera 1895.

Jelena Beban-Brkié
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DIO JUZNOG NEBA

KARTA NEBA
BEYERNA FOLEKDALE
1360 JTENDG NERL

Slika 10. - Karta zyjezdanog neba

1. Nebeska vrteéa karta (slika 11)

2. Rotating Sky Map

3. 1. izdanje: Papirna konfekcija, Suéija, 1985. Dvobojni tisak sa zaStitnim
ovitkom s uputama. — 2. izdanje: KOP, Zagreb, 1990. Cetverobojni tisak sa
zaStitnim ovitkom s uputama. — 3. izdanje: Zvjezdarnica HPD-a, Zagreb,
1996. Sesterobojni tisak sa zastitnim ovitkom s uputama. Autor: Gustav
Kren.

4. Nebeska vrteéa karta. Ruéna izrada, 26,5 x 27 cm.

5. Zvjezdarnica HPD-a i Nacionalna i sveuéiliSna knjiZnica.

6. Karta se sastoji od kartonske podloge s nebeskom koordinatnom mrezom, sa
zvjezdama oznadenim prema spektralnim razredima i nazivima te s nazivima
zvijezda. Na kartu je priévriéena prozirna plasti¢na folija s otvorom koji pred-
stavlja nebeski svod, kojim se uz upotrebu vremenske skale na obodu moZe vid-
jeti izgled nebeskog svoda odredenog mjeseca, datuma i sata.

7. -

8. Jelena Beban-Brkié¢

4. ZAKLJUCAK

Izlozba Crte u znanosti pokazala je prisutnost crteza u svim znanstvenim poljima.
To se posebno odnosi na geodeziju, gdje je crtez bio prisutan u proglosti, prisutan je
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NEBESKA
VRTECA
KARTA

ZA
ZEMLJOPISNE
SIRINE

OK

Trete ladanje - XI 199
Kartw iradie: GUSTAY KREN
Testavad ZVIEZDARNICA Hrankegs privedosbevnag drative, Zagred

Slika 11. - Nebeska vrteca karta

idanas, a teSko je zamisliti da ne bi bio prisutan i u buduénosti. To potvrduju u ovo-
me radu prikazani primjeri crteza nastalih pri izmjeri zemljista polarnom i ortogo-
nalnom metodom, pri izradi katastarskih planova, zatim crteza nastalih kao rezul-
tat fotogrametrijske izmjere te konaéno crteza u astronomiji, odnosno planetarnoj
kartografiji.

Zahvala

Autori zahvaljuju studentici Gordani Heimer i DraZenu Tutiéu, dipl. inZ., na pomo-
¢i pri skaniranju izvornika i uredivanju skaniranih slika.
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Drawing in Geodesy

ABSTRACT. In preparation of the exhibition “Drawing in Science” a number of
items has been acquired and prepared for the exhibition section “Drawing in Geo-
desy”. The paper presents those 11 items which have been selected and exhibited in
the Museum Mimara, 12-20 October 1998. For each of the exhibit items, its title in
Croatian and English is given, as well as the name of the author, the place and the
time of production, the type, technigue and size, the place of housing, the technical
description, references, the name of the cataloging item author and the scanned and
reduced image.

Key words: drawing, science, geodesy, map
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