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Sazetak

UcCenje i pouCavanje kemije izazovan je proces jer ukljuCuje apstraktne pojmove
koji se Cesto ne mogu vidjeti ili dodirnuti. KoriStenje modela kuglica atoma nudi
pomoc¢ u prevladavanju takvih problema, jer nam omogucuje vizualizaciju prirodnih
pojava koje su premalene ili apstraktne za promatranje. Mnoga istraZivanja
takoder pokazuju da upotreba materijala za vizualizaciju, kao $to su modeli
kuglica, poboljSava razumijevanje kemijskih pojmova.

Kljué€ne rijeci: element vizualizacije, molekula, poucavanje, prirodoslovni koncept
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1. Uvod

Kemija je prirodna znanost koja se temelji na promatranju, pokusima i modelima,
Sto ucenicima Cesto predstavlja izazov [1]. Zbog apstraktne i slozene prirode
kemije, uCenici imaju mnogo problema u razumijevanju kemijskih pojmova. No,
ako im se pojmovi prezentiraju neto¢no, uc€enici postaju sve manje zainteresirani
za ucenje, a time i njihova kemijska pismenost. U danasnje vrijeme racunalne
simulacije i animacije te video zapisi omogucuju uvid u submikroskopsku razinu
razumijevanja kemijskih pojava, pomocu koje se mogu prikazati zanimljivi kemijski
pokusi koje je teSko izvesti u nastavi. UCenici su motivirani za rad ako su aktivno
uklju€eni u samu nastavu. Prakticno uCenje ucenicima je zabavnije pa je rad s

modelima kuglica izvrsna motivacijska metoda.

2. Komplet modela kuglica atoma za u€enike

U modelima kuglica predstavljaju kuglice s utorima veze za atome, a veze Stapici.
Dimenzije kuglica proporcionalne su dimenzijama atoma pojedinih elemenata.
Kuglice su karakteristiCcne boje, npr. za prikaz atoma vodika bijela, ugljika crna,
kisika crvena, klora zelena itd. Veze izmedu kuglica mogu biti razlicite duljine,
ovisno o medunuklearnim udaljenostima izmedu gradevnih elemenata u strukturi.
Moguce je jasno prikazati dvostruke i trostruke veze izmedu atoma u molekuli.
Modeli kuglica posebno su pogodni za prikaz prostornog rasporeda atoma i nacina

njihove medusobne povezanosti.
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U nastavi i u€enju anorganske i organske kemije redovito koristimo komplete
modela kuglica. Komplet je prikladan za individualni rad ili rad u parovima,
odnosno u manjim skupinama. Preporucljivo je imati viSe kompleta u razredu,
kako bi se nastava lak$e diferencirala.

3. Rad s modelima

3.1. Kovalentni spojevi

U radu s kovalentnim spojevima neizostavna didakticka pomo¢ mi je komplet
modela s kuglicama. U parovima ucenici slazu molekule elemenata i spojeva te

tako uz pomo¢ sastavljenih modela lakSe razumiju strukturu obradenih polarnih i
nepolarnih molekula.

R

Slika 3: Model NH3 Slika 4: Model CO2 Slika 5: Model H20
Slika 6: Model o Slika 7: Model N2 Slika 8: Model H2

3.2. Organski spojevi ugljikovodika i kisika

Uz pomoc¢ modela kuglica ucenici upoznaju strukturu ugljikovodika, tijek kemijskih

reakcija alkana i alkena (supstitucija, adicija) te oksigeniranih organskih spojeva
(alkoholi, alkani, karboksilne kiseline).
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Slika 12: Model C3Ha
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3.3. Primjer rada s modelima kuglica

Poznavanje kovalentnih spojeva provjerava se prema razmatranoj tvari. Svaki
ucenik dobiva radni list i svoj komplet modela kuglica. Najprije u€enik mora
sastaviti model molekule, ako je pravilno sastavljen, ucitelj model kvaCicom
oznacava i tek onda u€enik moze nastaviti rjeSavati zadatke koji slijede.

KOVALENTNE POLARNE VEZE KOVALENTNE NEPOLARNE VEZT
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2. Pazovi uéitela. Ako je taéno, uditsljica vam daje kvakicu. Pokic wditsfa. Ce je praviien, 6 uéitel
3. Ispuni tabelo (Keristite befics). I "

UEITELY Naziv | Skicamodela |  Prikaz o
| v | molekule | | | formula | {oznzd dipol} malekule atama u
VODA

AMONDIAK

Slika 15: Radni list 1 Slika 16: Radni list 2
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Slika 17: Ispunjen radni list 1 Slika 18: Ispunjen radni list 2
4. Zakljuéak

Model daje ili prikazuje stvarni predmet, sustav, pojavu ili proces tako da sto je
moguce blize odgovara stvarnom stanju objekta. Modeli moraju biti jednostavni,
logicni i korisni za u€enike, jer predstavljaju pomo¢, alat za objasnjenje i pomo¢ pri
ucenju ako ih uc€enici razumiju i pamte [2] . IstraZzivanje koriStenja modela pokazalo
je da ucenici pokazuju bolje kemijsko znanje pri rjeSavanju zadataka koji
zahtijevaju viSu kognitivnu razinu znanja te da su sposobni kritiCnije razmisljati.
Koristenje fizickih modela omogucuje stvaranje trajnijeg i kvalitetnijeg
prirodoslovnog znanja [3].
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