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Sazetak

Digitalne kompetencije u€enici bi trebali stjecati i kroz osnovnoskolsko obrazovanje. U
nastavi matematike upotreba digitalne tehnologije mozZe se ukljuciti u razliCite teme. U
radu je prikazana upotreba programa za dinami¢ku geometriju Geogebra u istrazivanju
linearne funkcije. Upotreba programa omogucuje ucenicima da istrazuju svojstva
linearne funkcije na drugaciji nacin, a istovremeno razvijaju digitalne kompetencije.

Klju€ne rije¢i: matematika, linearna funkcija, Geogebra.
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1. Uvod

Ponekad je potrebno izvoditi nastavu matematike u informatic¢koj ucionici i na taj
nacin omoguciti u¢enicima upotrebu digitalne tehnologije na koristan i kvalitetan nacin
tijekom nastave s ciliem razvoja digitalnih kompetencija. U devetom razredu osnovne
Skole, obrada linearne funkcije idealna je prilika za razvoj digitalnih kompetencija, jer
to mozemo vrlo dobro izvesti s programom Geogebra. U nastavku ¢lanka prikazan je
nastavni sat istrazivanja znaCenja koeficijenta smjera i poCetne vrijednosti linearne
funkcije s ovim programom.

2. Upotreba digitalne tehnologije u nastavi i program Geogebra

Matematika kao temeljni predmet u osnovnoj Skoli razvia matematicku
kompetenciju. U osnovnoj Skoli takoder razvijamo upotrebu digitalne tehnologije kao
dio matematicke kompetencije. U nastavu matematike treba ukljuciti aktivhu upotrebu
digitalne tehnologije od strane ucenika. Dostupne su nam razne vrste tehnologija,
ukljuCujuci programe za dinamicku geometriju. U nastavi matematike tehnologiju
upotrebljavamo s ciljem:

- razvijanja i usvajanja novih matemati¢kih pojmova,

- izvodenja matematic¢kih postupaka,

- istrazivanja i rjieSavanja matematickih i autenti¢nih problema (modeliranje),

- automatizacije odredenih postupaka,

- pohranjivanja, razvrstavanja, uredivanja, predstavljanja rezultata rada,

- ucvrséivanja i provjere (pred)znanja,

- davanja povratnih informacija [2].

Program dinami¢ke geometrije Geogebra uklju€ila sam u nastavu matematike s
ciliem razvoja i usvajanja novih matematickih pojmova.Geogebra je besplatni program
namijenjen za potporu na svim razinama obrazovanja. Geogebra kombinira
komponente geometrije, algebre i analize. Program se moze koristiti putem interneta i
ne mora biti instaliran na ra¢unalu.

Mogucnosti upotrebe Geogebre pokrivaju mnoge matematicke teme. Tako
Geogebra omogucuje, izmedu ostalog, sljedeée aktivnosti:

- ilustraciju geometrijskih elemenata, kao $to su to¢ke, duzine, linije, kutovi, likovi;

- izvodenje i prikaz transformacija geometrijskih elemenata;

- razmatranje svojstava pojedinih geometrijskih elemenata, npr. odredivanje
duljine duzine, izraCunavanje povrsSine lika, prouCavanje odnosa izmedu
pojedinih elemenata (npr. jednakost duljina duzina);

- crtanje grafova funkcija i razmatranje njihovih svojstava, npr. odredivanje
sjecista grafova s koordinatnim osima ili drugim grafovima, odredivanje
ekstremnih vrijednosti funkcija;

- ilustraciju kompleksnih brojeva u ravnini;

- statisticku obradu podataka (stupcasti dijagrami, prosje¢ne vrijednosti, itd.);

- ilustraciju pojmova iz podrucja vjerojatnosti [1].

3. Sat matematike u informatic¢koj ucionici

U devetom razredu osnovne Skole sat matematike odrzan je u informati¢koj ucionici,
gdje su ucenici istrazivali linearne funkcije uz pomo¢ programa Geogebra. Tema
nastavnog sata bila je znacCenje koeficijenta smjera i pocCetne vrijednosti linearne
funkcije.Ciljevi nastavnog sata bili su: u€enici upoznaju program Geogebra te u njemu
mogu nacrtati graf linearne funkcije; u€enici upoznaju znacenje koeficijenta smjera i
poCetne vrijednosti linearne funkcije.U uvodu smo prvo ponovili pravilo linearne
funkcije i rekli da je graf linearne funkcije pravac. Potom sam ucenicima predstavila
program Geogebra koji se nalazi na internetu i moze se Koristiti i na taj nacin. Pokazala
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sam im kako nacrtati graf linearne funkcije u Geogebri. UCenici su na svom racunalu
pokrenuli Geogebru i svaki je nacrtao po jedan graf linearne funkcije.

Tada sam rekla u€enicima da ¢e tijekom ovog nastavnog sata istrazivati znacenje
koeficijenta smjera i poCetne vrijednosti linearne funkcije. U&enicima sam podijelila
radne listiCe sa zadatcima koji su ih vodili kroz istrazivanje.

Radni list sadrzavao je sljedece zadatke:

Prvi zadatak: Nacrtaj grafove linearnih funkcija u Geogebri: f;(x) = 2x + 2, f,(x) =
2x + 8, f3(x) = 2x + 15, f,(x) = 2x, fs(x) = 2x — 4, f,(x) = 2x — 5. Sto opazas? Sto
su grafovi funkcija?

Drugi zadatak: Nacrtaj grafove funkcija u Geogebri: f;(x) =2x+1, f,(x) =3x+ 1,
f:(0) =4x + 1, f(x) = 10x + 1, fs(x) = 15x + 1, fs(x) = 20x + 1. Sto opazas? Kakvi
su grafovi tih funkcija?

Treci zadatak: Nacrtaj grafove funkcija u Geogebri: f;(x) = —2x + 1, fo(x) = =3x + 1,
f:(0) = —4x + 1, f,(x) = =10x + 1, fs(x) = —=15x + 1, f,(x) = —20x + 1. Sto opazas?
Kakvi su grafovi tih funkcija?

Cetvrti zadatak: Nacrtaj grafove funkcija u Geogebri: f,(x) =1, f,(x) = =3, f;(x) =
—1, f,(x) = =5, fs(x) = =10, f,(x) = 15 . Sto opazas? Kakvi su koeficijenti smjera
ovih funkcija?

Peti zadatak: Nacrtaj grafove funkcija u Geogebri: f;(x) = 2x + 3, f,(x) = -3x + 1,
fz(x) = x —5 . Iz koordinate za svaki pojedini graf oCitaj gdje se sijece ordinatna os.
Sto moze$ reéi o ovoj tocki?

Analiza nastavnog sata

Ocekivano, ucenici su bili vrlo motivirani za rad jer su se suocili s drugacijim na¢inom
rada.

U prvom zadatku ucenici su u Geogebri trebali nacrtati grafove funkcija koje imaju
isti koeficijent smjera. Utvrdili su da su pravci paralelni. Svoje su zakljucke zapisali na
radni listic.
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Slika 1: Nacrtani grafovi za prvi zadatak u Géogebri (vlastiti izvor)

U drugom zadatku utvrdili su da se sve linije sijeku u istoj to¢ki na ordinatnoj osi i da
su linije sve strmije.
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Slika 2: Nacrtani grafovi za drugi zadatak u Geogebri (vlastiti izvor)

U treCem zadatku u€enici su utvrdili da se pravci ponovno sijeku u istoj to¢ki, samo

Sto su sada pravci padajuci.

@)

@ @ @ @ ©

+

f

g:

h

p:

ry = —2x+1
y=-3x+1
cy = —4x+1
y=-10x+1
ty = —15x+1
ry=-20x+1

Rl A7 0O 4L N2 e

N

Slika 3: Nacrtani grafovi za treci zadatak u Geogebri (vlastiti izvor)

U Cetvrtom zadatku ucenici su utvrdili da su pravci paralelni s x-osi i da je koeficijent
smjera jednak 0.
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Slika 4: Nacrtani grafovi za Cetvrti zadatak u Geogebri (vlastiti izvor)

U petom zadatku su pak utvrdili da je druga koordinata sjecista grafa s ordinatnom
osi jednaka koeficijentu n.
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Slika 5: Nacrtani grafovi za peti zadatak u Geogebri (vlastiti izvor)

Rad u informati¢koj ucionici protekao je vrlo dobro. Crtanje grafova u Geogebri nije
bilo teSko. Kada su ucenici nacrtali svih Sest grafova za svaki zadatak, vrlo su brzo
uocCili svojstva. Potaknula sam brze uCenike da zadatku dodaju graf funkcije koja ima
isto svojstvo. Na taj su nacin dodatno potvrdili svoje zaklju¢ke. Pojedinim ucenicima
bila je potrebna pomoc¢ pri zapisivanju zakljuCaka.Na kraju sata pokazala sam
ucenicima kako nacrtati dvije tocke u Geogebri i pravac koji prolazi kroz te dvije toCke.
Zatim sam pomaknula jednu od to€aka i zajedno smo promatrali koeficijent smjera
pravca, a pritom smo joS jednom ponovili znacenje koeficijenta smjera. Zatim su
ucenici sami iskuSali ostale funkcije programa Geogebra.
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4. Zakljuéak

Sam plan i program nalaZze da u nastavu matematike uklju¢imo aktivhu upotrebu
digitalne tehnologije. Uz pomo¢ programa dinamiCke geometrije ucCenicima
omogucéujemo bolje razumijevanje matemati¢kih pojmova, sama nastava postaje
zanimljivija, a u€enici motiviraniji u radu. Mislim da je vazno omoguciti uenicima da
upoznaju razne programe koje mogu koristiti kod kuce i s kojima si mogu pomodi i u
nastavku Skolovanja.
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