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Pregledni ¢lanak

KARTOGRAFIJA U HRVATSKOJ 1991 — 1995.*

Nedjeljko FRANCULA, Miljenko LAPAINE, Pasko LOVRIC - Zagreb**

SAZETAK. U prvom hrvatskom nacionalnom izvjeséu na Medunarodnoj karto-
grafskoj konferenciji (Barcelona, 3 - 9. 9. 1995) iznose se podaci o kartama kojima
Hrvatska raspolaze, kartografskim institucijama i njihovoj djelatnosti u razdoblju
1991 — 1995. Dani su podaci o sluzbenim topografskim, pomorskim i tematskim
kartama te bazama podataka i geoinformacijskim sustavima. Navedena je i djelat-
nost na podrucju komercijalne i akademske kartografije te izdavacka djelatnost i
izlozbe karata.

1. UVOD

Hrvatski je sabor 25. lipnja 1991. donio odluku o raskidu svih odnosa s
Jugoslavijom i Hrvatsku proglasio samostalnom i suverenom drzavom.

Savez druStava geodeta Hrvatske 12. studenog 1991. donio je odluku o
izdvajanju iz Saveza geodetskih inZenjera i geometara bivie Jugoslavije, a 25.
svibnja 1993. osnovano je Hrvatsko geodetsko drustvo. U sklopu Drustva osno-
vana je Sekcija za kartografiju, koja okuplja sve kartografe Hrvatske. Preko
Sekcije Hrvatska se ove godine u Barceloni uélanjuje u Medunarodno kartografsko
udruzenje.

Buduc¢i da se Hrvatska ove godine prvi put pojavljuje s nacionalnim izvjes¢em
na Medunarodnoj kartografskoj konferenciji, nuzno je navesti osnovne podatke o
kartama kojima Hrvatska raspolaZe, kartografskim ustanovama i njihovoj djelat-
nosti.

2. SLUZBENA KARTOGRAFIJA

Izrada topografsko-katastarskih planova u mjerilima 1:500, 1:1000, 1:2000 i
1:2500 te Hrvatske drzavne karte u mjerilu 1:5000 bila je u nas u nadleZnosti
Uprave za geodetske i katastarske poslove u sastavu Ministarstva graditeljstva i
zaStite okoliSa. Ta je Uprava ove godine preimenovana u Drzavnu geodetsku

" Nacionalno izvjesce Sekcije za kartografiju Hrvatskoga geodetskog drustva podnijeto na 17.
medunarodnoj kartografskoj konferenciji odrzanoj od 3. do 9. rujna 1995. u Barceloni.

** Prof. dr. sc. Nedjeljko Frantula, mr. sc. Miljenko Lapaine, prof. dr. sc. Pasko Lovric.
SveutiliSte u Zagrebu, Geodetski fakultet, Kaciceva 26, Zagreb
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upravu nadleznu, medu ostalim, i za sluzbenu kartografiju drzave. Kao ni pret-
hodna Uprava ni Drzavna geodetska uprava nema produkcijski dio. Izradu
sluzbenih planova i karata u Hrvatskoj prema narudzbi DrZzavne geodetske uprave
izraduju, najveé¢im dijelom, Zavod za fotogrametriju u Zagrebu, Geodetski zavod
u Rijeci, Geodetski zavod u Splitu i Geodetski zavod u Osijeku.

U nadleznosti Drzavne geodetske uprave danas je i izrada topografskih karata
u mjerilu 1:25 000 i u sitnijim mjerilima, 5to je u bivioj Jugoslaviji bilo u iskljucivoj
nadleZznosti Vojnogeografskog instituta u Beogradu.

Vojna kartografska sluzba organizirana je u sklopu Uprave za graditeljstvo
Ministarstva obrane Republike Hrvatske (MORH), kao upravni dio, i po Zapo-
vjednitvima Zbornih podrudja, u Zapovjednistvu Hrvatske ratne mornarice i u
Zapovjednistvu Hrvatskog ratnog zrakoplovstva, kao operativni dio. Sustavni rad
na geotopografskom osiguranju hrvatske vojske (HV) zapoceo je pocetkom 1992.
formiranjem Geodetskog zavoda u MORH.

U ozujku 1992. odrZzan je u MORH sastanak s kompetentnim geodetskim i
kartografskim stru¢njacima u Republici Hrvatskoj radi iznalaZenja optimalnog
rjeSenja opskrbe HV s kartama i drugim podacima (Horvat, 1995).

2.1. Topografsko-katastarski planovi

Suvremeni topografsko-katastarski planovi postoje samo za priblizno petinu
drzavnog podru¢ja a izradeni su u mjerilima:

— 1:500 za stare gradske jezgre i odredena manja podrucja
- 1:1000 za gradove i veca naselja
— 1:2000 i 1:2500 za rijetko izgradena i poljodjelska podrucja.

Za preostali dio drzavnog podru¢ja postoje jos uvijek samo katastarski
planovi u mjerilu 1:2880 (iznimno 1:2904), koji potjecu iz graficke izmjere
obavljene u proslom stoljecu na tlu tada$nje HabsburSke Monarhije. Katastarski
planovi graficke izmjere ne posjeduju visinski prikaz zemljista.

Sadrzaj topografsko-katastarskih, a pogotovo katastarskih planova, ne odra-
zava uvijek i u svemu stvarno stanje na zemljiStu zbog njihova neujednacenog
odrzavanja.

2.2. Hrvatska drzavna karta 1:5000

Hrvatska drzavna karta u mjerilu 1:5000 izradena je u proteklih trideset
godina za vise od 70% teritorija Republike Hrvatske. Velik dio sadrzaja je
zastario, jer se odrzavanju i obnovi nije do sada posvecivala dostatna paznja.

Zavod za fotogrametriju iz Zagreba, poduzece s 80 zaposlenih specijalizirano
za radove iz fotogrametrije u suradnji s tvrtkom GEOFOTO iz Zagreba izradilo
je digitalnim metodama, prema narudzbi Drzavne geodetske uprave, 18 listova
Hrvatske drzavne karte 1:5000. Listovi karte izradeni su na osnovi fotogrametrij-
skog snimanja u mjerilu 1:10 000 i obradeni na fotogrametrijskim streoinnstrumen-
tima pomoc¢u softvera Microstation.

2.3. Topografske i preglednotopografske karte

Od Prvoga svjetskog rata kartografska djelatnost bila je vezana uz vojne
ustanove izvan Hrvatske, tako da sva izdanja topografskih karata, navedena u
nastavku, pripadaju proizvodnji tadasnjega Vojnogeografskog instituta u Beogra-
du. Topografske karte do ukjucivo mjerila 1:300 000 izraduju se u Hrvatskoj u
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trostupanjskim sustavima Gauss-Kriigerove projekcije. Mjerilo na srednjemu
meridijanu iznosi 0,9999.

U nastavku se daju podaci za topografske karte Hrvatske. Sadrzaj karte
pojedinih dijelova Hrvatske odgovara stanju krajolika prema godinama navedenim
u zagradi (Drzavna geodetska uprava 1995).

Topografska karta 1:25 000 (TK 25):

- juzna Dalmacija, od Makarske do Prevlake (1971-73)
— Istra, Gorski kotar i podruéje Kvarnera (1974-76)

— granica sa Slovenijom (1984-86)

- ostalo podruéje (1977-79).

Topografska karta 1:50 000 (TK 50):

— Istra, Gorski kotar, Lika i sjeverna Dalmacija (1978-79)
— granica sa Slovenijom (1985-86)

— ostalo podrudje (1980-81).

Topografska karta 1:100 000 (Tk 100):
— zapadna Hrvatska (1979-81)
— isto¢na Hrvatska (1982-84).

Topografska karta 1:200 000 (TK 200):
— isto¢na Hrvatska (1984)
— zapadna Hrvatska (1985).

Preglednotopografska karta 1:300 000 (PTK 300) (1984-85).

Preglednotopografska karta 1:500 000 (u Lambertovoj konformnoj konusnoj pro-
jekeiji) (1989).

Za sve navedene topografske karte od mjerila 1:25000 do mjerila 1:500 000
izdavacki i reprodukcijski originali nalaze se u Vojnogeografskom institutu u
Beogradu, a Hrvatska raspolaze samo odredenim brojem otisaka tih karata. Stoga
je Drzavna geodetska uprava narucila krajem 1994. »Studiju o nadomjestanju
reprodukcijskih izvornika i obnavljanju topografskih zemljovida«, koja ¢e biti
zavrSena u lipnju ove godine i kojom treba predloziti metode obnavljanja i
umnozavanja topografskih karata. Izradbu te studije vodi tvrtka GEOFOTO iz
Zagreba u suradnji s Geodetskim fakultetom iz Zagreba, Landestopographie iz
Berna, ITC iz Enschedea i Zavodom za fotogrametriju iz Zagreba (Gojceta, 1995).

Na temelju prijedloga Geodetskog fakulteta Ministarstvo obrane Republike
Hrvatske pokrenulo je postupak faksimilskog izdavanja topografskih karata njiho-
vim skaniranjem za Cetvorobojni tisak. Do sada je na taj nacin obradeno i tiskano
za podrucje Hrvatske i Bosne i Hercegovine 313 listova TK 25, TK 50 i PTK 300.
Tim postupkom ne izraduju se pravi faksimili, jer se mijenja:

- cjelokupni izvanokvirni sadrzaj

— nazivi listova prema novom preglednom listu

— imena pojedinih naselja i objekata sukladno hrvatskom jeziku.

Osim toga dodana je granica izmedu Republike Hrvatske 1 drugih drzava nastalih
raspadom Jugoslavije.

Nadalje MORH je izdao list Kor¢ula 1:300 000, koji je skaniran i vektoriziran
u devet zasebnih slojeva prema broju boja na karti.

Da bi vojni kartografski sustav mogao u buduénosti odgovoriti na zahtjeve
HYV, uradene su ili su u tijeku odgovarajuce kartografske pripreme:

— izraden je prirucnik »Topografsko znakovlje« u klasiénom i digitalnom obliku
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— izvr$eno je jednobojno skaniranje s rezolucijom od 300 dpi postojecih karata u
mjerilu 1:25000 i 1:200 000 podruc¢ja Hrvatske i Bosne i Hercegovine

~ nabavljene su satelitske SPOT snimke za podru¢je Hrvatske i Bosne i Hercego-
vine (46 scena), koje se mogu upotrijebiti kao izvornici u obnovi karata (Horvat
1995).

2.4. Pomorske karte

Jedina ustanova koja izraduje i publicira pomorske karte u Hrvatskoj je
Drzavni hidrografski institut. Nakon Drugoga svjetskog rata Hidrografski institut
izradio i izdao je ove pomorske karte (Lovri¢, 1988):

— planove luka i prolaza na Jadranu u mjerilima od 1:3000 do 1:20 000,

seriju obalnih karata isto¢ne obale Jadrana, u kojoj je vecina karata u mjerilu
1:80 000, a pojedine karte u mjerilima 1:60 000, 1:50 000 ili 1:40 000,

seriju od 16 obalnih karata u mjerilu 1:100 000, koje ¢ine navigacijske cjeline,
seriju kursnih karata Jadranskog i Jonskog mora u mjerilu 1:200 000, u kojoj je
karta Malte u mjerilu 1:300 000,

seriju od 7 kursnih karata Jadranskog mora u mjerilu 1:300 000,

dvije generalne karte Jadranskog mora u mjerilu 1:750 000,

generalnu kartu Jadranskog mora u mjerilu 1:1 000 000.

|

2.5. Tematske karte

Najznacajnije tematske karte koje se izraduju za cijeli teritorij Republike
Hrvatske jesu Osnovna geoloska karta u mjerilu 1:100 000, Osnovna pedoloska
karta u mjerilu 1:50 000, Vegetacijska karta u mjerilu 1:100 000 i GeomorfoloSka
karta u mjerilu 1:100 000.

Te karte nastaju na osnovi terenskoga kartiranja, obi¢no u mjerilu 1:25 000,
te stru¢ne i kartografske obrade.

U posljednje &etiri godine radovi na geoloskoj karti, kao nekadaSnjemu
zajednickom projektu republika bivie Jugoslavije, nisu nastavljeni. Radovi na
pedoloskoj karti ograni¢eni su na dopune izvornika novim podacima. Izdana su
dva lista vegetacijske karte, dok se za izdavanje jos $est dovrSenih listova ¢eka
medunarodna financijska pomo¢. Zavrieni su originali jedanaest listova geomorfo-
loske karte, a objavljeni su listovi Pregledne geomorfoloske karte u mjerilu
1:500 000.

Za potrebe civilnoga zrakoplovstva izdana su dva lista Zrakoplovne karte u
mjerilu 1:500 000, te po Cetiri i viSe karata ICA - procedura u mjerilu od 1:100 000
do 1:500 000 za sve civilne zracne luke.

Najveéi broj tematskih karata, naro¢ito primjenom digitalnih postupaka,
nastaje u okviru prostornog planiranja.

2.6. Baze podataka i geoinformacijski sustavi

Ministarstvo obrane Republike Hrvatske financiralo je za potrebe vojnog
kartografskog sustava izradu baze podataka o trigonometrijskim tockama svih
redova na podru¢ju Hrvatske i susjednih zemalja (oko 50 000 tocaka). Koordinate
svih toaka preracunate su iz drzavnog koordinatnog sustava u WGS84 (Horvat
1995).

Na temelju prvih iskustava ste¢enih u probnom radu s raznim alatima, uvidom
i upoznavanjem sa stanjem GIS tehnologija i njihovom primjenom u razvijenim
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zemljama zapada, Gradski zavod za katastar i geodetske poslove u suradnji s
Gradskim zavodom za automatsku obradu podataka izradio je potrebnu dokumen-
taciju i raspisao medunarodni natjeaj za programsku i racunalnu opremu za
potrebe izrade GIS-a grada Zagreba. GIS grada Zagreba razvija se u sklopu
projekta »Digitalni model katastra« koristeéi programski paket SYSTEM/9 (UNI-
SYS V. 5.3) (Surina i dr., 1993). Racunalo SunSPARC 2000 smjesteno u Grad-
skom zavodu za obradu podataka je server za deset SUNSparc radnih stanica i
dvadeset PC smjeStenih Sirom grada. Centralna baza podataka smjestena je u
Gradskom zavodu za obradu podataka, koji je ujedno i centar za $kolovanje i
razvoj aplikacija. Zavod za katastar i Zavod za planiranje su centri za prikupljanje
podataka, za razlitite analize, kartiranje i ujedno javni servisi (Buseli¢ i dr. 1994).

U sklopu ustroja GIS-a grada Zagreba radi se na projektima Jedinstvene
evidencije prostornih jedinica i Digitalnoga katastra. Jedinstvena evidencija pro-
stornih jedinica radi se na osnovi 360 listova Hrvatske drzavne karte 1:5000 i
obuhvaca 136 katastarskih opéina, 316 naselja, 334 mjesne zajednice, 5000 popi-
snih krugova, 7000 ulica i trgova, 200 000 objekata i kuénih brojeva (Buseli¢ i dr.,
1992). Skanirano je i vektorizirano svih 360 listova, a baza podataka zavriena je
za oko 15% predvidenog sadrzaja. U sklopu projekta Digitalni katastar izvrieno
je skaniranje i vektorizacija 33 katastarska plana u mjerilu 1:1000 opéine Trnje u
srediStu Zagreba.

Zavod za fotogrametriju iz Zagreba po narudzbi Drzavne geodetske uprave
izradio je bazu podataka o politicko-teritorijalnoj podjeli Republike Hrvatske
digitalizacijom s karata u mjerilu 1:25000 i 1:100 000.

Ve¢ u duljem periodu Zavod za fotogrametriju iz Zagreba sudjeluje na
ostvarivanju informacijskog sustava za upravljanje cestama, koji vodi javno
poduzece Hrvatske ceste. U okviru tog slozenog projekta ustrojena je baza
osnovnih podataka o cestama, koja je naknadno dopunjena osnovnim podacima
0 zemljistu, pa su na toj osnovici do sada izradene najrazlicitije tematske karte,
koje u prvom redu trebaju olaksati rad na kategorizaciji i razvrstavanju cesta u
Hrvatskoj. Informaticki dio projekta podupire tvrtka TEB-InZenjering iz Zagreba
uz uporabu softverskog paketa ARGIS.

Zavod za fotogrametriju iz Zagreba u suradnji sa Zavodom za kartografiju
Geodetskoga fakulteta u Zagrebu izradio je 1992, po narudzbi Drzavne geodetske
uprave, »Studiju o ustrojstvu Sluzbenoga topografsko-kartografskoga informacij-
skog sustava Republike Hrvatske« (Uprava za geodetske i katastarske poslove
1992). Ove godine iste institucije dovrsile su »Idejni projekt Sluzbenoga topograf-
sko-kartografskoga informacijskog sustava«. U izradi toga projekta uzor je bio
njemacki Amtliches Topographisch-Kartographisches Informationssystem (AT-
KIS) (Drzavna geodetska uprava 1995).

3. KOMERCIJALNA KARTOGRAFIJA

3.1. Kartografski odjel Leksikografskog zavoda »Miroslav Krleza« u Zagrebu

Bavi se izradom topografskih i tematskih karata za enciklopedije i leksikone,
izraduje atlase i prigodne karte. Pri tome se koristi tradicionalnom kartografskom
tehnologijom. U Kartografskom odjelu Leksikografskog zavoda rade 4 geografa,
2 kartografa urednika i 10 kartografa.
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Popis objavljenih radova u razdoblju od 1992. do 1995:

Zemljopisni atlas Republike Hrvatske (zajedno sa Skolskom knjigom, Zagreb),
1992,

Geografska karta Republike Hrvatske i Republike Bosne i Hercegovine
1:1 000 000, 1992.

Cestovna karta Republike Hrvatske i Republike Bosne i Hercegovine 1:1 000 000,
1992,

Narodnosna karta Republike Hrvatske i Republike Bosne i Hercegovine
1:1 000 000, 1992.

Zemljopisni atlas Republike Hrvatske, drugo izdanje (u suradnji sa Skolskom
knjigom, Zagreb), 1993.

A Concise Atlas of the Republic of Croatia (and of the Republic of Bosnia and
Hercegovina, 1993.

Karta Jadrana s obalom i otocima 1:400 000, 1993.

Cestovna karta Hrvatske i Bosne i Hercegovine 1:500 000 (dvije verzije), 1994.

Auto atlas Hrvatske, Bosne i Hercegovine, Slovenije 1:500 000, 1995.

3.2. Kartografija — Ucila, Zagreb

Kartografija — U¢ila, utemeljena 1947. godine, danas zapo$ljava 19 djelatnika.
Osnovna je djelatnost te ustanove $kolska kartografija (zidne karte i globusi,
zemljopisni i povijesni atlasi te prirucne karte).

U posljednje ¢etiri godine Kartografija — U¢ila prati nastavni plan i program
novim sadrzajima u svojim osnovnoskolskim i srednjoskolskim zemljopisnim
atlasima. Izraden je atlas Hrvatski povijesni zemljovidi koji govori o proslosti
Hrvatske u povijesnim okvirima. Izradene su zidne karte: Republika Hrvatska —
fizicka karta 1:500000, teritorijalno ustrojstvo Republike Hrvatske 1:500 000,
Hrvatski kulturno povijesni spomenici. Gorska Hrvatska 1:130 000. Izradene su i
zidne karte Europe u mjerilu 1:3000 000 i Azije u mjerilu 1:10 000 000.

3.3. INA-industrija nafte d.d.: Sektor informatike — Sluzba GIZIS (Geografski i
zemljisni informacijski sustav

U Sluzbi GIZIS radi deset djelatnika, koji raspolazu suvremenim hardverom
i softverom (MicroStation, MGE) tvrtke Intergraph. Bave se izradom karata
digitalnim metodama i razvojem geografskih i zemljiSnih informacijskih sustava.

U posljednje &etiri godine izradili su nekoliko digitalnih topografskih zemljo-
vida 1:25000, digitalni zemljovid Republike Hrvatske 1:300000, GIS obnove
grada Vukovara uni§tenog u ratnim razaranjima 1991. godine, demografski GIS
Republike Hrvatske i Bosne i Hercegovine (Brukner, 1994).

3.4. Kartografski laboratorij Krizovan

Kartografski laboratorij Krizovan privatna je mala tvrtka za izradu topograf-
skih i tematskih karata osnovana 1992. godine s pet zaposlenih. Do sada su izradili
nekoliko zapaZenih kartografskih proizvoda. Autoatlas Hrvatske sa Slovenijom i
Bosnom i Hercegovinom s kartama u mjerilu 1:1000000 objavljen je 1992.
Auto-karta sjeverozapadne Hrvatske u mjerilu 1:200 000 objavljena je 1995. Ove
godine objavljena je i Auto i turisticka karta Istra & Cres-Losinj u mjerilu
1:110 000.
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4. AKADEMSKA KARTOGRAFIJA

4.1. Zavod za kartografiju Geodetskoga fakulteta Sveudilista u Zagrebu

Zavod za Kkartografiju jedan je od pet zavoda Geodetskoga fakulteta Sveucili-
Sta u Zagrebu. Osnovan je 22. svibnja 1956. Zavod ima 12 ¢lanova, od kojih pet
imaju stalne obveze u nastavi kartografije. Zavod danas raspolaze opremom i
priborom koji omoguéavaju cjelovitu izvedbu i najsloZenijih kartografskih zada-
taka te umnozZavanje karata.

Do danas je na Geodetskom fakultetu izradeno vise od 200 diplomskih
radova, obranjeno 10 magistarskih radova i 6 doktorskih disertacija iz podru¢ja
kartografije.

Prema nastavnom planu i programu donesenom 1978. nastava iz kartografije
odvijala se unutar predmeta Geodetsko crtanje, Topografija, Kartografija I, II,
IIiIV.

Prema novomu nastavnom planu i programu iz 1994, nakon zajednickih prvih
Sest semestara, studenti u sedmom i osmom semestru mogu birati Fotogrametriju
i kartografiju kao jedno od tri usmjerenja.

U petom semestru svi studenti slusaju Opcéu kartografiju (2 +2) i u $estom
semestru Kartografske projekcije (2 + 2).

Na usmjerenju Fotogrametrija i kartografija u sedmom semestru obvezatan
je predmet Digitalna kartografija I (2+2) a u osmom semestru Kartografska
reprodukcija (2 +2). Na tom usmjerenju studenti imaju na izbor jos i predmete:
Matematicka kartografija, Digitalna kartografija II, Kartografska generalizacija,
Topografska kartografija, Tematska kartografija, Upotreba karata, Kartografski
znakovi i dva seminara Kartografija i GIS te Prakti¢na kartografija.

Od 1991. do danas kartografska istrazivanja odvijaju se u okviru znanstvenoga
projekta Kartografija i geoinformacijski sustavi financiranog od Ministarstva
znanosti i tehnologije.

U okviru toga projekta jedna je od tema i Kartografske projekcije i geoinfor-
macijski sustavi. U magistarskom radu (Lapaine, 1991.b) razvijena je teorija
kartografskih projekcija na temeljima analiticke geometrije, linearne algebre i
diferencijalne geometrije. PredloZeni pristup dovoljno je opéenit tako da obuhvaca
sve zakonitosti klasi¢ne teorije. Da bi odgovorio zahtjevima vremena u kojemu
Zivimo, usmjeren je na neposrednu primjenu racunala.

U radu (Lapaine, Francula, 1991) izvedne su osnovne formule opéih konusnih
perspektivnih projekcija. Formule imaju jednostavan oblik, prikladan za dobivanje
grafickih prikaza s pomocu ra¢unala. U radu (Lapaine, 1992) pokazano je da opce
konusne, cilindri¢ne i ravninske perspektivne projekcije imaju zajedni¢ku osnovu,
te da se prema tome mogu zajedno i proucavati.

Gilbertova perspektivna projekcija »Dva svijeta«, iako nedovoljno poznata,
zaista ima posebna vizualna svojstva koja je ¢ine vrlo zanimljivom i mogucom
zamjenom trodimenzionalnoga globusa. U radu (Lapaine, Franc¢ula, 1992) predlo-
Zena je jedna modifikacija Gilbertove projekcije radi oblikovanja karte svijeta
koja bi mogla posluziti kao osnova za izradu raznih tematskih karata. Modifikacija
se sastoji u drugacijem izboru kartografskog pola i primjeni opée perspektivne
projekcije umjesto ortografske projekcije. Istrazivanja se o toj projekciji nastav-
ljaju (Lapaine, Francula, 1993; Lapaine, Sudeta, Franc¢ula, 1994).

Sfera i rotacijski elipsoid druga je istrazivacka tema unutar navedenog
projekta. Pri istrazivanju loksodrome na sferi moze se primijeniti parametrizacija
inducirana Mercatorovom projekcijom. Do sada se tvrdilo da izometrijska Sirina



220 Francula, N. i dr.: Kartografija u Hrvatskoj 1991-1995, Geod. list 1995, 3, 213-224.

nema nikakvo geometrijsko znacenje. No nakon $to se uoéi veza izmedu lokso-
drome i izometrijske Sirine moze se do¢i do jedne nove, vrlo jednostavne
geometrijske definicije izometrijske Sirine na sferi (Lapaine, 1993) i na elipsoidu.

Na Geodetskom fakultetu u Zagrebu izvriena je digitalizacija granica opcina
Hrvatske s karte u mjerilu 1:1 000 000 sa srednjim meridijanom 16°30". Datoteka
to¢aka u Gauss-Kriigerovoj projekciji dobivena je Helmertovom transformacijom
iz lokalnog sustava digitalizatora na temelju veceg broja veznih tocaka. PovrSina
Republike Hrvatske moZe se sada odrediti kao zbroj porSine svih op¢ina, dok se
povriina pojedine opéine racuna pomocu pravokutnih koordinata tocaka na
njenim granicama vode¢i pritom racuna o popravku zbog projekcije (Francula,
Lapaine, Vudeti¢, 1993, 1994; Lapaine, Francula, Vuceti¢, 1993, 1994.a,b; Lapai-
ne, 1944.a).

Transformacije i geoinformacijski sustavi tre¢a je tema unutar navedenog
projekta. Osnovne informacije koje se koriste u svim tipovima danasnjih geoinfor-
macijskih sustava dolaze iz tradicionalnih izvora: karata i planova. Te informacije
ulaze u bazu podataka postupkom koji pocinje digitalizacijom karata. Jedan
kompjutorski sustav za uklanjanje deformacija, odnosno transformiranje sadrzaja
karte u teoretske dimenzije razvio je M. Lapaine na Geodetskom fakultetu
Sveucilidta u Zagrebu. Naziv sustava je KARTOMATIKA (Lapaine, 1994.b.c).

Relacije izmedu pravokutnih koordinata x, y, z i geodetskih koordinata dobro
su poznate. Inverzni problem racunanja ¢, A i h iz zadanih x, y i z studiralo je
mnogo autora koji su predlozili razlicite metode njegova rjeSavanja. Lapaine je
skupio gotovo 100 radova koji se bave inverznim problemom transformacije
(Lapaine, 1990, 1991.a). S geometrijskog stajaliSta, problem se sastoji u pronalaze-
nju presjeka rotacijskog elipsoida s normalom povuéenom iz proizvoljne tocke
prostora na elipsoid. Objavljeno je samo pet algoritama za direktnu transformaciju
iz prostornih pravokutnih koordinata u prostorne elipsoidne koordinate: Heikki-
nen (1982), Ozone (1985), Borkowski (1989), Lapaine (1990, 1991.a). lako prva
tri ponekad zakazuju, svih pet algoritama je priblizno iste to¢nosti u pogledu
pogresaka nastalih zbog zaokruzivanja. S obzirom na raspodjelu pogresaka najbolji
je Lapaineov algoritam (Lapaine, 1991.a; Hekimoglu; 1995).

Cetvrta tema unutar navedenog projekta objedinjuje radove iz podrucja
Tematska kartografija i geoinformacijski sustavi. Danasnje mogucnosti automati-
zacije u kartografiji omogucavaju izradu perspektivnih prikaza pomocu racunala.
Na Geodetskom fakultetu Sveudilista u Zagrebu do sada je, pomocu programa
SURFER, izradeno nekoliko kompjutorskih perspektivnih prikaza kao $to su
prikazi zagrebatkoga Gornjega grada i Kaptola (Lapaine, Lovri¢, 1992), te dijela
Medvednice (Lapaine, Sudeta i dr., 1992, Sudeta i dr., 1992).

U radovima (Franges, 1992, 1995) analizirane su ponudene datoteke povrsin-
skih uzoraka programskih paketa AutoCAD i ARC/INFO. Analiza je pokazala
da ti programski paketi posjeduju mnogobrojne ponudene povrsinske uzorke, koji
medutim nisu uvijek dovoljni. Zbog toga su generirani vlastiti, novi uzorci. Prva
skupina uzoraka generirana je prema uzorcima na starim kartama, a druga prema
uzorcima primijenjenima u Geografiji Hrvatske (Institut za geografiju Sveudilista
u Zagrebu 1974 - 75).

Krajem 1994. Zavod za kartografiju sklopio je s Drzavnom geodetskom
upravom trogodi$nje ugovore za izradu dvaju projekata: Geodetski rjecnik i
Hrvatski kartografi. Do sada su izradeni idejni projekti (Lapaine, Francula i dr..
1995; Lapaine, Lovric i dr., 1995).

U posljednje ¢cetiri godine ¢lanovi Zavoda izradili su i 20 topografskih i
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tematskih karata od kojih posebno isticemo: Kartografski prikaz sredista Zagreba
u mjerilu 1:3000 namijenjen gostima grada i Zrakoplovnu kartu u mjerilu
1:500 000,

4.2. Geografski odsjek Prirodoslovno-matematickoga fakulteta Sveucilista u Za-
grebu

Geografski odsjek jedan je od sedam odsjeka prirodnih znanosti koji ¢ine
Prirodoslovno-matematicki fakultet Sveucilista u Zagrebu. Na Geografskom od-
sjeku studij se odvija kroz tri nastavna smjera na kojima se predaje i kartografija.
Za sada samo na prvoj godini studija, a novi program predvida uvodenje tematske
kartografije i GIS-a na drugu i tre¢u godinu studija.

Razli¢itim nazivom i brojem sati kartografija je prilagodena pojedinom
nastavnom smjeru. Na smjeru Profesor geografije postoji predmet Kartografija
(2+2, 2+2), na smjeru Profesor geografije i povijesti predmet Geografsko
poznavanje Karata (1+1, 1+ 1) te na smjeru Profesor geologije i geografije
predmet Uvod u kartografiju (1+2,1+2).

Program iz kartografskih kolegija koncipiran je s osnovnim ciljem — upoznati
geografsku kartu i osposobiti se za njezino koriStenje. Stoga su potrebna i znanja
0 Zemlji kao objektu geografske karte, primjerice oblik, dimenzije, kretanje
Zemlje i dr.

Predavanja su popraena i dopunjena vjezbama (kartometrijski postupci,
izrada profila, izrada obi¢nih projekcija, crtanje kartografskih znakova i sl.) kao i
terenskim izlascima (orijentacija, odredivanje stajaliSta, procjena udaljenosti itd.).
Za izobrazbu studenata korisni su posjeti stru¢nim ustanovama i raznim tematskim
izlozbama.

Kartografija se predaje i na poslijediplomskom studiju na Geografskom
odsjeku kao kolegij Tematsko predocavanje u prostornom planiranju i uredenju.

5. OSTALE AKTIVNOSTI
5.1. Izdavacka djelatnost

U Hrvatskoj ne izlazi ni jedan Casopis s iskljucivo kartografskom problemati-
kom. Radovi iz kartografije naj¢este se objavljuju u geodetskoj periodici. U
Zagrebu od 1947. bez prekida izlazi ¢asopis Geodetski list u kojemu su do kraja
1994. objavljena 154 naslova iz podrudja kartografije.

Djelo Descriptio Croatie (Markovi¢, 1993) plod je tridesetogodi$njeg rada
akademika Mirka Markovi¢a, njegovih dugotrajnih napora na prikupljanju i
obradivanju materijala. Descrlptlo Croatiae je do danas najpotpuniji i najSiri
pregled kartografije Hrvatske i hrvatske kartografije do kraja XIX. stoljeca. U
njemu je skupljena i saZeta veéina onoga §to je bilo razbacano u mnogobrojnim
¢lancima i studijama po razli¢itim Casopisima i zbornicima, manje dostupnima
velikom broju ¢itatelja. Time je svim dCitateljima, a posebno struénjacima i
znanstvenicima skrac¢en postupak pretraZivanja i traganja za temama, kartama i
njihovim autorima.

5.2, IzloZbe karata

Historijski arhiv Splita priredio je 1992. jedinstvenu izlozbu katastarskih
karata s divnim katalogom Blago Hrvatske iz arhiva za Istru i Dalmaciju. Godine
1993. Muzej za umjetnost i obrt u Zagrebu priredio je veliku izlozbu Granice
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Hrvatske na zemljovidima od XII. do XX. stoljeca s prekrasnim reprodukcijama
88 karata. U jesen 1994. u SveuciliSnoj knjiznici u Splitu odrzana je izlozba Starije
zemljopisne karte popracena lijepim katalogom. Posljednja je izlozba karata
odrzana u Umjetnickom paviljonu u Zagrebu krajem 1994. pod naslovom Zagreb
na geodetsko-katastarskim zemljovidima i u zemljisnim knjigama. Uz izlozbu
objavljen je reprezentativni katalog s nizom vrijednih ¢lanaka i reprodukcija.

Na izlozbi karata u sklopu 16. medunarodne kartografske konferencije u
Koélnu 1993. Hrvatska je imala Cetiri karte, a ove godine u Barceloni bila je
zastupljena s 24 izlozaka, od ¢ega 19 karata, tri atlasa i dvije knjige.
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CARTOGRAPHY IN CROATIA 1991-1995

In the first Croatian national report at the International Cartographic Confe-
rence (Barcelona, 3-9.9.1995) the data are given about the maps that Croatia is
provided with, about the cartographic institutions and their activity in the period
between 1991-1995. It also conveys the data about the government topographic,
thematic maps and charts, and about the databases and geoinformation systems.
The activity in the field of commercial and academic cartography, as well as the
publishing activity and map exhibitions have also been illustrated.
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