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Stručni članak

MOGUCNOSTI I KRATKI OPIS NAČINA RUKOVANJA
DIGITALNIM NIVELIROM WILD NA 2000

Nikola SOLARić, Đuro BARKOVIć, čedomir NOGić - Zagreb*

SA2ETAK. U radu su izložene mogućnosti i kratke upute za rad digitalnim
niveliram Wild (Leica) NA 2000.

1. UVOD

U Geodetskom listu, prije približno godinu dana, opisani su fizikalni
principi na kojima radi novi digitalni nivelir NA 2000 (Solarić, Benčić, Nogić,
1990). U ovom radu bit će ukratko prikazan način rukovanja ovim instru­
mentom. U njemu su opisane i velike mogućnosti izbora različitih načina
rada. S obzirom na to da na tastaturi ima relativno mali broj tipaka i da je
ekran vrlo mali, a mogućnosti izbora različitih načina rada su velike, ruko­
vanje ovim nivelirom zahtijeva od opažača više znanja nego za rukovanje
klasičnim niveliram. Može se slobodno primijetiti da je, kad se i nauči ruko­
vati ovim niveliram, poželjno u kutiji nivelira imati upute za operacije što
se rjeđe izvode kao i za dešifriranje vrste (broja) pogreške (error), koja se
pojavi na ekranu.

2. TASTATURA

Na tastaturi ima 15 tipaka (sl. 1) s pomoću kojih se izvodi veliki broj opera­
cija nivelirom NA 2000, a tipke imaju ova značenja:

CODE - služi za registraciju maksimalno 4 dodatne informacije u kodi­
ranom obliku (tipku je moguće koristiti samo pri uključenoj registraciji),

INP - omogućuje ručno unošenje (input) mjerenih veličina (ako pri­
mjerice automatsko mjerenje nije moguće),

SET - omogućuje postavljanje različitih parametara instrumenata (de­
talji u poglavlju 4, sl. 7),

PROG - poziva izbor menija (poglavlje 4, sl. 6), ili završava tekući pro­
gram,

REP - pokreće ponovno mjerenje,
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ručka

okular

·I
Slika 1. Pogled na tastaturu nivelira NA 2000

NR - služi za unošenje broja točke, individualnog ili »tekučeg« (deta­
lji na sl. 2) (tipku je moguće koristiti samo pri uključenoj registraciji),

Ekran tastatura

EJ
➔ jRtmj

ih===:=!!'-

- poslije pritiska na ovu tipku na ekranu
se pojavljuje ind.ptNo

- ukoliko se želi unositi individualni broj
točke pritisne se RUN a zatim treba uni­
jeti broj točke i ponovo pritisnuti RUN

I DSPi I- ukoliko se želi unijeti "tekući" broj treba
pritisnuti ovu tipku, a na ekranu se poja­
vljuje running ptNo

➔ I RUN I - ukoliko se želi unijeti početni tekući broj
lb===d točke pritisne se RUN a zatim treba unijeti

'- prvi od tekućih brojeva i ponovno pritisnu-

B ti RUN
- ukoliko se želi vratiti i unijeti individu­

alni broj točke pritisne se ova tipka

Slika 2. Izbor za unošenje individualnog ili »tekućeg« 'broja točke

AL

INV - omogućuje mjerenje s obrnuto postavljenom letvom (primjerice
pri niveliranju stropa),

IN/S0 - s pomoću ove tipke tijekom niveliranja u nivelmanskom vlaku
između zadnje i prednje letve omogućuje se mjerenje na pojedine međutočke
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(INTER MEDIATE) ili iskolčenje projektiranih visina (SET-OUT) (detalji na
sl. 3),

Tastatura

~- poslije pritiska na ov~ tipku na ekra­t.:=J nu ~e pojavljuje INTER MEDIATE

~- ukoliko se ·želi mjeriti na neku međutočku
~ pritisne se RUN, a zati~ se prelazi na

L>======="'>< "mjerenjette točke •

~~ ukoliko se želi prijeći na iskolčenje
I..'.:'..:'..:. treba pritisnuti ovu tipku, a na ekranu

se pojavljuje SET QUT

~-ukoliko~~ _želi _iskolčavati ?ritisne se
~ tipka RUN i zatim se prelazi na

iskolčenje

Slika 3. Izbor mjerenja na međutočku ili iskolčenja

Ekran

REC - pohranjuje se kodirani blok informacija ili mjerenja za iskol­
čenja,

Ekran tastatura

r=7l
~

I DSPt I - ako je na ekranu znak strelica gore­
dolje, ove dvije tipke služe za izbor pr~­
grama ili slobodan izbor neke mogućnosti

iosPi I
losPt[

losPi I

- ako je na ekranu znak 4 paralelne crtice
i rezultat zadnjeg mjerenja, pritiskom na
ovu tipku na ekranu se pokazuje rezultat
prethodnog mjerenja, a pom?ć~ tfpke _DSPi
se može vraćati prema zadnJem mJerenJu

Slika 4. Značenje (funkcije) tipaka DSPt i DSP.j.

FIND - pohranjene podatke u REC-modulu pronalazi i dovodi na ekran:
ako se želi neki određeni broj točke, pritisne se tipka NR i unese broj točke
te pritisne tipka RUN,

CE - poništava unijete numeričke podatke ili pogrešno pozvanu funk­
ciju,

NO - ako je odgovor na pitanje na ekranu s »?«, »ne« treba pritisnuti
ovu tipku,

RUN - nakon unošenja numeričkih podataka, kad se želi da ih nivelir
prihvati, treba pritisnuti ovu tipku. S pomoću ove tipke poziva se, odnosno
potvrđuje da se želi ponuđena funkcija ili program,

YES - ako je odgovor na pitanje na ekranu s upitnikom »?«, »da« tre­
ba pritisnuti ovu tipku.

3. ZNACENJE OZNAKA NA EKRANU
Kad se na ekranu pojave oznake prikazane na slici S, one upucuju opa­

žača na to što treba raditi. Značenje ovih oznaka vidi se i iz slike S.
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:I Izbor u meniu ALL I Uključena je
s DSPt i DSPt registracija

na REC-mođul

-, NA2000 pripravan ft Mjerenje je
je za mjerenje u stopama

("feet")

Ekran je., Unesite ,~ prepun SET
zahtjevane FIX m:ltt:2
(znak pripravnosti)

&ii Letva je obrnuta Bat Pažnja, bate-
(s tipkom INV) rija slaba

Slika S. Značenje oznaka na ekranu

4. IZBOR PROGRAMA PO KOJEMU ćE SE RADITI

Nakon pritiska na tipku PRG, na ekranu se pojavljuje P MEAS ONLY
(jednostavna mjerenja, sl. 6), te ako opažač želi izvoditi obično mjerenje,
treba pritisnuti tipku RUN.

S. PRIPREMA NIVELIRA ZA ODGOVARAJUćI NAčIN RADA

Pritiskom na tipku SET na ekranu se pojavljuje SET TEST, a s pomoću
tipaka (strelica gore-dolje) može se na ekranu izabrati SET MEASURE ili
SET FIX ili SET RECORD ili SET CONFIG, a pri onom načinu koji se želi
izabrati i namjestiti pritisne se tipka RUN (sl. 7).

Navest ćemo jedan primjer.
1) želimo namjestiti tako da nivelir mjeri kontinuirano. Tada treba pri­

tisnuti tipku SET a zatim tipku DSPt dok se na ekranu ne pojavi SET
MEASURE. Zatim treba pritisnuti tipku t (strelica gore) ili t (strelica do­
lje), na ekranu se pojavi MEASURE cont (sl. 8), te pritisnuti tipku RUN.
Na taj način prihvaćen je kontinuirani način mjerenja, a nivelir napušta
SET-mod. (Za prestanak jednoga kontinuiranog mjerenja treba pritisnuti
tipku CE.)
Na sličan način s pomoću SET-moda može se postaviti da se na ekranu oči­
tavaju desetinke milimetra ili milimetri (sl. 7), da se isključi ili uključi auto­
matska registracija na REC-modul ili uključi registracija preko serijskog
interfejsa (sučelja). Na sličan način može se postaviti i različita konfiguracija:
namještanje intervala vremena - koliko dugo će se vidjeti ispis rezultata na
ekranu, da se vidi ili ne na ekranu suma duljina i zbroj razlika duljina (napri­
jed-natrag) u nivelmanskom vlaku, visina tona »BEEP«, mjerne jedinice
(metri ili feeti), automatsko isključivanje nivelira svakih S minuta ili bez
automatskog isključivanja nivelira, postav parametara za prijenos podataka
preko interfejsa.
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Ekran tastatura

p MEAS ,1,. - ukoliko se želi jednostavno mjerenje priti-
ONL~'t.. " ~-1 RUN I sne se tipka � _ x (sl. 2.) i zatim dalje ni-

, ~elir prelazi na taj program rada,

I DSPl.1 - ukoliko se želi nešto drugo pritisne se ti­
/ Yh o" · {B a na ekranu se pojavi · " Wd� W wr ° E 

p 'START ...
LEVELiN~ ... +RUN I

'4 I DSPS~I - Ukoliko se žel!i nešto drugo pritisne $e ti­
pka DSPl a na ekranu se pojavi P CON LEV.

- ukoliko sese e Li, početi mjerenj~ ·u nivelma­
nskom vlaku pritisne se RUN, a -zatim nive­
lir aalje prelazi u taj program rada

p CONT ~
LEVELING ... IRUN I

'4

p
& IRUN I

- ulcoliko se želi nivelirati u nivelmanskom
vlaku pritisne se tipka RJJN h zatim nivelir
prelazi.u taj program rada P CHECK ~ o5_ " W 

IDSPl I - Ukoliko se želi nešto drugo pritisne se ti­
pka DSPl a .n~ ekranu· se pojavi P CHECK ADJ.

- provj~ra i jus{iranje

(analogno tako dalje)

p ERASE,1,. - brisanje podataka u REĆ-modulu

DATA \; IRON I

!osPi I
Slika 6. Izbor programa po kojemu će se raditi

6. POSTUPAK RADA PRI AUTOMATSKOJ REGISTRACIJI

Pritiskom na tipku MEASURE, nakon izvođenja mjerenja, mogu se od­
mah automatski registrirati podaci na REC•modul (sl. 9) ili u GRE 3 ili
preko interfejsa na računalo, ako je u SET-modu tako postavljeno (sl. 7).
REC-modul (kontaktima prema vani) lagano se gurne u otvor u nivelira (sl.
9) a pri vađenju povuče se prema vanjskoj strani nivelira i prema dolje.

6.1. Unošenje broja točke

Pri automatskoj registraciji, osim mjerenih veličina, registrira se broj
točke, a razlikuje se individualni (pojedinačni) broj točke od tekućega. Kod
tekućeg broja točke utipka se početni broj točke, a dalje se broj automatski
uvećava ili smanjuje za jedan.

Ako se želi unijeti broj točke, treba pritisnuti tipku NR, a na ekranu se
pojavi ind. ptNo t- Ako se želi unijeti individualni broj točke, treba pritisnuti
tipku RUN, a poslije unijeti broj točke i ponovno pritisnuti tipku RUN.
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tastatura ekran ekran

I SET lir;=I =T=E=ST===;,Jl-1 Batt ,.. I.
(test) (baterija)T(postav)

(način) ! lversion I
(mjerenj~) (verzija)

IIMEAS~E IH single I.
(pojedinačno)T

! jcontinusl CE vrijednost ne mijenja,
• - jedan korak id~ u nazad

(br.decim.) (kontinuirano)~---------------'

~ FIX ~- m:4 ft:3
4
- (desetinke milimetra)

Legenda:
O 
,. Izbo-t·
- Desno

Lijevo

sa o" · Š ili o" · 8 
sa RUH
sa kr 

U zadnjem kora~u:

RUN izabrane pohranjuje i
napušta SET-mod (način)

„ m:3 ft:2
(zapis-registrac.) ~---~

li RECORD li„ off

- (milimetri)

- (isključena registracija)

• module
T

- (REC-modul)
3DDDDDDDD3 O 

(konfiguracija)~---~

li CONF~G li .. '====

11

serial (serijski interfejs)

: dsp time I - (ut i.pka t I 1 do 9 &pY6 

standardi­
•! ,...e_x_t_e_n_d_e_d-,1 ~

(zvučni signal) -

BEEP li .. ~-h-i-. g-h--,1 ~ (visoki ton)

STACK
(~~ pok~z4je sumu du­
lJ1na n1t1 sumu ra­
zlika duljina)
(pokazuje sumu dulji­
na i sumu razlika"du­
ljina u niv. vlaku)

O ,.

(mjerne jedinice)~'----

-~I -
(automatsko isključ.) I._ _

IIAUTO-OFFIH~--

1

low I~- '(nislci ton)

off I~ ( tskl1"učen zvučni si-
signa)

m I- (metri)
4

ft ,~ (feet-i, stope)

5 min I- (nakon 5 minuta)
4

off I~ (isključeno)

(za servi'S, nije za korisnika)li SERVICE li .. -
(parametri za_ li ITI
interfejs) _. COMM I- STANDARDI- (standardni, za � r k ­ 

=====' ~---~~ modul)

Slika 7. Temeljni nacrtu rada koji se mogu izabrati s pomoću komande SET
(Za ostale načine vidite u detaljnoj uputi Wild-Leitz, 1990)

Ako se želi unijeti početni tekući broj točke, prvi dio postupka je jednak
kao i pri unošenju individualnog broja, ali kad se na ekranu pojavi ind PtNo
t, treba pritisnuti tipku t (strelica dolje); ostali dio postupka vidi se na
slici 10.
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Ekran rastatura

✓0
SET A.
TEST .,

'
)osJ;>i I

A B MEASURE
MEASURE ., ➔ RUN -+ single

====""='-''\.

=====✓'DSPi I
' rd " _� r • ~ 
cont ., ➔-~➔ napušta SET-moa

Slika 8. Redoslijed pritiskanja tipaka, ako se želi da nivelir mjeri kontinuirano
(dok ga se ne zaustavi pritiskom na tipku CE)

Slika 9. Nivelir NA 2000 i REC-modul

6.2. Početak nivelmanskog vlaka

Ako se želi početi mjeriti nivelmanski vlak, treba pritisnuti tipku PRG,
a zatim redom kako je pokazane na slici 11.

6.3. Nivelmanski vlak

Na početku programa »nivelmanski vlak« na ekranu se pojavi BACK iN,
a daljnji postupak predočen je na slici 12.

6.4. Medutočke

Ako se želi mjeriti na neku međutočku u nivelmanskom vlaku, nakon
mjerenja treba na stražnju letvu ili čak i poslije mjerenja na prednju letvu
(ako stajalište nije promijenjeno) pritisnuti tipku IN/SO, a daljnji je postu­
pak predočen na slici 13.

Na vrlo sličan način radi se pri iskolčenju (detaljne upute: Wild Leitz,
1990).
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Ekran ~astatura

- poziv za mjerenje na prednju letvu na
točci (npr. 25), ukoliko ž_elimo"promijen.rti
broj točke treba pritisnuti tipku'NR

- pritisnuti ovu tipku ukoliko se želi~unije­
ti novi broj točke (to je moguće samo kad
je na redu opažanje na prednju letvu, i kad
se očitavaju prije pohranjeni podaci)

- individualni broj točke

~- pritisnuti ovu tipku ukoliko se želi unije­
~ ti tekući broj točke

- tekući broj točke

~- potvrditi, da se želi unijeti tekući brojL::..J :točke

- unijeti novi početni broj tekuće točke
(npr. 500) i to pozitivni broj za rastući
tekući broj a negativni broj za padajući
tekući broj)

~- potvrditi da je ispravno unesen noviL::..J početni broj tekuće točke

- poziv za mjerenje naprijed na novi početni
tekući broj točke (npr. 500)

Slika 10. Unos novoga početnoga tekućeg broja točke

6.5. Očitavanje prethodno pohranjenih podataka u REC-modulu
Ovdje će biti prikazano kako se mogu očitati prije pohranjeni podaci u

RECmodulu (sl. 14).
Ako se žele očitati pohranjene veličine za neku određenu točku, treba

pritisnuti tipku FIND, zatim NR, unijeti broj točke i pritisnuti RUN. Na
ekranu se kratko vidi broj bloka u kojemu su pohranjeni podaci, a zatim i
broj točke. Nakon toga, pritiskom na DSPf, mogu se očitati i ostale veličine
pohranjene u bloku i u susjednim blokovima.

U detaljnim uputama (Wild-Leitz, 1990) mogu se naći i detalji kako se
ručno može unijeti očitanje letve, ponoviti mjerenje, registrirati neke infor­
macije u kodiranom obliku, obaviti mjerenje na obrnuto postavljenu letvu na
stropu, ispitivanje i justiranje nivelira i kako poništiti podatke u REC-modulu.

Tijekom rada na terenu u RECmodul se može pohraniti približno 500
očitanja na letvu, a preko čitača GIF 10 podaci iz REC-modula mogu se pre­
nijeti u PC računalo (Rožić, 1992).

7. VAžNIJE OPASKE ZA POSTUPAK MJERENJA
a) Za sumaglice i magle mogu se automatski očitavati letve na približno

jednakim duljinama kao i pri vizualnom opažanju. Ako je rasvjeta slaba,
pojavljuje se error 51.
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Ekran tastatura

IPROG r- pritisnuti ovu tipku, ukoliko se želi po­
zvati nekf program rada

~- pritisnuti više puta ovu tipku, dok se na
c:..:__J ekranu ne pojavi P START LEVELLING

~- potvrditi da se želi započeti nivelmanski
~ vlak

- pitanje: "da li ste sigurni da !elite zapo­
četi s mjerenjem nivelmansltog vlaka?"

~- pritisnuti ovu tipku, ako se želi početiL.'.:.::..J s niveliranjem

- unese se broj točke (npr. J4)

EJ- potvrda, da je unošenje broja točke
završeno

- unese se visina točke (npr. 123.4567)

EJ- potvrda, da je s unošenjem visine završeno

- automatski prelazi na program CONTINUE
LEVELLING

Slika 11. Početak mjerenja nivelmanskog vlaka

b) Izoštravanje slike u vidnom polju durbina ne djeluje na točnost mje­
renja, a ako je grubo pogrešno izoštrena slika, pojavljuje se error 51.

c) Kad je Sunce blizu horizonta, treba paziti da sunčeve zrake izravno
ne ulaze u objektiv ili okular, da ne unište fotodiode. Pri jakom suncu treba
koristiti suncobran ili barem rukom zaštititi da u objektiv ne ulaze kose
sunčeve zrake (od strane objektiva).

d) Pri duljinama do oko S m letva ne smije biti nimalo prekrivena za.
prekama (lišće i sl.), a na duljinama većim od S m do 300/o letve može biti
prekriveno. Ako je prekriveno više, pojavljuje se error 51.

e) Mjestimična sjena na letvi nema utjecaja na očitanje ako se u sjeni
vidi podjela letve.

f) Letva ne mora biti postavljena strogo okomito na vizuru, nego može
biti i malo zakošena (oko svoje vertikalne osi).
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Ekran tastatura

- treba navizirati na stražnju letvu na
točki 34 s vertikalnom niti na letvu i izo­
štriti sliku (ukoliko je izoštravanje ·slike
grubo pogrešno javlja se error 51)

O ~ pritisne se tipka za mjerenje
MJER

• Rod 5K
o. 678"9 - kratko vrijeme na ekranu se vidi očitanje

letve

ro:d FR
0.1234

- treba navizirati prednju letvu i izoštriti
sliku

O - pritisne se tipka za mjerenje
MJER

- kratko vrijeme na ekranu se vidi očitanje
prednje letve

- stražnja letva dobiva automatski isti b~oj
kao i prethodna prednj e letva, opažač treba
ugasiti nivelir, preseliti se na novo sta­
jalište, uključiti nivelir i nastaviti s
izvođenjem mjerenja

O - pritisne se tipka za mjerenje
MJER

Slika 12. Postupak mjerenja u nivelmanskom vlaku

g) Kad se na ekranu pojavi BAT, još se neko vrijeme može mjeriti, ali
uskoro će trebati promijeniti akumulator. Kad se pojavi error 12, mora se
promijeniti akumulator.

h) Kad se na ekranu pojavi error 72, može se pohraniti još 20 blokova
(očitanje letava), a kad je memorija popunjena, na ekranu se pojavi error 74.

i) Ako je duljina manja od 1.8 m ili veća od 100 m, pojavljuje se error
05.

ZAKLJUCAK

Iz predočenoga se vidi da je način rukovanja ovim niveliram vrlo jedno­
stavan, ali zbog velikog izbora različitih mogućnosti načina rada geodetski
stručnjak ipak mora puno više toga znati nego pri rukovanju klasičnim ni­
veliram. To osobito dolazi do izražaja ako se žele stvarno iskoristiti sve mo­
gućnosti tog instrumenta. Mnogi kolege zamišljali su da je pri automatskim
metodama mjerenja dostatno pritisnuti na jednu tipku da se mjerenje izve­
de. Danas se to stvarno i događa, što čini rad znatno udobnijim, bržim i po­
nekad manje dosadnim, jer izostaju neke rutinske operacije. Ipak, geodetski
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Ekran tastatura

I IN/so\- pritisnuti ovu tipku prije mjerenja na
međutočku

- mjerenje na međutočku

a- potvrditi, da se želi mjeriti na međutočku

- ukoliko je ponuđeni broj međutočke drugi,
treba pritisnuti 'tipku NR i unijeti indi':'i-:­
dualni ili tekući broj koji treba potvrditi
s RUN

o
MJER

Bl 0030
1001

Rod iN A
1. 678 T

- ukoliko je ponuđeni broj dobar treba navi­
zirati letvu, izoštriti sliku i pritisnuti
ovu tipku

- kratko vrijeme vidi se broj bloka u koji
će podaci biti pohranjeni i broj točke

- zatim se kratko vrijeme vidi očit:anje letve

- može se nastaviti s mjerenjem na slijedeću
me_đutočku

lr~soj- ukoliko se želi pre~inuti s mjerenjem na
~eđutočke treba pritisnuti ovu tipku

Slika 13. Postupak pri mjerenju na međutočke

stručnjak danas mora znati više nego što je to bilo potrebno prije. Pri novim
automatskim instrumentima geodetski stručnjak mora, uza svu automatiza­
ciju, voditi računa o svim mogućim izvorima pogrešaka kao i pri klasičnim
nivelirima, a, osim toga, iz puno ponuđenih mogućnosti izabrati pravu.
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Ekran cast:;,t-ura

F n 3 !I
s o. 3 •.

F.Rod iN EhE 
0.990°1'

IFIND:i· pritisne se ova tipka, ako se žele očitati
prethodno pohranjeni podac;

- na ekranu se vidi zadnja pohranjena veli­
čina ti. nadmorsk~ ~isina zadnje·mjerene
tačke

lbSPt I- poslije pr.i,tiska ni' ovu tipku,_. na ekranu
se.vidi veličina registrirana prije na­
prijed navedene veličine tj. nadrnor. visine

- n~ ekranu se.vidi oroj.mjerenja i standa­
rdna'devijacija (ukoliko je-mjerenje ko­
ntinuiranol

~- poslije. pritiska rla ovu tipku na ekranu e
t.::::...'.__J vidi yelieina registrirana prije naprijed

navedene veličine

- na· ekranu se vidi očitanje letve na me­
đutočci

IDSPt.,- poSiije pritiska n~_ovu tipku na ekranu
se vidi prethodno registrirana veličina

F pist EhE 
23. 25· {3 - duljina do letve

~- za dobivanje prethodno registrirane veli­
~ 15.ine

F PtNo .i.
1001. {3 - broj točke (np·r. 1001)-

~- za dobivanJe prethodno regiscrirane veli­
t.::::...'.__J čine

F Block A.
0031 {3 broj bloka,za memoriranje

I D5Pt. I- pritisnuti :·ovu tipku za I sp i.s na ekranu
prethodno registriranih podataka

Slika 14. Postupak za očitavanje prije pohranjenih podataka u REC-modulu

POSSIBILITIES AND SHORT INSTRUCTIONS FOR HANDLING THE
DIGITAL LEVEL WILD NA 2000

The paper presents the possibilities of and short instructions for using
the digital level Wild (Leica) NA 2000.
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