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DIMENZIONIRANJE SIRINE POLJODJELSKIH TABLI
PREMA UVJETIMA POVRSINSKE ODVODNIJE

Eugen CAVLEK — Zagreb*

SAZETAK: U ovom radu predloZene su formule za odredivanje Sirine tabla
pri povriinskoj odvodnji, ovisne samo o padu terena.

1. UVOD

Provedba komasacije tijesno je povezana s melioracijskim zahvatima
u nizinskim podru¢jima, ¢ija rje$enja uvjetuju veli¢ine pojedinih tabla.

Povrsinskom odvodnjom Zeli se ukloniti nakupljanje vode na obradivim
povriinama u vrijeme pogodno za poljodjelsku proizvodnju. Ta pojava ve-
zana je samo uz oborine, pod pretpostavkom da podzemna voda leZi dosta
duboko, dakle da postoji relativno suhi pojas izmedu kapilarnog penjanja
vode i vlaine povrSinske zone.

Problemi rje$avanja odvodnje povecavaju se sa smanjenjem pada obra-
divih ploha, pa ¢esto, pri vrlo malim padovima, povrSinsko otjecanje ne do-
spijeva do recipijenta pa se voda nakuplja na plohi tla i u tlu odakle se gubi
isparivanjem i infiltracijom. Ponavljanjem tih pojava tijekom godine mijenja
se struktura tla i degradiraju obradivi slojevi.

Takvo stanje predstavlja poljodjelski i gospodarski problem koji zahti-
jeva hidrotehni¢ku intervenciju. Jedna od tih mjera sastoji se u poravnanju
obradivih ploha i oblikovanju tabla ¢ija ¢e Sirina omoguéiti evakuaciju obo-
rinskih voda u vremenu koje nije $tetno za raslinje.

2. DIMENZIONIRANJE SIRINE TABLA

Preporuka je mnogih autora (npr. Juva) da dopustivo vrijeme potapanja
tabla s orani¢nim kulturama moZe iznositi T, = 12 sati, §to je neposredno
i ekonomski ¢imbenik, jer ¢e usvajanjem odredene duljine vremena pota-
panja, table moci biti vece, a prateci hidrotehnicki objekti manji.

U svrhu nekih spoznaja o te¢enju vode po melioracijskoj plohi, potrebno
je pretpostaviti da se ono odvija po ravnom, izjednatenom geodetskom pa-
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du okomitom na izohipse, dok ¢e nepredvidive zapreke od raslinja i ostalih
¢imbenika biti obuhvadene koeficijentom hrapavosti. Za oranice i obradive
povrine Manning-Stricklerov koeficijent hrapavosti je k = 25 (Chow 1959).
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Slika 1.

Iz skice na slici 1. uocava se da ¢e brzina vode u presjeku ¢’ udaljenom
od razvoda za duljinu x, prema Manning-Stricklerovoj jednadzbi (Cavlek
1985) biti:

v, = kR3[V2 = gy2/3]1/2 (1)
pri¢em je:
R — hidraulicki polumjer priblizno jednak visini vodnog stupca, R = y
I — hidrauli¢ki pad

a protoci u presjecima
c": qzykyL'SIHZ =ky5f311.-'2
C'”: q =k()’+}')’”l”2
odnosno
A e TN (o T D )
Izraz u uglatoj zagradi, razvijanjem u Taylorov red, pribliZno je jednak

-_f’—ym‘ AY; pa slijedi:
1.2 S 2/3 .
q=kl 3 Y77 Ay 3

Taj protok ovisan je o kiSnom intenzitetu, koji se moZe izraziti racionalnom
formulom (Chow 1959):

q=ciAX 4
Telenje po plohi nastaje nakon zasic¢enja tla, a koeficijent otjecanja je ¢ = 1.
Prema tomu je

kI”’%y”’z_\,y=iax
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a nakon integriranja

; 2/5
1X
i (k_l”z) (5)

UvrStenjem u jednadzbu (1) dobije se:
V‘ = kﬁrS i2.f5 x}f!‘ 13“0

Vrijeme tefenja na duljini x je:

dx dx S o = -
"=_‘.7,-=J. TSI TS =~3—k 3/5 x3/5 {=2/5 [~3/10 (6)
0 0

D. Srebrenovi¢ (1986) je dokazao da je 1, = % Ta, pa je t, = 16 sati.

U provedbi hidrotehni¢kih melioracija uobitajeno je da se glavni od-
vodni kanali dimenzioniraju na 96%-tnu sigurnost zastite od velikih voda,
pa se racuna s 25-godi$njom velikom vodom.

U kanala niZzeg reda (sabirni kanali, detaljni kanali) ta sigurnost moze
biti manja, pa se u proracunima pretpostavlja 10-godi§nja odnosno 5-godi$nja
velika voda. Taj je autor predloZio jednadzbe za odredivanje ki$nog intenzi-
teta u obliku:

b P [(t, + tor)* — th1)

[mm/sat] (7

tl'

gdje je:

P — srednja godi$nja oborina u [m]

t,y — vrijeme od poCetka padanja kiSe do trenutka zasi¢enja tla, ovisno o
povratnom razdoblju T
V c

tor = (BF) (8)

V — koli¢ina retardirane vode u tlu i na tlu
Na tlima koja podlijezu agrotehni¢ckim mjerama (duboko oranje, po-
drivanje, gnojenje) moZe se usvojiti prosje¢na vrijednost V = 50 mm.
Parametri b, ¢, d u jednadzbama (7) i (8) ovisni su o povratnom razdoblju,
pa je njihova vrijednost prikazana u tablici 1.

Tablica 1.
T b | c ! d
5 28,37 3,165 0,316
10 39,35 3,682 0,272
25 52,42 4,156 0,241
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Za $irinu table x = D, t_ =t iz jednadZbe (6) slijedi:
3 5/3 .
D __(5 T, K3/512/s I.wlo) =0,42?I:"3ki2"31”2 (9)

U nizinskom melioracijskom podru¢ju porjetja Save i Drave prosjecna je
godidnja oborina P = 830 mm. ObrazloZeno je da se moZe usvojiti vrijeme
te¢enja po tabli t, = 16 sati. UvaZavajuci tako odredene veli¢ine, moze se
jednadzba (9), odnosno potrebna $irina table, prikazati za razna vremenska
razdoblja samo kao funkcija pada njezine plohe:

D,s = 1890 %5 [m)] (10 a)
Do = 1258 15 [m] (10 b)
Dy = 7971%% [m] (10 ¢)

Na osnovi jednadzbi (10 a, b, c), potrebne Sirine tabla u odvodnji povrSinskih
voda pri raznim padovima njenih ploha predocene su u tablici 2.

Tablica 2.
1% 1 2 3 4 5
D, s [m] 60 | 85 | 104 | 120 | 134
Do [m] 40 56 69 80 89
Ds [m] 25 36 44 50 56

3. ZAKLJUCAK

Iz broj¢anih vrijednosti koeficijenata definiranih jednadZzbi i rezultata
za §irinu D, prikazanih u tablici 2, mozZe se zakljuciti da, osim agrotehnickih
i ekonomskih uvjeta, vaznu ulogu u pronalaZzenju optimalnih dimenzija tabla
ima i odabir povratnog razdoblja. Tim je rezultatima utvrdena i hidraulicka
funkcionalnost povrsinske odvodnje u odnosu na Sirinu table i njena pada.
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DETERMINATION OF AGRICULTURAL TABLES AS TO SURFACE
DRAINING

The paper suggests formulae for determination of table widths at surface
drainage, only depending on terrain inclination.
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