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Prof. dr Leo Randi¢ i danas, u svojoj 76. godini Zivota, vrlo je temperamen-
tan, britka uma, s originalnim idejama i vrlo aktivan, te gotovo svaki dan, iako
je u mirovini, dolazi na Geodetski fakultet i sudjeluje u znanstvenom radu.

Cestitamo profesoru Leu Randi¢u ovu vrijednu 1 lijepu godiS$njicu i Zelimo
mu jo$ puno zdravlja u sljede¢im godinama.

Nikola Solarié¢

SONARMETER (SM) PRAKTICNI MJERAC DULJINA

Na europskom trzistu pojavio se mali prakti¢ni mjeraé duljina (daljinomjer),
proizvod njemacke tvrtke Proxon. Velik kao kutija cigareta, dimenzija 6x<12 cm
i tezak oko 15 dkg, zajedno s baterijom, predstavlja vrlo praktican instrument
pribor za mjerenje duljina od 05 do 15 metara. Vrlo je koristan arhitektima,
gradevinskim stru¢njacima i svima onima koji u svome radu mjere i obradu-
navaju duljine, povriine i zapremine prostorija svih vrsti (sl. 1).

B

Slika 1. Mjerenje svih triju dimenzija prostorije Sonarmeterom

Sonarmeter je uporabljiv na svakome mjestu, a mjeri duljine ¢ak i u pot-
punom mraku, budué¢i da radi na principu refleksa zvuénog a ne svjetlosnog
vala. Reflektirani zvuk registrira udaljenost od koje se zvuk odbio (ako je inace
udovoljeno svim propisanim uvjetima koji su vrlo jednostavni) s to¢noSéu od
+ 0,5% mjerene duljine.

Kako radi Sonarmeter? Konstruiran je na principu ultrazvuka i njegove
jeke, kao i eholot za mjerenje morskih dubina. Pritiskom na dugme, mjereni
podaci dobiju se na dvije decimale metra, tj. u centimetrima. Izmjerena duljina
iskazuje se u obliku znamenaka (od tekucega kristala) na malenom ekranu koji
se nalazi na prednjoj stranici mjeraca.
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Bogatstvo upotrebe mijerenih podataka osigurano je tipkama za zbrajanje
dijelova mjerenih duljina, prebacivanje iz metarskog sustava mjerenja u hvatni
sustav ili jarde (infe) i memoriranje mjerenih podataka.

Adicijska konstanta instrumenta eliminira se automatski u samom postupku
mjerenja, a mjerena se duljina odnosi na razmak izmedu dviju ploha, koji se
trazi.

Izmjerena duljina ostaje zabiljeZena na ekranu tako dugo dok se prstom
stiska tipka za mjerenje. Nepotrebno dugo aktiviranje podatka na ekranu (pritis-
kanje tipke) nije preporudljivo zbog izvanredno velike osjetljivosti fine elektro-
nike u instrumentu.

Uz obi¢nu tranzistorsku bateriju od 9 volti (0,135 W) moZe se izmjeriti oko
1500 duljina, a s alkalnom baterijom iste voltaze i do pet tisuéa duljina.

Ako se zaboravi iskljuciti nakon zavrienog mjerenja, moZe doé¢i do razaranja
vrlo osjetljivoga sonarnog sustava mikroprocesora. Stoga valja obratiti potrebnu
pozornost na to. Ako je netotan rezultat uvjetovan istroSeno$éu baterije, na
ekranu se pojavljuje veliko slovo »E« (error-pogreska). To je znak da sonar-
metar nema viSe snage emitirati zvuk dostatne jadine, koji bi mogao dati odgo-
varajucu jeku. Zajamceno to¢ne duljine dobiju se pri temperaturama od 0 do
40°C

Na glavi mjerata nalazi se otvor kroz koji izlazi snop ultrazvuka, $irok oko
30°. Nakratko, dok se ne stabilizira elektronika, u mjeratu se aktivira superto&ni
minijaturni sat-Stoperica. U onom trenutku kada se vrati jeka odaslanog snopa
sat-Stoperica se zaustavlja. Sve to traje vrlo kratko, pa fak i korekcija za odgo-
varajucu temperaturu, a na ekranu se u digitalnom obliku pojavljuje podatak
o izmjerenoj duljini.

Glede jeke odaslanog snopa, nepovoljno je ako se odaslani zvuk usmjeri
prema plohi koja upija valove zvuka (primjerice zastor na zidu ispred prozora),
ili ako je mjerena udaljenost manja od 1/2 metra pa se zbog jadine odaslanog
zvuka ne moZe pravilno izmjeriti duljina. Toénost mjerenog podatka moZe biti
ugroZzena drugim istodobnim izvorima zvuka u prostoriji u kojoj se mjeri du-
ljiina (npr. zvono, telefoon i dr.). U tom slu¢aju mjeraé nije u stanju raspoznati
vra¢enu jeku pa se dobivaju pogresni rezultati Zato je poZeljno mjeriti duljine
uza Sto manje zvucnih smetnji sa strane.

Odaslani snop zvuka u $irini od 30°, na svom putu do cilja ne smije naila-
ziti na zapreke, jer svaka zapreka skracuje udaljenost emitiranog zvuka i vra-
¢ene jeke, pa se to neposredno odraZava na tonost mjerene duljine (sl. 2).

Slika 2. Utjecaj zapreka na toénost mjerenja Sonarmeterom

Korisnik Sonarmetera mora odmah primijetiti dvojbeni rezultat koji je pro-
uzrokovala neka zapreka u prostiranju zvuénog vala (sl. 2). Prostorija dulja od 15
metara moze se izmijeriti dijeljenjem mjerene duljine u viSe odsjecaka, ovisno
o veli¢ini prostorije u kojoj se Zeli ustanoviti odredena mjera duljine, Zirine ili
visine.

Preporucljivo je povremeno kalibrirati Sonarmeter, na osnovi neke ranije
tofno poznate duljine. U tu svrhu na njegovu boku postoje vijci za fino »uga-
danje« u mogucem rasponu od oko 3 do 5°. Tako mali raspon kretanja uvjetovan
je velikom osjetljivos¢u elektrosonarnog uredaja u unutrasnjosti instrumenta.

Dakle, »mali dive — sonarni mjera¢ — novi je uspjeh na podruéju instru-
mentalne tehnike mjerenja kratkih duljina.

Marijan BoZiénik



