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POGODNOST POLJOPRIVREDNOG ZEMLJISTA ZA
NATAPANJE I MANJAK VODE U TLU PRI UZGOJU
VAZNIJIH POLJOPRIVREDNIH KULTURA
NA PODRUCJU MEPIMURSKE ZUPANIJE

THE SUITABILITY OF AGRICULTURAL LAND FOR IRRIGATION
AND THE WATER DEFICIT IN THE SOIL IN THE CULTIVATION
OF IMPORTANT AGRICULTURAL CROPS IN THE
MEDIMURJE COUNTY AREA

S. Husnjak, I. Simuni¢, V. Ku§an, Danijela Jungi¢, I. Magdi¢

SAZETAK

Cilj rada je ukazati na nedovoljno iskoriStene agroekoloske potencijale u
razvoju poljoprivrede Medimurske Zzupanije u uvjetima aktualnih klimatskih
promjena.

Resursi poljoprivrednog zemljista utvrdeni su na temelju postojece karte
poljoprivrednog zemljista RH mjerila 1:50.000. Pogodnost poljoprivrednog
zemljiSta za natapanje prikazana je na temelju Namjenske pedoloske karte
Medimurske Zupanije mjerila 1:50.000. Osnovne znacajke klime te manjak
vode u tlu prikazani su za kukuruz, kupus, krumpir i jabuku, a utvrdeni su
zasebno za prvo razdoblje 1981.-1999., te za drugo razdoblje 2000.-2021.
Pri tome je referentna evapotranspiracija utvrdena prema Penman-Monteith
metodi, a bilanca oborinske vode u tlu prema Palmer metodi koristenjem
programa Hidrokalk. Manjak vode u tlu utvrden je iz razlike potencijalne
evapotranspiracije kultura i aktualne evapotranspiracije.

Od ukupnih 48.882,0 ha poljoprivrednog zemljista Medimurske Zupanije,
koristi se oko 82 % a ne koristi oko 18 %. KoriStenog zemljista u privatnom je
vlasniStvu 89,2 %, u drzavnom 4,8 %, a u mjeSovitom 6 %. NekoriStenog
zemljiSta u privatnom je vlasnistvu 86,4 %, u drzavnom 11,9 %, a u mjeSovitom
1,7 %. Na koriStenom poljoprivrednom zemljistu najvise je zastupljeno tala P-2
klase pogodnosti za natapanje (72,5 %), potom N-1 klase (18,4 %), P-3 klase
(9,0 %) 1 P-1 klase (0,1 %). Kod nekoriStenog zemljiSta dominiraju tla P-2
klase (50,8 %), potom N-1 klase (35,3 %) te P-3 klase (13,9 %).

99



S. Husnjak i sur.: Pogodnost poljoprivrednog zemljista za natapanje i manjak vode u tlu
pri uzgoju vaznijih poljoprivrednih kultura na podru¢ju Medimurske Zupanije

Visegodi$nja prosjecna godisnja koli¢ina oborina u drugom klimatskom
razdoblju bila je za 56,6 mm manja, a temperatura zraka za 0,9 °C visa u
odnosu na prvo klimatsko razdoblje. U vegetacijskom razdoblju (IV-IX mjesec)
drugog klimatskog razdoblja prosjecna koli¢ina oborina bila je takoder
manja i to za 24,5 mm a temperatura zraka visa za 0,9 °C u odnosu na prvo
klimatsko razdoblje. U susnim godinama, odnosno kod 75 % vjerojatnosti
oborina, viSegodiSnja prosjecna godisnja koli¢ina oborina u drugom klimatskom
razdoblju bila je za 108,7 mm manja a temperatura zraka za 0,9 °C visa
u odnosu na prvo klimatsko razdoblje. U vegetacijskom razdoblju prosje¢na
koli¢ina oborina u drugom klimatskom razdoblju bila je manja za 74 mm, dok
je temperatura zraka bila visa za 0,6 °C u odnosu na prvo klimatsko razdoblje.

U drugom klimatskom razdoblju tijekom vegetacije utvrdeni je ve¢i manjak
vode u tlu u odnosu na prvo razdoblje. U prosjecnim godinama najveca razlika
u manjku vode izmedu dva razdoblja, utvrdena je kod jabuke (48,7 mm) a
najmanja kod kupusa (38,5 mm). Kod susnih godina najveca je razlika manjka
vode izmedu dva razdoblja utvrdena takoder kod jabuke (129 mm), dok je kod
ostalih kultura utvrdena podjednaka razlika (oko 116 mm).

Kako bi se nadoknadio manjak vode u tlu nuzno je na podru¢ju Medimurske
Zupanije planirati primjenu natapanja.

Kljuéne rijeci: poljoprivredno zemljiste, vlasnistvo, pogodnost, natapanje,
Medimurska Zzupanija

ABSTRACT

The aim of the paper is to point out the insufficiently used agroecological
potentials in the development of agriculture in the Medimurje County under the
current climate change conditions. The resources of agricultural land were
determined on the basis of the existing map of agricultural land of the Republic
of Croatia in scale 1:50,000. The suitability of agricultural land for irrigation is
shown on the basis of the ,,Dedicated Pedological Map of Medimurje County in
scale 1:50,000. The basic climate properties and the water deficit in the soil
were shown for corn, cabbage, potatoes and apples, and were determined for the
first period 1981-1999 and for the second period 2000-2021, separately. At the
same time, the reference evapotranspiration was determined according to the
Penman-Monteith method and the balance of precipitation water in the soil
according to the Palmer method using the Hidrokalk program. The soil water
deficit was determined from the difference between potential evapotranspiration
of crops and actual evapotranspiration.
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Of the total 48,882.0 ha of agricultural land in Medimurje County, about
82% was used and about 18% was unused. 89.2% of the used land is privately
owned, 4.8% is state-owned, and 6% is mixed owned. Unused agricultural land
is privately 86,4%, state 11.9%, and mixed owned 1,7%. On the used
agricultural land, the most represented soil is P-2 class suitable for irrigation
(72.5%), followed by N-1 class (18.4%), P-3 class (9.0%) and P-1 class (0.1%).
Unused land is dominated by P-2 class soils (50.8%), followed by N-1 class
(35.3%) and P-3 class (13.9%).

The long - term average annual precipitation in the second climate period
was 56.6 mm lower, and the air temperature was 0.9 °C higher compared to the
first climate period. In the vegetation period (IV-IX months) of the second
climatic period, the average amount of precipitation was also lower by 24.5 mm
and the air temperature was higher by 0.9 °C compared to the first climatic
period. In dry years, with a 75% probability of precipitation, the long-term
average annual precipitation in the second climate period was 108.7 mm lower
and the air temperature was 0.9 °C higher compared to the first climate period.
In the vegetation period, the average amount of precipitation in the second
climatic period was lower by 74 mm, while the air temperature was higher by
0.6 °C compared to the first climatic period.

In the second climatic period during the crop vegetation, a greater soil water
deficit was found compared to the first period. In average years, the highest
difference in soil water deficit between the two periods was found in apple
(48.7 mm) and the lowest in cabbage (38.5 mm). In dry years, the highest
difference in water deficit between the two periods was also found in apple
(129 mm), while the same difference was found in other crops (about 116 mm).

In order to compensate for the soil water deficit, it is necessary to plan the
application of irrigation process in the Medimurje County area.

Key words: Agricultural land, ownership, suitability, irrigation, Medimurje
county

UvOD

S povr§inom od svega 72.900 ha (1,3 % RH), Medimurska je Zupanija
najmanja u RH. Prostire se na krajnjem sjeverozapadnom dijelu RH izmedu
rijeka Mure i Drave. Prema popisu stanovnistva iz 2021. godine u Zupaniji Zivi
105.863 stanovnika (www. podaci.dzs.hr), pa je ona s prosje¢nom gusto¢om
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naseljenosti od 145 stanovnika/km® jedna od najgu$ée naseljenih Zupanija u
RH. Znacajan potencijal za daljnji gospodarski razvoj Zupanije postoji u
poljoprivredi, s obzirom na nedovoljno iskoriStene agroekoloske potencijale
(Husnjak i sur., 2005.; Husnjak 1 Bensa, 2018.), pri ¢emu se kao znacajniji
mogu istaknuti vodni resursi za natapanje poljoprivrednih kultura a koji se ne
koriste u mjeri u kojoj bi mogli i trebali. Sve izraZenije klimatske promjene u
posljednja dva desetljec¢a dovode do intenzifikacije suSe u Republici Hrvatskoj,
koja se javlja u prosjeku svake druge godine. U skladu s tim, nuzno je u
poljoprivrednu proizvodnju uvesti natapanje kao redovitu mjeru uredenja
poljoprivrednog zemljista. Nazalost, u praksi ova mjera jos uvijek nije dovoljno
prihvacena od strane poljoprivrednih proizvodaca u Medimurskoj Zupaniji.
(Romi¢ i sur., 2021.).

Upravo stoga, u okviru trazenja putova za daljnji razvoj poljoprivrede, u
ovome radu se prikazuje pogodnost poljoprivrednog zemljista za natapanje te
manjak vode poljoprivrednih kultura za vodom na podru¢ju Medimurske
Zupanije u uvjetima aktualnih klimatskih promjena.

MATERIJALI Il METODE
U izradi ovog rada koristene su slijedece podloge i dokumenti:

Namjenska pedoloska karta Medimurske Zupanije mjerila 1:50.000
(Vidacek i sur. 2003.).

Karta poljoprivrednog zemljista Republike Hrvatske mjerila 1:50.000
(Kusan i sur. 2020a.).

Karta Sumskog zemljiSta Republike Hrvatske mjerila 1:50.000 (KuSan i sur.
2020b.).

Procjena pogodnosti tala za natapanje izvrSena je prema kvalitativnoj
metodi i kriterijima FAO (1976., 1985.), te kalibraciji i korekciji navedene
metode prema Vidaceku (1981.), gdje su pedosistematske jedinice grupirane u
odnosu na stupanj pogodnosti i ogranienja za natapanje u redove, klase 1
potklase pogodnosti.

Za izra¢un manjka vode poljoprivrednih kultura kukuruza, kupusa, krumpira
1 jabuke, koriSteni su klimatski podaci s meteoroloske postaje Cakovec za dva
razdoblja, prvo 1981.-1999. i drugo 2000.-2018.
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Referentna evapotranspiracija utvrdena je prema Penman-Monteith metodi,
koriStenjem racunalnog programa ,,Cropwat8.0 (Smith, 1992.). Efektivne
viSegodiSnje prosjecne oborine i oborine u su$nim godinama (vjerojatnost
pojave oborine < 75% slucajeva (Fa<75%) izracunate su prema USDA, SCS
metodi (USDA,1967). Bilanca oborinske vode u tlu izra¢unata je prema metodi
Palmera (1965.), uz koristenje programa Hidrokalk (Vidacek i Tani¢, 1989.).
Temeljem bilance utvrdeni je manjak vode u tlu pojedinih kultura.

RESURSI POLJOPRIVREDNOG ZEMLIJISTA

Prema podacima o poljoprivrednom zemljistu za 2020. godinu, na podrucju
Medimurske Zupanije utvrdeno je ukupno oko 48.882 ha poljoprivrednog
zemljista, a §to je oko 67 % povrSine Medimurske zupanije (KuSan, 2020a.),
tablica 1. UvaZavajuci podatke o broju stanovnika za 2021. godinu, povrSina
poljoprivrednog zemljita po stanovniku na podru&ju Zupanije iznosi prosjeéno
oko 0,43 ha, $to je znatno manje od 0,66 ha koliko iznosi prosjek u Republici
Hrvatskoj. Razlog je relativno velika gusto¢a naseljenosti u Medimurskoj
zupaniji. Ve¢i dio ili oko 82 % poljoprivrednog zemljista koristi se za
razli¢ite namjene u poljoprivredi, a manji dio, odnosno oko 18 % se ne koristi.
Pretpostavlja se da su razlozi tako velikog udjela nekoriStenog odnosno
zapustenog poljoprivrednog zemljiSta, smanjeni interes za poljoprivredu, te
pad broja stanovnika tijekom proteklog desetljeta za c¢ak oko 5.000
(www.enciklopedija.hr; www. podaci.dzs.hr).

Tablica 1. KoriStenje i vlasni$tvo poljoprivrednog zemljiSta (stanje 2020.)

Table 1 Use and ownership of agricultural land (status 2020)

) Poljoprivredno zemljiste, ha
Vlasnistvo - -
KoriSteno Nekoristeno Ukupno
Drzavno 1.904.4 1.056,0 2.960,4
Mjesovito 2.398,3 152,6 2.550,9
Privatno 35.704,3 7.666,4 43.370,7
Ukupno 40.007,0 8.875,0 48.882,0

Prostornu rasprostranjenost koriStenog 1 nekoriStenog poljoprivrednog
zemljista, kao i Suma na podru¢ju Medimurske zupanije prikazuje slika 1.
Vlasnistvo na koriStenom i nekoriStenom poljoprivrednom zemljistu prikazano
je na slikama 2 i 3. Nacini koriStenja zemljiSta na terenu prikazani su na slikama
4-7.
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KORISTENJE ZEMLJISTA NA
PODRUCJU MEBIMURSKE ZUPANIJE

LEGENDA

MNadin karistenja
zemljista
Kaoristeno
polioprivredno
zemljiste
Mekoristeno

[ rolioprivredno
zamljiste

-Qume

Slika 1. Nacin koristenja zemljista na podrucju Medimurske Zupanije

Figure 1 Land use in the area of Medimurje County

KORISTENO POLJOPRIVREDNO ZEMLJISTE

LEGENDA

Viasnistvo koristeno
poljoprivredrog
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drzavno
privatno
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NEKORISTENO POLJOPRIVREDNO ZEMLJISTE

LEGENDA
Viasnistvo

aljoprivredno
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Slika 2. Vlasnistvo na koristenom poljopriv-
rednom zemljistu Medimurske Zupanije
Figure 2 Ownership of used agricultural
land on Medimurje County
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Slika 3. Vlasnistvo na nekoristenom poljo-

privrednom zemljistu Medimurske Zupanije
Figure 3 Ownership of unused agricultural

land on Medimurje County
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i ﬁ

Slika 4. Privatno zemljiste — koristeno Slika 5. Privatno zemljiste — koristeno u
(strniste) i nekoristeno (zapusteni vocnjak) okruzenju nekoristenog - velika usitnjenost
privatnih parcela
Figure 4 Private land - used and unused Figure 5 Private land - used in the
(abandoned orchard) environment of unused — large

fragmentation of private plots

Slika 6. Privatno zemljiste — nekoristeno Slika 7. Drzavno zemljiste —
u okruzenju koristenog zemljista duze vrijeme nekoristeno
Figure 6 Private land - unused Figure 7 State land -
in the environment of used land unused for a long time
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REZULTATI ISTRAZIVANJA
Pogodnost poljoprivrednog zemljiSta za natapanje

Koristeno poljoprivredno zemljiste

Od ukupne povrsine koristenog poljoprivrednog zemljista, oko 89 % je
u privatnom vlasnistvu, oko 5 % u drzavnom, te oko 6 % u mjeSovitom
vlasniStvu. Od pojedinih klasa pogodnosti zemlji$ta za natapanje, najveéi dio se
odnosi na umjereno pogodna tla odnosno tla P-2 klase pogodnosti. Ova tla su
podjednako zastupljena neovisno o strukturi vlasniStva nad poljoprivrednim
zemljistem, odnosno 73 % ovih tala je u privatnom, 70 % u mjesovitom, a 66 %
u drzavnom vlasniStvu. Privremeno nepogodna tla N-1 klase pogodnosti
zastupljena su sa 27 % u drzavnom, 26 % u mjeSovitom i 17,5 % u privatnom
vlasnistvu. Zastupljenost ograni¢eno pogodnih tala P-3 klase pogodnosti
iznosi 9,5 % kod privatnog, 6 % kod drzavnog te 3,5 % kod mjeSovitog
vlasnistva. Pogodnih tala P-1 klase pogodnosti ima vrlo malo na podrucju
Medimurske Zupanije, a zastupljenost im iznosi 1 % kod drzavnog te 0,5 % kod
privatnog vlasnistva. Trajno nepogodnih tala N-2 klase pogodnosti nema unutar
koriStenog poljoprivrednog zemljista, tablica 2.

Tablica 2. Analiza povrSina klasa sadaSnje pogodnosti za natapanje na KoriStenom
poljoprivrednom zemljistu

Table 2 Area analysis of classes of actual suitability for irrigation on used agricultural land

- P Povrsina klasa pogodnosti tla za natapanje na

asa nosti tla ~ g i %

;a Ezi(;an?es* koriStenom poljop. zemljistu prema vlasnistvu, ha Ukupno
Drzavno Privatno Mjesovito

P-1 22,7 5,5 23,1 51,3

P-2 1.259,0 26.062,7 1.669,3 28.991,0

P-3 113,1 3.408,0 85,4 3.606,5

N-1 509,6 6.228,1 620,5 7.358,2

N-2 - - - -

Ukupno 1.904,4 35.704,3 2.398,3 40.007,0

* Tumac klasa pogodnosti

Klasa P-1: pogodna tla bez znacajnih ogranicenja ili s ograni¢enjima u primjeni natapanja koja ne¢e znacajno
utjecati na produktivnost i dobit proizvodnje

Klasa P-2: umjereno pogodna tla, s ograni¢enjima u primjeni natapanja koja umjereno ugrozavaju
produktivnost i dobit proizvodnje.

Klasa P-3: ograni¢eno pogodna tla, s ogranienjima u primjeni natapanja koja znatno ugrozavaju
produktivnost i dobit i proizvodnje

106



S. Husnjak i sur.: Pogodnost poljoprivrednog zemljista za natapanje i manjak vode u tlu
pri uzgoju vaznijih poljoprivrednih kultura na podru¢ju Medimurske Zupanije

Klasa N-1: privremeno nepogodna tla, s ograni¢enjima u primjeni natapanja koja u postoje¢em stanju

Slika 8. Privatno zemljiste — koristeno Slika 9. Drzavno zemljiste — koristeno
- velika usitnjenost parcela (P-2 klasa pogodnosti,
(P-2 klase pogodnosti) parcele velikih povrsina)
Figure 8 Private land — used Figure 9 State land - used
- large fragmentation of plots (P-2 suitability class,
(P-2 suitability class) plots of large areas)

Slika 10. Drzavno zemljiste — koristeno Slika 11. Privatno zemljiste — koristeno
(P-2/P-3 klase pogodnosti) (P-2/P-3 klase pogodnosti)
Figure 10 State land - used Figure 11 Private land - used
(P-2/P-3 suitability classes) (P-2/P-3 suitability classes)
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Nekoristeno poljoprivredno zemljiste

Od ukupne povrSine nekoriStenog poljoprivrednog zemljista, oko 86,4 %
je u privatnom vlasniStvu, oko 11,9 % u drzavnom, te 1,7 % u mjeSovitom
vlasniStvu. Prema zastupljenosti pojedinih klasa pogodnosti zemljista za
natapanje, najve¢i dio nekoriStenog zemljista ¢ine tla P-2 klase pogodnosti.
Udio ovih tala u mjeSovitom vlasniStvu €ini 54 %, u drzavnom 52 % i u
privatnom vlasnistvu 50,5 %. Udio tala N-1 klase pogodnosti u mjeSovitom
vlasni$tvu ¢ini 39 %, u privatnom 35,5 % i u drzavnom 33,5 %. Zastupljenost
ogranic¢eno pogodnih tala P-3 klase pogodnosti iznosi 14,5 % kod drzavnog,
14 % kod privatnog te 7 % kod mjeSovitog vlasniStva. Pogodna tla P-1
klase pogodnosti te trajno nepogodna tla N-2 klase pogodnosti, na podruc¢ju
nekoriStenog poljoprivrednog zemljiSta nisu utvrdena, tablica 3.

Tablica 3. Analiza povrSina klasa sadaSnje pogodnosti za natapanje na neKoriStenom
poljoprivrednom zemljistu

Table 3 Area analysis of classes of actual suitability for irrigation on unused agricultural

land
b s i PQ\jrﬁina klasa. pogodnoﬁs}i tla za natapanj? na
. nekoristenom poljop. zemljiStu prema vlasnistvu, ha Ukupno
za natapanje ” - et
Drzavno Privatno Mjesovito
P-1 - - - -
P-2 549,6 3.879,1 82,8 4.511,5
P-3 150,8 1.073,4 10,4 1.234,6
N-1 355,6 2.713,9 59,4 3.128,9
N-2 - - - -
Ukupno 1.056,0 7.666,4 152,6 8.875,0

Ovdje se posebno isti¢e podatak da je oko 51 % nekoriStenog
poljoprivrednog zemljiSta umjerene pogodnosti za natapanje (odnosno P-2
klase) te da ta tla predstavljaju vrijedne zemljiSne resurse koji se nazalost ne
koriste u praksi iako kod njih nema znacajnijih ogranic¢enja.

Kod ostalih tala postoje znacajnija ogranienja za primjenu natapanja, koja
bi prethodno trebalo otkloniti odgovaraju¢im agro ili/i hidromelioracijskim
mjerama uredenja zemljista.
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Manjak vode u tlu pri uzgoju vaznijih poljoprivrednih kultura

Osnovne znacajke klime

Znacajke klime kao i manjak vode u tlu prikazani su temeljem dva
klimatska razdoblja, prvom za razdoblje 1981.-1999., i drugom za razdoblje
2000.-2018.

Visegodisnja prosjecna godisnja koli¢ina oborina bila je za 56,6 mm manja,
a temperatura zraka za 0,9 °C visa u drugom klimatskom razdoblju u odnosu na
prvo. U vegetacijskom razdoblju (IV-IX mjesec) koli¢ina oborina u drugom
klimatskom razdoblju takoder je bila manja i to za 24,5 mm, a temperatura
zraka visa za istih 0,9 °C u odnosu na prvo razdoblje, tablica 4.

U sus$nim godinama, odnosno kod 75 %-tne vjerojatnosti, visegodiSnja
prosjecna godisnja koli¢ina oborina u drugom klimatskom razdoblju bila je za
108,7 mm manja a temperatura zraka za 0,9 °C visa u odnosu na prvo klimatsko
razdoblje. U razdoblju vegetacije kod iste vjerojatnosti oborina i temperatura
zraka, u drugom klimatskom razdoblju prosjecna koli¢ina oborina bila je manja
za 74 mm dok je temperatura zraka bila visa za 0,6 °C.

Navedeno ukazuje na znacajnu varijabilnost oborina i odredene klimatske
promjene na istrazivanom podru¢ju u posljednje vrijeme. Sli¢nu varijabilnost
posebno u posljednja dva desetljeca navode u istrazivanjima i Miseckaite i sur.
(2018.), te Simunié i sur. (2013., i 2021a. i 2021b.).

Tablica 4. Prosjecne koli¢ine oborina i temperature zraka

Table 4 Average amounts of precipitation and air temperature

Vremensko N Oborine, mm Temperatura zraka, °C
. eseci
razdoblje ! Prosjek Fa<75 %) Prosjek Fa<75 %)

I-XII 814,8 507,9 10,1 9,1

1981.-1999.
IV-IX 480,4 333,6 16,7 16,1
XTI 758,2 399,2 11,0 10,0

2000.-2021.
IV-IX 455,9 259,6 17,6 16,7

Na klimatske promjene ukazuju i trendovi dinamike godis$njih koli¢ina
oborina, te prosjecnih godi$njih temperatura zraka, graf 1.1 2.
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Graf 1. Trend kretanja godisnjih kolic¢ina oborina na meteoroloskoj postaji Cakovec
u razdoblju 1981. - 2018.

Graph 1 The trend of annual precipitation at the meteorological station Cakovec
in the period 1981 - 2018
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Graf 2. Trend kretanja srednjih godisnjih temperatura zraka na meteoroloskoj postaji
Cakovec u razdoblju 1981. - 2018.

Graph 2 The trend of the mean annual air temperatures at the meteorological station
Cakovec in the period 1981-2018

110



S. Husnjak i sur.: Pogodnost poljoprivrednog zemljista za natapanje i manjak vode u tlu
pri uzgoju vaznijih poljoprivrednih kultura na podru¢ju Medimurske Zupanije

Trend dinamike godis$njih koli¢ina oborina ukazuje na njihov blagi pad, a
§to se podudara s utvrdenom manjom koli¢inom oborina u drugom istraZzivanom
razdoblju u odnosu na prvo. Trend dinamike srednjih godisnjih temperatura
zraka ukazuje na njihov znacajan porast, a $to se podudara s utvrdenom nesto
ve¢om temperaturom zraka u drugom istrazivanom razdoblju u odnosu na prvo.
Temeljem navedenog moze se ustvrditi da na podru¢ju Medimurske Zupanije
ve¢ sada postoje znatne klimatske promjene. Slicne klimatske promjene tijekom
30-godisnjeg razdoblja (1991.-2010.) dobili su primjerice Simuni¢ i sur.
(2021.), te Patt i Schroter (2008.).

Manjak vode u tlu za viSegodisnji prosjek oborina i suSne godine

U skladu s prethodno analiziranim meteoroloskim podatcima za dva
viSegodiSnja klimatska razdoblja i ukljucujuéi najzastupljenije poljoprivredne
kulture koje se uzgajaju u Medimurskoj Zzupaniji (kukuruz, kupus, krumpir i
jabuka), utvrden je manjak vode za svako razdoblje, kao i razlika u manjku
vode izmedu dva razdoblja, tablica 5.

Tablica 5. Manjak vode u tlu za poljoprivredne kulture tijekom vegetacije

Table 5 Deficiency of water in the soil for agricultural crops during the growing season

Razdoblje 1981.-1999. Razdoblje 2000.-2018. Razlika u manjku vode

Manjak vode (mm) Manjak vode (mm) izmedu dva razdoblja

fultura VisegodiSnji ::;1‘:; Visegodisnji :;151‘;2 VisegodiSnji ::;1‘:;

prosjek (Fa<75%) prosjek (Fa<75%) prosjek (Fa<75%)

Kukuruz 50,2 98,2 93,9 213,6 -43,7 -1154
Kupus 39,9 96,7 78,4 212,6 -38.,5 -115,9
Krumpir 41,1 87,9 79,8 204,0 38,7 -116,1
Jabuka 68,8 145,8 117,5 224.5 -48,7 -129,0

Iz tablice 5. vidljivo je da postoji manjak vode u tlu, koji limitira uspjesan
rast i razvoj poljoprivrednih kultura i postizanje planiranih i kvalitetnih prinosa.
Znatne razlike javljaju se izmedu dva istrazivana klimatska razdoblja, kao i
izmedu prosjeénih i susnih godina.
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Vecéi manjak vode u tlu kod svih kultura utvrden je u drugom klimatskom
razdoblju, u kojemu su zabiljeZene i manje prosjecne godiSnje koli¢ine oborina,
te kolicine oborina u vegetaciji, tablica 4. Pored toga, poznato je da kada se
razmatra pitanje u¢inka oborina na poljoprivrednu proizvodnju, nije dovoljan
samo podatak o ukupnim godi$njim koli¢inama oborina ili koli¢inama oborina u
vegetaciji, ve¢ je isto tako vazno poznavati i uvazavati raspodjelu oborina
tijekom cijele godine, a naro¢ito tijekom vegetacije (Simunié i sur., 2007., 2009.
12013.).

Usporeduju¢i razliku manjka vode izmedu analiziranih klimatskih razdoblja
i pojedinih kultura, kod viSegodisnjeg prosjeka najveca razlika izmedu prvog
i drugog klimatskog razdoblja u manjku vode u tlu utvrdena je kod jabuke
(48,7 mm) a najmanja kod kupusa (38,5 mm). Kod susnih godina ili godina s
75 %-tnom vjerojatnosti pojava oborina, izmedu dva razdoblja najveca razlika
u manjku vode utvrdena je takoder kod jabuke (129 mm), dok je kod ostalih
kultura utvrdena podjednaka razlika (oko 116 mm), tablica 5.

Da bi se nadoknadio manjak vode u tlu i ostvarila u¢inkovita poljoprivredna
proizvodnja, potrebno je na podrucju Medimurske Zupanije planirati
projektiranje i izgradnju sustava natapanja.

ZAKLIUCAK

Na podrucju Medimurske Zupanije nalazi se 48.882 ha poljoprivrednog
zemljiSta, od Cega se ne koristi 8.875 ha (18 %). Najveci dio koriStenog
(89,2 %) 1 nekoristenog (86,4 %) zemljista je u privatnom vlasniStvu, potom u
drzavnom (4,8 % i 11,9 %), te mjeSovitim (6 % i 1,7 %).

Na koristenom poljopriviednom zemljistu 72,5 % tala su P-2 klase
pogodnosti za natapanje, 18,4 % N-1 klase, 9,0 % P-3 klase i svega 0,1 %
P-1 klase. Na nekoriStenom zemljistu 50,8 % su tla P-2 klase pogodnosti za
natapanje, 35,3 % N-1 klase te 13,9 % P-3 klase. Nekoristenih 50,8 % umjereno
pogodnih tala za natapanje, a koja se zapravo odnose na 4.511 ha, ukazuje na
postojanje vrlo vrijednih zemljiSnih resursa koji se nazalost ne koriste u praksi
iako kod njih nema znacajnijih ogranic¢enja.

Manje koli¢ine oborina i viSe temperature zraka u drugom klimatskom
razdoblju (2000.-2018.) u odnosu na prvo razdoblje (1981.-1999.), ukazuju na
za sada odredene ali i vrlo upozoravaju¢e klimatske promjene na podrucju
Medimurske Zupanije.
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Tijekom vegetacije (IV-IX mjesec), utvrdeni je ve¢i manjak vode u tlu u
drugom klimatskom razdoblju u odnosu na prvo razdoblje. U prosje¢nim
godinama najvec¢a razlika u manjku vode izmedu dva razdoblja, utvrdena je
kod jabuke (48,7 mm) a najmanja kod kupusa (38,5 mm). Kod su$nih godina
najveca razlika manjka vode izmedu dva razdoblja utvrdena je kod takoder kod
jabuke (129 mm), dok je kod ostalih kultura utvrdena podjednaka razlika (oko
116 mm).

Utvrdeni manjak vode u tlu kako u prvom tako i u drugom klimatskom
razdoblju, te klimatske promjene koje se dogadaju na podruc¢ju Medimurske
zupanije, ukazuju na nuznost uvodenja natapanja kao redovite mjere u
poljoprivrednu proizvodnju.
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