IGRE | POBJEDNICKE STRATEGILJE
Filip Jaksi¢, XV. gimnazija, Zagreb

vatko voli pobjedivati u igrama. Rezultat svih izvjesnih igara (igre u

kojima jedan od igra¢a mora pobijediti) mozemo predvidjeti iz bilo
koje pozicije. Jedna od takvih igara je GO. Kako igra ima konacan broj poteza
i ne moze zavrsiti nerijeSeno, teoretski je moguce znati koji igrac uvijek pobje-
duje. Alj, kao i u drugim kompleksnijim igrama, taj zadatak postaje vrlo tezak
i, ako igra ima dovoljno razli¢itih moguc¢nosti, gotovo nemoguc.
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U jednostavnijim igrama to je ipak lakse za odrediti. Kako bismo uspjeli
odrediti tko pobjeduje, korisno je znati neke osnovne pojmove. Kao prvo, po-
bjednik je zadnji igrac koji moze napraviti potez, odnosno igrac koji je na redu
kada nema vise legalnih poteza - gubi. Svaku poziciju igre mozemo svrstati
u dvije kategorije: P-pozicije gdje pobjeduje prethodni igra¢ (eng. previous
player) i N pozicije u kojima pobjeduje sljedeci igra¢ (eng. next player).

P-pozicije su takozvane pobjednicke pozicije, odnosno pozicije iz kojih
svi potezi vode u N-poziciju, odnosno gubitnicku poziciju, a N-pozicije sve su
pozicije gdje barem jedan potez vodi u P-poziciju.

Primjer 1. Igraju dva igraca; prvi igrac bira jedan broj iz skupa S = {1, 2, 3},
te se igraci izmjenjuju tako da svaki trenutnom broju pridoda neki broj iz sku-
pa S. Igrac koji prvi dode do broja 20 - pobjeduje.

Odigrajte igru. Tko je pobijedio? Postoji li na¢in da jedan igra¢ uvijek
pobijedi? Kako ima samo 20 mogucih pozicija, brzo mozemo odrediti koje su
pozicije P, a koje N.
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Igra¢ koji dode do 20 pobjeduje tako da je to onda P-pozicija.
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Sve pozicije iz kojih se moze do¢i u P-poziciju su N-pozicije. Kojim se sve
brojevima moze dodati 1, 2 ili 3 da rezultat bude 20?

To su brojevi 19,181 17.19 + 1 =20, 18 + 2 =201 17 + 3 = 20. Dakle, 19,
18, 17 su N-pozicije.
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Kakav je onda broj 16?

16 +1=17,16 + 2 =18, 16 + 3 = 19. Neovisno o tome koji od brojeva 1,
2, 3 dodamo broju 16, dobivamo broj koji je na N-poziciji, dakle 16 mora biti
P-pozicija.
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Ponavljanjem istog postupka, za sve brojeve mozemo odrediti jesu li P ili
N pozicije.
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Mozemo primijetiti kako su brojevi 1, 2 i 3 svi na N-pozicijama, iz ¢ega
zaklju¢ujemo da uz pravilnu igru prvi igra¢ ne moze pobijediti, odnosno drugi
igrac¢ uvijek pobjeduje.

Probajte ponovno odigrati igru. Kako drugi igra¢ mora igrati da bi uvijek
pobijedio?

Pobjednicka strategija za drugog igraca je da uvijek doda onoliko koliko
mu nedostaje do prve P-pozicije. U ovom slucaju to znaci da zbroj poteza pr-
vog i poteza drugog igra¢a mora biti visekratnik broja 4.

Primjer jednog moguceg slijeda poteza: 2 (N),2+2 =4 (P),4+3 =7 (N),
7+1=8(P),8+1=9(N),9+3=12(P),12+2=14(N), 14 +2 =16 (P),
16 +2 =18 (N), 18 + 2 = 20 (P). Pobjeduje drugi igrac.

Osmislite neki drugi slijed poteza u kojemu drugi igra¢ pobjeduje. Sto se
dogodi ako drugi igra¢ napravi krivi potez?

Zadatak 1. Postavljene su 2 hrpe nov¢ic¢a. Igraci redom uzimaju
neki broj nov¢ica sa svake hrpe dok ne uzmu sve novcice s obje hrpe.
Igra¢ koji viSe ne moze uzeti nov¢ic¢ je — izgubio. Odredite postoji li
pobjednicka strategija. Ovisili tko pobjeduje o tome koliko je nov¢ic¢a?

Zadatak 2. Dva igraca naizmjenic¢no stavljaju novcice na okru-
gli stol. Igrac¢ koji viSe ne moze postaviti novci¢ — gubi. Odredite koji
igra¢ uvijek pobjeduje i koja je strategija.
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