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Teorem. Sve konstrukcije koje se mogu provesti ravnalom i $estarom,
mogu se provesti i samo Sestarom.

Dokaz samog teorema moze se naci u razli¢itim knjigama. Tema nase-
ga razmatranja bit ¢e MM-konstrukcije pomocu Sketchpada. Sketchpad e biti
«Sestar”. Na pocetku kre¢emo od nekih pretpostavki (temeljnih konstrukcija)
kako bismo mogli izvoditi MM-konstrukcije:

(MM_1): konstrukcija spojnice dviju tocaka ili dvije razlicite tocke odre-
duju/definiraju pravac;

(MM_2): konstrukcija kruznice zadanog sredista i polumjera ili moguce
je nacrtati/konstruirati kruznicu ako su zadani srediste i polumjer;
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(MM_3): konstrukcija presjeka dviju kruznica ili moguce je nacrtati/kon-
struirati tocku/tocke koje su presjek dviju kruznica;

(MM_4): konstrukcija presjeka pravca i kruznice ili moguce je nacrtati/
konstruirati tocku/tocke presjeka pravca i kruznice;

(MM_5): konstrukcija presjeka dvaju pravaca ili odredena je tocka (pre-
sjek) dvaju pravaca.

Primjenjivat ¢emo Sketchpad kao Alat za crtanje, no pretpostavit cemo da se
nesto dogodilo i da Sketchpad ne moze crtati/konstruirati ravne objekte tj. duzi-
ne, polupravce i pravce (u rjeSenjima problema bit ¢e nacrtane tanko i tockasto
kako bi nas prisjetile na konstrukcije kada smo smjeli crtati i duzine/pravce).

Konstrukcija 1. Konstruirajmo tocku C polupravca AB tako da vrijedi:
|AC|=2-|AB|.

Problem vrlo jednostavno rjeSavamo kada crtamo/konstruiramo Sesta-
rom i ravnalom. Na Slici 3.a) prikazana je konstrukcija.

— Nacrtamo kruznicu k(B, |AB|) - oznacimo tocke B i A (pazimo na redo-
slijed) i u izborniku Konstrukcije odaberemo naredbu Kruznica: srediste
+ tocka.

- Kruznica k(B, |[AB | ) i polupravac AB sijeku se u dvije tocke; jedna je tocka
A, a druga je tocka C koju je i trebalo konstruirati — ozna¢imo kruznicu k i
polupravac pa u izborniku Konstrukcije odaberemo naredbu Presjek.

- Za kontrolu, mjerimo. Izmjerimo udaljenosti tocaka (oznacimo tocke A
i B, odnosno to¢ke A i C pa u izborniku Mjerenje odaberemo naredbu
Udaljenost). Sada otvorimo izbornik Broj i naredbu Ra¢unalo i redom
oznac¢avamo mjere; podijelivsi ih, trebamo dobit rezultat 2 ili 0.5, ovisno
kako smo birali mjere, Slika 3.b.

|AB[=5.61cm  |AC| |AB|
—— =200 —==0.50
|AC|=1122cm  |AB| |AC|
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Uvijek pri crtanju $estarom crtamo/konstruiramo dijelove kruznica, lu-
kove. Kada bismo crtali/konstruirali rjesenja zadaci¢a na crnoj/zelenoj/bijeloj
ploci ili na papiru, i mi bismo tako postupili. No, mi imamo alat za crtanje
Sketchpad (ili mozda neki drugi). Crtanje/konstruiranje lukova Sketchpadom
zahtijeva prvo crtanje/konstruiranje kruznice zadanog polumjera pa tek onda
konstrukcije luka koji je dio kruznice. Dogovorno ¢emo crtati/konstruirati
kruznice. Kada nam za rjeSavanje nekog problema budu nuzni lukovi, onda
¢emo ih i konstruirati. RijeS§imo postavljen zadatak pomocu kruznica, $esta-
rom, tj. Sketchpadom.

- Nacrtajmo/konstruirajmo kruznicu kl(B,|BA|) - oznac¢imo tocke B i A
(pazimo na redoslijed) i u izborniku Konstrukcije odaberemo naredbu
Kruznica: srediste + tocka.

Ovaj pocetni korak identi¢an je crtanju ravnalom i Sestarom. Idu¢i korak
pocetak je razlike jer je polupravac AB .imaginaran® i nema crtanja duzina/
pravaca.

- Nacrtajmo/konstruirajmo kruznicu k,(A, |AB|) - oznacimo tocke A i B
(pazimo na redoslijed) i u izborniku Konstrukcije odaberemo naredbu
Kruznica: srediste + tocka.

- Kruznice k (B, |BA|) ik,(A, AB|) sijeku se u tockama A i A, - oznac¢imo
kruznice i u izborniku Konstrukcije odaberemo naredbu Presjek.

- Nacrtajmo/konstruirajmo kruznicu k,(4,,
sane korake konstrukcije.

~ Kruznice k, (B, [BA]) i k;(A

AIB|) - ponavljamo prije opi-

A1B|) sijeku se u tockama A i B,.
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- Kruznice k,(B,

BA|) i k,(B,,|B,B]) sijeku se u tockama B C, Slika 4.

- Tocku C trebalo je konstruirati. Provjeriti mozZemo mjerenjem, kao i u slu-
¢aju klasi¢ne konstrukcije Sestarom i ravnalom.

Konstrukciju smo proveli samo Sestarom.

Uoc¢imo duzine (iako ih nismo konstruirali/crtali) E,A_Al, B_Al, E,
B_BI,BI_C,E. One su medusobno sukladne, ali i vise od toga, one su stranice
jednakostranicnih trokuta AABA , AA BB, i ABB,C. Nadalje, svaki od kutova
ZABA,ZA BB, /BBC veli¢ine je 60°. Dakle, ABC je pravac, tocke AiBiC
su kolinearne.

Ova konstrukcija moze se iskoristiti za konstrukciju zgodne slicice ili,
kako je sada uvrijezeno reci, dizajna. Krenimo od slike 4. Docrtajmo prvo
kruznice k,(A,, |AZB|) ik(C, |CB|) na isti nacin kao i preostale kruznice. U
ovom slucaju morat ¢emo konstruirati lukove. Da bismo mogli konstruirati
luk/lukove, na kruznici moraju biti konstruirane tocke ili ih moramo dodati.
Prvo na kruznicu k, (B, |BA|) nacrtajmo dvije razlicite tocke, primjerice tocke
112 - ozna¢imo kruznicu k (B, |BA|) i u izborniku Konstrukcije odabere-
mo naredbu Tocka na kruznici. Ponovimo konstrukciju jer uvijek mozemo
konstruirati samo jednu to¢ku. Odaberimo tocke 2 i 1 (poredak je vazan) i
kruznicu k, (B, |BA|) pa u izborniku Konstrukcije odaberemo naredbu Kruzni
luk, slika 5. Ako nam program ne nacrta/konstruira zeljeni luk, vjerojatno smo
pogrijesili orijentaciju. Vratimo se korak unazad (u izborniku Uredivanje oda-
beremo naredbu Ponistite konstrukciju kruznog luka), promijenimo pore-
dak oznacenih tocaka i ponovimo konstrukciju luka.

Slika 5.
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Nastavljamo s konstrukcijom lukova na kruznicama, ali pomocu ve¢ po-
stojecih toc¢aka. Primjerice, ozna¢imo to¢ke A i B i kruznicu k,(A,, |AIB|) pa
u izborniku Konstrukcije odaberemo naredbu Kruzni luk i nastavljamo za
preostale tocke i kruznice. Jedno od mogucih rjesenja je na Slici 6.
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Slika 6.

Sada bismo mogli konstruirati koncentri¢ne kruznice sa sredistem u tocki
B, razli¢itih polumjera. Te kruznice sjeci ¢e ve¢ nacrtane lukove pa izmedu
mozemo crtati/konstruirati lukove, Slika 7.

Slika 7.

Izbrisavsi sve pomoc¢no (naravno da ne briSemo nego .posakrivamo”),
oznacimo neki objekt koji nam vise ne treba te u izborniku Zaslon odaberemo
naredbu Sakrij objekte, Slika 8.
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Slika 8.

Dodavanjem malo boje, po¢etna MM-konstrukcija Sestarom rezultirat ¢e
Slikom 9.

Slika 9.
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