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Vrednovanje u nastavi matematike

SANJA JANES'

Kada govorimo o vrednovanju, razlikujemo tri pristupa: vrednovanje za ucenje,
vrednovanje kao ucenje i vrednovanje naucenog.

Vrednovanje za ucenje proces je prikupljanja informacija o procesu ucenja i po-
ucavanja te interpretacija prikupljenih informacija. Odvija se tijekom ucenja i pou-
¢avanja, a rezultira kvalitetnom povratnom informacijom. Najveca vrijednost pro-
vodenja vrednovanja kao ucenja je poticanje razvoja i unaprjedenja procesa ucenja i
poucavanja. Vrednovanje za ucenje pomaze i uciteljima i u¢enicima. Kvalitetno vred-
novanje procesa ucenja ukljucuje i u¢enika u proces vrednovanja kao samovrednova-
nja i suradnickog vrednovanja. Poticanjem ucenika na samovrednovanje uci ga se da
samostalno postavlja vlastite ciljeve ucenja te nacine poboljsavanja vlastitog ucenja i
razvijanja strategija ucenja.

Vrednovanje za ucenje i vrednovanje kao ucenje vazan su dio procesa procjene
ostvarivanja planiranih ishoda i uspjesnosti ucenja i poucavanja u odredenom vre-
menskom razdoblju, i ne rezultiraju ocjenom vec kvalitetnom povratnom informaci-
jom. U tom pristupu imamo dvije razine samovrednovanja:

- Uditelj vrednuje uspje$nost svoga poucavanja te na osnovi rezultata planira bu-
duce ucenje, a i procjenjuje usvojenost ishoda kod ucenika.

- Ucenik vrednuje svoj napredak te procjenjuje na ¢emu mora vise raditi, gdje su
nedostatci i ¢emu mora posvetiti vise paznje ili u ¢emu potraziti pomo¢. Samo-
vrednovanje pomaze uceniku u procesu samoregulacije ucenja, $to dugoro¢no
unaprjeduje njegov proces ucenja.

U nastavku ¢e biti opisani segmenti formativnog vrednovanja, vrednovanja za
ucenje ivrednovanja kao ucenja, te sumativnog vrednovanja, vrednovanja naucenog.
1. Vrednovanje za ucenje i vrednovanje kao ucenje bit ¢e opisane kao dio kom-

petencije U¢iti kako uciti u dijelu Primjena strategija za ucenje i poucavanje Ma-

tematike®. Strategije ¢e biti razmatrane kao alat za ostvarivanje matematickih
procesa koji su takoder opisani u Kurikulumu Matematike.

'Sanja Janes, OS Petar Zrinski, Cabar
*Pojam pisan velikim pocetnim slovom odnosi se na nastavni predmet Matematika.
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Kompetencija UCiti kako uciti detaljno je razradena u kurikulumu medupred-
metne teme UCiti kako uciti, a dio o strategijama opisan je pomocu odgoj-
no-obrazovnih ocekivanja u domeni primjena strategija ucenja i upravljanja
informacijama sa sastavnicama upravljanje informacijama, primjena strategija
ucenja i rjesavanja problema, kreativno misljenje i kriticko misljenje. Razvijanje
sposobnosti otkrivanja i primjena strategija omogucuje uceniku svladavanje vi-
$ih razina znanja i procesa.

2. Vrednovanje naucenog. U predmetu Matematika tri su elementa vrednovanja:
usvojenost znanja i vjestina, matematicka komunikacija i rjeSavanje problema. Ti
su elementi koncipirani na nacin da unaprijede planiranje i realizaciju nastav-
noga procesa. Omogucuju i uvjetuju ostvarivanje odgojno-obrazovnih ishoda
i matematickih procesa, od najnizih (usvojenost znanja i vjestina) do najvisih
(matematicka komunikacija i rjeSavanje problema). Detaljno su opisani u Kuri-
kulumu Matematike.

1. Povezanosti pou€avanja strategija u€enja i pouca-
vanja matematike i matematickih procesa

U ovom dijelu predlazu se strategije i metode za ucenje i poucavanje Matematike
te se povezuju matematicki procesi i strategije ucenja i pouc¢avanja matematike. Valja

istaknuti da je ostvarivanje medupredmetne teme zapravo dio svakog nastavnog sata
u kojem se ucenike poucava strategijama ucenja, a samim time i samovrednovanja.

Kurikulum Matematike temelji se na odgojno-obrazovnim ishodima i u jedna-
koj mjeri matematickim procesima. Kroz odgojno-obrazovne ishode odredeni su
sadrzaji koje svaki ucenik mora usvojiti u¢enjem, a ucitelj ostvariti poucavanjem.
Matematicki odgojno-obrazovni ishodi s jedne su strane sadrzajni jer se iz njih ¢ita
matematicki sadrzaj na koji se odnosi, ali su i procesni jer u njima ¢itamo i proces.

Na primjer, u ishodu
MAT SS A.3.1
MAT SS B.3.1 Ra¢una s potencijama racionalnoga eksponenta

postoji proces, a sadrzaj se odnosi na potencije.

Kada bismo izostavili matematicki sadrzaj iz odgojno-obrazovnog ishoda i kon-
centrirali ga uglavnom na proces, to bi moglo ovako izgledati:
- Ucenik racuna i izra¢unava brojevni izraz.
- Ucenik zapisuje brojevni izraz iz zadane problemske situacije.

- Ucenik primjenjuje svojstva aritmeticke sredine.

Ovi ishodi, razli¢itih razina, mogu biti koristeni u bilo kojem razredu, od osnov-
ne do srednje $kole, upravo zato jer nemaju specifi¢ni matematicki sadrzaj na koji se
primjenjuju.
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Kako bi se dala dodatna vaznost matemati¢kim procesima u samom procesu
ucenja i poucavanja, oni su istaknuti u samom kurikulumu da bi se ostvarivali po-
mocu ishoda. Zasto su matematicki procesi vazni? Zato $to nose poruku o tome §$to
jos, osim matematickih sadrzaja, u¢enici moraju ponijeti sa sobom kroz skolovanje i
ucenje Matematike. Poznavanje matematickih procesa i njihovo ovladavanje omogu-
¢uje uceniku uspjesno ucenje i razumijevanje sadrzaja.

Matematicki procesi u Kurikulumu nastavnog predmeta Matematika su: prika-
zivanje i komunikacija, povezivanje, logicko misljenje, argumentiranje i zakljuc¢iva-
nje, rjeSavanje problema i matematicko modeliranje te primjena tehnologije.

Navedeni matematicki procesi u¢enicima pomazu ne samo u uc¢enju Matemati-
ke, ve¢ i ostalih nastavnih predmeta.

Pri planiranju ostvarivanja odgojno-obrazovnih ishoda ucitelj treba kreirati is-
hode aktivnosti te osmisliti aktivnosti. U realizaciji aktivnosti valja implementirati
procese, a isto tako i strategije ucenja i poucavanja. Svakako bi trebalo planirati ra-
znolike strategije ucenja i prepustiti ucenicima da sami odaberu kojima ¢e se kori-
stiti. Strategije trebaju biti matematicki ispravne i logi¢ne. Kako bi ih ucenici mogli
i dalje koristiti, trebali bi ih samostalno znati opisati i obrazloziti. Ne bi se trebalo
zadovoljiti samo provodenjem strategije, ve¢ od ucenika treba traziti da je opisu i
zapi$u matematickim jezikom i simbolima. Na taj se nacin potice razvoj matematic-
ke komunikacije koja je ujedno i jedan od elemenata vrednovanja naucenog. Tako
povezujemo pristupe vrednovanju — vrednovanje za ucenje, vrednovanje kao ucenje
(strategije) i vrednovanje naucenog (matematicka komunikacija).

U matematici postoje znanstveno utvrdene me-
tode, a strategije ne moraju biti znanstveno utvrdene, Strategije
ali moraju postivati znanstvenost. Moze se reci da su
strategije nadredeni pojam pojmu metoda.

Tako u matematici poznajemo metode:
- metoda supstitucije

- metoda pomo¢nih likova

- Gaussova metoda
- metoda prebrojavanja.

Najkorisniji dio poucavanja strategija je kad ucenici samostalno osmisle vlastitu
strategiju koja postuje matematicke i logicke zakonitosti, te je znaju obrazloziti i za-
pisati matematickim jezikom i pismom. Tada ucitelj moze biti siguran da je uc¢enik
potpuno ovladao konceptom o kojemu je poucavao ucenika koji je postigao visoku
razinu ostvarenosti ishoda i matematickih procesa.

U radu s u¢enicima uocava se da ucenici samostalno otkrivaju i primjenjuju vla-
stite strategije i upravo je to iznimno vazno jer je znak da su ucenici i zainteresirani i
da shvacaju koncepte kojima ih se uci. Tim vise je odgovornost ucitelja za primjenu i
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demonstraciju novih strategija veca jer i dalje potice ucenike da istrazuju i otkrivaju
nove strategije, paze¢i na matematicku korektnost i postivanje ispravnih logickih ko-
raka. Slijede prijedlozi strategija grupiranih po matematickim procesima. Tek onda
mozemo ih ocekivati i od ucenika. Ovaj prijedlog nije jednoznacan, a isto tako sku-
povi strategija u procesima nisu disjunktni.

PRIKAZIVANJE I KOMUNIKACIJA

postavljanje i odgovaranje na pitanja koja zahtijevaju donosenje zakljuc¢aka
nabrajanje, isticanje (bojenje) i obrazlaganje svojstava/obiljezja
reinterpretacija teksta zadatka, problemske situacije

pruzanje pomoci u rjeSavanju, obrazlaganje

zapisivanje postupka rjesavanja zadatka

zapisivanje postupka konstrukcije

izrada plana rjesavanja zadatka, konstrukcije, crteza

izrada videa s uputstvima i demonstracijom

izrada plakata, podsjetnika (za sistematizaciju)

10.zapis margina, podsjetnika tijekom ucenja novih sadrzaja

W NN W=

Svojstva kvadrat romb pravokutnik paralelogram

skica

sukladnost nasuprotnih
stranica

sukladnost susjednih stranica

okomitost susjednih stranica

usporednost nasuprotnih
stranica

sukladnost dijagonala

raspolavljanje dijagonala

okomitost dijagonala

opisana kruznica

upisana kruznica

Slika 1. Tabli¢ni prikazi svojstava i njihov zapis matematickim pismom

Slika 2. Izrada videozapisa s uputama
i demonstracijom. Snimak je popracen
ucenikovim usmenim obrazlaganjem
postupka matematickim jezikom
(ucenik 8. razreda)
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Slika 3. Zapisivanje postupka konstrukcije (ucenica 5. razreda)

Slika 4. Shematski prikazi postupaka

POVEZIVAN]JE

11. provjera rjesenja
12. provjera smislenosti rjesenja
13. shematski i graficki prikazi postupaka
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14.
15.
16.
17.
18.

19.
20.

graficki prikazi problemske situacije

prikaz procesa u donosenju odluka

kreiranje/pisanje matematicke price

ra¢unalno razmisljanje — pisanje algoritama

proucavanje promjena parametara — funkcija, koordinate, opseg, povrsina, volu-
men, omjeri

izrada klasifikacije - tabli¢ni prikazi

povezivanje i reinterpretacija koncepata

Usporedimo cijene voZnje za Plavi, Crveni i Zuti taxi.
Napisimo zakonitost ovisnosti cijene o prijedenim kilometrima i prikaZzimo grafi¢ki u
pravokutnom koordinatnom sustavu u

ravnini. ka] y

Plavi taxi: y = 6x + 10 “

Crvenitaxi:y = 3x+5
y=6x+10
y=3x+5

y=4x+4

Zutitaxi:y = 4x + 4

Lako vidimo da je najskuplji Plavi taksi,
zatim Zuti, a najjeftiniji Crveni taxi.

[lcm]

Slika 5. Graficki prikazi za rjesenje problemske situacije (ucenica 8. razreda)

2x-3=5-x Provjera:2-§—3=5—

[SSHIEN
WA w|lwm

8
X==
3

Slika 6. Provjera rjesenja

LOGICKO RAZMISLJANJE, ARGUMENTIRANJE I DONOSENJE ZAKLJUCAKA

21.

ispitivanje uzrocno-posljedi¢nih veza

22. primjer i kontraprimjer
22. ispitivanje istinitosti tvrdnje/generalizacije
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23. primjena pravila
24. promatranje, istrazivanje i uo¢avanje analogija
25. ucenje prema analogiji

Istrazi to¢nost tvrdnji
* Je li svaki kvadrat pravokutnik? Obrazlozi. =
* Je li svaki pravokutnik kvadrat? ObrazloZzi.
* Postoji li pravokutnik koji nije kvadrat?

Istrazi to¢nost tvrdnji

*  Svaki broj djeljiv s 5 je djeljiv s 10. Obrazlozi. 5/n 10 /n
*  Svaki broj djeljiv s 10 je djeljiv s 5. Obrazlozi. 10/n =5/n
* Postoji li broj koji je djeljiv s 5, a da nije djeljiv s 10?

Slika 7. Ispitivanje uzrocno-posljedicnih veza

Duljina prostorne dijagonale kocke

Duljina dijagonale kvadrata

a a

d=a\2 D=a3

Slika 8. Promatranje, istraZivanje i uocavanje analogija, ucenje po analogiji

Lista provjere

2 2 1 QOPomnoriti cijelu jednadZbu s najmanjim
§x -1= 15 + gx /- 15 zajedniCkim visekratnikom nazivnika

2 ..

Zx 15-1-15=—-15+=x 15 okt

3 QPomnoziti

10x — 15 =2+ 3x OGrupirati ice i broi
10x—15—3x+15=243x —3x + 15 rupirati nepoznanice i brojeve
7x =17 /:7 QPojednostaviti
17 QPodijeliti jednadzbu s koeficijentom uz x

X =— ", .
7 ONapraviti provjeru

Slika 9. Primjena pravila - lista provjere
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RJESAVANJE PROBLEMA I MATEMATICKO MODELIRANJE

26. analiziranje i sazimanje - organizacija ideja

27. povezivanje informacija za donosenje zaklju¢aka

28. prepoznavanje klju¢nih podataka/informacija u zadatku

29. uocavanje i opisivanje problema

30. modeliranje rjesenja problemske situacije

31. zapisivanje postupka rjesavanja zadatka - rastavljanje problema na jednostavnije
probleme

32. procjena, ratunanje greske

33. odabir zadataka za vjezbanje - samovrednovanje

34. trazenje greske u postupku rjesavanja zadataka, konstrukcija, crtanja

35. pregledavanje rijeSenih zadataka, davanje osvrta — u potpunosti to¢no, djelomic-
no to¢no, netocno, nije rijeSeno - rubrike

U tablici je prikazan broj stanovnika najvecih austrijskih gradova. PrikaZi
pomocu infografike odnos broja stanovnika tih gradova.
[Graz___[Linz___[Salzburg _[Innsbruck |Klagenfurt |Villach __|wels |

AT 189 367 148 078 120147 94 303 59 285 58713

GRAZ

Slika 10. Izrada infografika

I1znos povrsine lika zaokruZen na desetice je peteroznamenkasti broj veci od 80 000,
oblika abaaO djeljiv s 9. Jos vrijedia + b = 11.

- Peteroznamenkasti broj veci od 80 000 = a = {8, 9}
- Djelivs9=9/a+b+a+a+0,9/3a+b,

-a=8
-9/24+b,b=3,a+b=11,83880
-a=9

-9/274bb=0,a+b =11
Povrsina iznosi 83 880

Slika 11. Rastavljanje problema na jednostavnije probleme
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Slika 12. Analiziranje i sazimanje - organizacija ideja (ulenik 6. razreda)

PRIMJENA TEHNOLOGIJE

36. koristenje digitalnih alata — Photomath, Graspable math, kalkulator, Sketchpad,
Geogebra

37. izrada modela

38. koristenje geometrijskog pribora

39. koristenje konkreta — tangrami
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2. Vrednovanje nauéenog i elementi vrednovanja u pred-
metu Matematika

Elementi vrednovanja prema Kurikulumu predmeta Matematika su: usvojenost
znanja, matematicka komunikacija i rjeSavanje problema. Do dono$enja toga doku-
menta u predmetu Matematika nisu postojali jedinstveni elementi vrednovanja, nego
su to bili nacini vrednovanja: pismeno, usmeno, domaca zadac¢a. Novim elementima
zapravo se zeli poboljsati i kvaliteta poucavanja jer se vrednovati, ocjenjivati, moze
samo ono $to se i kako se poucavalo. Osim usvojenosti znanja, koja je ujedno i predu-
vjet za ostala dva elementa, viSe paznje valja posvetiti matematickom jeziku i pismu.
Rjesavanje problema segment je ucenja i poucavanja koji od ucitelja zahtijeva pouca-
vanje visih kognitivnih razina matematickih procesa i znanja. Kako je promjena ele-
menata zapravo velik skok u pristupu vrednovanja naucenog, dobro je obrazlozenja
elemenata vrednovanja iz kurikuluma sistematizirati i prilagoditi vlastitu poucava-
nju. Kako bi se elementi vrednovanja $to bolje mogli primijeniti i kako bi se planira-
nje poucavanja i vrednovanja $to bolje koordiniralo, uz proucavanje opisa elemenata
iz Kurikuluma moze se napraviti i rubrika.

Rubrike mogu posluziti za sva tri pristupa vrednovanju: za vrednovanje za uce-
nje, vrednovanje kao ucenje i za vrednovanje naucenog — ovisi o tome kakve kriterije
ostvarenosti ishoda postavimo. Ako Zelimo vrednovanje naucenog, stavimo ocjene ili
bodove, a ako zelimo samo povratnu informaciju vezanu uz vrednovanje za ucenje,
mozemo staviti:

- izvrsno, vrlo dobro, dobro, zadovoljavajuce.

- upotpunosti i samostalno, u potpunosti uz povremenu uciteljevu pomo¢, djelo-
mic¢no uz povremenu uciteljevu pomo¢, potrebna je stalna podrska.

R G S S S SN

Dakle, rubriku za sumativno vrednovanje odnosno vrednovanje nau¢enog moze
se koristiti i u svrhu formativnog vrednovanja.

A ako se zeli oblikovati rubrika za vrednovanje kao u¢enje, u opisnicama se stavi
izricaj u prvom licu jednine, na primjer: Prepoznajem matematicke pojmove koji su
prikazani slikovno, algebarski ili aritmeticki.

Kriteriji ostvarenosti mogu se preurediti i na tri razine i opisati, na primjer: u
potpunosti, djelomi¢no, potrebna pomoc¢.

Prijedlozi rubrika za pojedini element vrednovanja

Vrednovanje elementa usvojenost znanja i vjeStina

Sastavnice u ovoj rubrici nisu propisane, ve¢ su «izvucene” iz opisa elementa
usvojenost znanja i vjestina u kombinaciji s onim $to je ucitelj samostalno odredio
kao vazno u odredenom trenutku. Svatko ih moze odrediti prema vlastitom nacinu
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rada, poucavanja i ciljevima rada. Opisnice su namijenjene ucitelju, uceniku, ali i
roditelju, uz dodatna pojasnjenja. Zasto i roditelju? Vrednovanje treba biti unaprijed
planirano i transparentno. Ako je unaprijed planirano, vrednovanje naucenog je do-
sljedno i lako za obrazloziti svakome sudioniku obrazovnog procesa.

razine ostvarenosti ishoda

primjenjuje, razli¢ite
matematicke kon-
cepte za rjeSavanje
matematickih (pro-
blemskih, istrazivac-
kih) situacija.

koncepte sa-
mostalno po-
vezuje i koristi
za rjeSavanje
matematickih
(problemskih,
istrazivackih)
situacija.

koncepte sa-
mostalno po-
vezuje i koristi
za rjeSavanje
jednostavnih
matematickih
(problemskih,
istrazivackih)
situacija.

odli¢an vrlo dobar dobar dovoljan
sastavnice opisnice
matemati¢- | Potpuno razumijei | Razumije mate- | Opisuje mate- Prepoznaje
ki pojam samostalno opisuje | mati¢ki pojam, | maticki pojam | matematicke
matematicki pojam. | opisuje ga uz uz uditeljevu pojmove koji
Ako je pojam defi- | poneku greSku | pomo¢. Na su prikazani
niran, izrice toénu | koju na poticaj | primjeru samo- | slikovno, alge-
definiciju i obrazlaze | ucitelja ili kole- | stalno uocava barski ili ari-
je. Primjenjuje defi- | ge, samostalno | trazeni pojam. | tmeticki.
niciju pojma (to se | ispravlja. Ako
najvise odnosi na je pojam de-
konstrukciju geo- | finiran, izrice
metrijskog mjesta to¢nu definiciju
tocaka). i obrazlaze.
procedure | Samostalnoito¢no | Odabranuma- | Odabranu Odabranu ma-
odabire, provodi i tematic¢ku pro- | matematicku tematicku pro-
tumaci odgovara- ceduru ispravno | proceduru pro- | ceduru ispravno
juce i matematicki | provodiituma- | vodiuz poneku | provodi uz udi-
ispravne procedure. | ¢i. Provjerava pogresku koju | teljevu pomod.
Provjerava isprav- | ispravnost ma- | samostalno
nost matematickih | tematickih po- | ispravlja pre- Ispituje smisle-
postupaka i analizira | stupaka i anali- | ma uciteljevoj | nost rezultata.
smislenost rezultata. | zira smislenost | napomeni. Na
rezultata. poticaj provje-
rava ispravnost
matematickih
postupaka. Ispi-
tuje smislenost
rezultata.
koncepti Samostalno odabire | Zadane ma- Zadane ma- Uz uditeljevu
i smisleno povezuje, | tematicke tematicke pomo¢ povezuje

i primjenjuje
zadane matema-
ticke koncepte.
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Vrednovanje elementa matemati¢ke komunikacije

razine ostvarenosti ishoda

sastavnice

odli¢an

vrlo dobar

dobar

dovoljan

opisnice

jezik i pismo

Samostalno i
ispravno koristi
se odgovaraju-
¢im matema-
tickim jezikom
(standardni
matematicki
simboli, zapisi i
terminologija)
pri usmenome i
pisanome izraza-
vanju.

U usmenom izri-
caju ispravno se
koristi odgovara-
ju¢im matema-
tickim jezikom i
terminologijom.
Zapis matema-
tickim simbo-
lima uglavnom
je tocan, uocene
pogreske, samo-
stalno ispravlja.

Uz wéiteljevu
pomoc¢ u usme-
nom se izric¢aju
ispravno koristi
odgovaraju¢im
matematickim
jezikom i simbo-
lickim matema-
tickim zapisom.

Uz wéiteljevu
pomoc¢ u usme-
nom se izric¢aju
ispravno koristi
odgovaraju¢im
matematickim
jezikom.

vislim i sazetim
matemati¢kim
reCenicama. Ti-
jek razmisljanja
je logicki ispra-
van. Samostalno
zapisuje ideju
matematickim
jezikom i simbo-
lima.

u izri¢aju koristi
matematicke
pojmove i jezik.
Poneku pogres-
ku, logicku ili
jezi¢nu, ispravlja
uz uciteljevu
pomoc.

teljevu pomoc¢.
Prepoznaje lo-
gicke strukture,
tijek razmislja-
nja.

prikazi Samostalno i Koristedi uci- Prikaze (grafovi, | Uz uciteljevu
to¢no kreiraili | teljevu uputu dijagrami, crtezi, | pomo¢ crta i
odabire odgo- stvara prikaze skice, konstruk- | tumaci prikaze
varajuce mate- (grafovi, dijagra- | cije) stvarauz (grafovi, dijagra-
maticke prikaze | mi, crtezi, skice, | uciteljevu po- mi, crtezi, skice,
(grafovi, dijagra- | konstrukcije) mo¢. Iz gotovih | konstrukcije).
mi, crtezi, skice, | pomocu kojih prikaza ¢ita po-
konstrukcije) za | predstavlja, ana- | datke i samostal-
predstavljanje, lizira i tumaci no ih tumaci.
analizuituma- | matematicke
¢enje koncepata | koncepte i po-
i podataka. datke.
ideje i Vlastito raz- Vlastito raz- Vlastite ideje Ucenik ima ide-
misljanje iznosi | misljanje samo- | i razmisljanje ju, ali je ne zna
zakljucivanje | cjelovitim, su- stalno artikulira, | artikulira uz uéi- | u potpunosti

opisati matema-
tickim jezikom.
Utitelj to prepo-
znaje i pomaze
uceniku.
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Poucak 89

pitanja Postavlja pita- Na poticaj uci- | Koristi gotova Opetovano
nja i odgovara telja postavlja pitanja (kojaje | postavlja ista
na pitanja koja | dodatna pitanja | pripremio u¢i- | pitanja vezana
nadilaze opseg | za rjeSavanje telj) kao smjerni- | uz problemsku
izvorno postav- | matematicke ce za rjeSavanje | situaciju, ali mu
ljenoga pitanja. | situacije. matematicke odgovori na njih
situacije. ne pomazu.
tehnologija/ | Samoinicijativ- | Uz uciteljevu po- | Koristi gotova Prepoznaje mo-
informacij- | no, samostalnoi | mo¢ primjereno | tehnoloska rje- | gu¢nost primje-
ska tehnolo- | primjereno kori- | koristi tehnolo- | $enja u interpre- | ne tehnologije
gija sti tehnologijuu | giju u istraziva- | taciji matema- (kalkulator, di-
kreiranju istrazi- | nju, prikazima, | ti¢kih rezultata, | nami¢na geome-
vanja, prikazima, | tumacenjima... | zakonitosti... trija).
tumacenjima...

Vrednovanje elementa rjesavanje problema

Kod vrednovanja elementa rjesavanje problema pojavila se potreba za bodova-
njem razina ostvarenosti ishoda te izrada skale bodova i ocjena. Razlog je jednosta-
van: kod rjeSavanja problema iznimno je vazan proces, a koraci procesa trebaju biti
vrednovani.

razine ostvarenosti ishoda

jasno formulira

je ga.

uz uciteljevu

sastavnice | 4 boda 3 boda 2 boda 1 bod
opisnice

opis proble- | Ucenik samo- Ucenik uo¢ava | U¢enik uocavai | Ucenik uz udi-

ma stalno uocavai | problem i opisu- | opisuje problem | teljevu pomo¢

uocava i opisuje

vanje problema
s raznolikim
strategijama te
slijedi plan do
izvodenja za-
kljucka.

izvodenja za-
klju¢ka. Zadovo-
ljava se jednom
strategijom.

ljevu pomo¢ do-
lazi do izvodenja
zakljucka.

problem. Odre- pomoc. pojednostavlje-
duje temeljna nu* problemsku
pitanja. situaciju.
izrada plana | Ucenik izraduje | Ucenik izraduje | Ucenik izraduje | Ucenik uz po-
za rjeSavanje | jasanikoncizan |adekvatan plan | samo okvirni drsku izraduje
problema plan za rjesa- i slijedi ga do plan. Uz udite- | okvirni plan

rjeSavanja po-
jednostavljene*
problemske
situacije i slijedi
ga do izvodenja
zakljucka.
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prikupljanje i | U¢enik samo- Ucenik prikuplja | U¢enik prikuplja | Uéenik tek uz
analiza infor- | stalno prikuplja | odgovarajuce informacije/ podrsku pri-
macija relevantne informacije/po- | podatke bez kuplja korisne
informacije/ datke i provodi | selekcije, a onda | informacije za
podatke iz ra- osnovnu analizu. | uz uéiteljevu rjeSavanje po-
zli¢itih izvora te pomo¢ odabire | jednostavljene*
temeljito anali- relevantne. problemske situ-
zira informacije/ acije.
podatke.
interpretacija | U¢enik pruza Ucenik daje Ucenik djelo- Ucenik inter-
zakljucakai | logicku interpre- | odgovarajuc¢u mic¢no to¢no pretira zakljucke
rjeSenje pro- | taciju zaklju¢aka | interpretaciju interpretira pojednostavlje-
blema ijasno rjesava zakljuCakairje- | zakljucke, a ne* problemske
problem pru- $ava problem, ali | problem rjesava | situacije i rjeSava
zajudiidruga ne pruza idruga | tek uz uliteljevu | je uz uliteljevu
rjeSenja. rjeSenja. pomoc. pomoc.

16 - 14 odlic¢an

13 - 11 vrlo dobar
10 - 8 dobar

7 - 4 dovoljan

*Ako uditelj uoci da ucenik ne moze rijesiti zadanu problemsku situaciju, pojednostavljuje ju i pruza u¢eniku mo-
gucnost rjesavanja uz podrsku.

Zakljucak: Proces poucavanja i planiranja poucavanja iznimno je vazan za
ostvarivanje ishoda i za vrednovanje. Aktivnosti su oblikovane odabranim ishodima
i odabranim sadrzajima, ali je vrlo vazno, gdje god se moze, implementirati strategi-
je ucenja i poucavanja, bez obzira provode li ih ucitelji ili ucenici. Ucenje strategija
ucenicima ce olaksati i unaprijediti u¢enje matematike, a i drugih podrucja. Ojacat
¢e vlastitu kompetenciju U¢iti kako uciti i usmjeriti je k traZenju vlastitih strategija
koje postuju matematicke zakonitosti, procedure i logiku. Transparentnost vredno-
vanja ucitelju olak$ava proces vrednovanja jer unaprijed planirani i postavljeni uvjeti
otvaraju proces ucenja i usmjeravaju ucenika prema Zeljenim ciljevima. Takoder ce i
roditelju, uz konzultacije, biti transparentniji napredak njegova djeteta.
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