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EKOLOSKI I SIGURNOSNI PROBLEMI PRI
PROJEKTIRANJU ZIMSKOG SPORTSKOG CENTRA

BoZidar KANAJET — Zagreb*

SAZETAK: Pri projektiranju skijaskog sportskog centra treba voditi raduna
o svim faktorima koji mogu imati bilo kakve $tetne posljedice, jer kad jednom
nastanu, sanacija cesto postaje neizvodljiva. Ako je recentna kartografska
dokumentacija (tematske karte) toéna, detaljna i iscrpna prilikom projektira-
nja skijaSkog centra me moramo se brinuti da ée projektant, gradevinar i Su-
mar propustiti da uz cijenu malog napora zaStite za skijade kritiéne tocke, a
time ée i Suma imati ljepsu i zdraviju buduénost.

UuvoD

Svako Zivo bice je organizam koji se viSe ili manje prilagodava uvjetima
sredine, Prilagodljivost mu daje snagu odnosno moguénost da se odr# u ne-
kom kraju i podneblju, ali mu istodobno odreduje minimalne uvijete neophod-
ne za Zivot. Prirodni utjecaji vrie veliku ulogu na Zivot biljaka, Zivotinja pa i
¢ovjeka, i vaZan su faktor u borbi za opstanak, koji je u isto vrijeme i borba za
prostor. Botanika proucava biljke s razliditih stajalista, dok se ekologija u bo-
tanici kao suvremenoj znanstvenoj grani bavi proufavanjem odnosa biljaka
prema faktorima okoline. Bogatstvo flore &ini broj vrsta, a bogatstvo vegeta-
cije ¢ini broj jedinki, pa jedan lokalitet moZe biti bogat u flori, a siromasan
u vegetaciji i obrnuto. Rasprostranjenost biljki zavisi o klimatskim i geologkim
(pedoloskim) faktorima. Od klimatskih &inilaca najjadi utjecaj imaju svjetlost,
toplota i vlaga. Vjetar je sporedan faktor, ali on znatno utje¢e na rasprostra-
njenost i bujnost.

Svrha je ovog razmatranja da kritiénu ocjenu i analizu dosada$njih pri-
mjera iskoristimo pri odabiru buduéih skijaskih padina i pri projektiranju i
izvedbi skijaskih Zi¢ara, uspinja¢a i alpskih metroa, kao i to da imamo na
umu opasnosti koje moZe slu¢ajno bilo koji sudionik — od investitora, preko
projektanata do izvodaa — nenamjerno uéiniti $umi i gospodarskim i javnim
dobrima u dolini. Mi geodeti smo karike u tom lancu.

Tako, naprimjer, nakon Ciste sje¢e 47000 stabala za potrebe skijaskih staza
(piste) na padinama Valetellina u Italiji bujice gomilaju enormne koli¢ine
obornog drveca i mulja, pa su 18. srpnja 1987. godine izazvale poplavu, a 10
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dana kasnije i odron brzinom od 100 km/sat izmedu Sasso Terracio i Passo
Zaudilla u dolini Val Pola. Formirala se nekoliko kilometara dugacka barijera
od 10 milijuna m? zemlje. [1]

U skijaskom sportskom centru Bjelolasica dogodila se 1987. godine nesreca
u kojoj je skijajuéi izvan piste kroz Sumu poginuo F. B. (35 godina) zbog pada
kroz snijegom prekrivenu pukotinu u jamu duboku 90 metara. Nesreéa se dogo-
dila oko 17 sati, tj. nekoliko minuta prije zatvaranja skijalifta i rada Zicare.
Bili su pozvani ¢lanovi Gorske sluZbe spasavanja iz Ogulina, Karlovca i Zagre-
ba, koje su tek nakon 15 sati uspjele podiéi tijelo na povriinu. U spasavanju
su sudjelovala 23 ¢lana Gorske slufbe spasavanja [9].

Sliéan sluéaj dogodio se na Kaninu 1987. godine, na dubini od 40 meta-
ra [7].

Prema informaciji Medunarodne komisije za spasavanje u planinama
(IKAR, CISA) u Evropi je u sezoni 1986/1987. izvan staze poginulo 36 skijaga,
a na skijaskoj stazi jedan [6].

ZICARE

Zicara je transportno sredstvo kod kojeg je teret objefen o &elitno uze
(sajlu), po kojem se kreée do odredene stanice. Po vrsti tereta koji se transpor-
tira Zi¢are dijelimo na:

— putnicke Zitare, koje se upotrebljavaju u prvom redu za prijevoz ljudi, tj.
u turisti¢ke i sportske svrhe; ovamo spadaju: gondole (viseée kabine) za 4
do 50 i viSe osoba, stolice za jednu, dvije, tri, detiri i Sest osoba, »sidra« za
dvije osobe, »tanjurade« za jednu osobu i vuénice ili tzv, baby-liftovi;
Zitare za prijevoz materijala, a to su rudarske, tvornitke, gradevinske i
Sumske Zicare;

— uspinjage i alpski metro, koji prevozi ljude iz doline do skijaskog grebena.

Ziare se dijele i po vrsti pogona (struja, nafta), po smjeru prometa (gore-
-dolje, samo gore ili samo dolje), po broju uZeta (jedno, dva, tri, fetiri uzeta),
po broju noseéih stupova, po duZini, po nagibu i po visinskoj razlici.

Projektant u idejnom projektu treba barem pribliZno racunski obraditi
sile koje se javljaju u uZetima i ostalim dijelovima Zi¢are. Tako pribliZzno izra-
Cunate sile za pretpostavljenu visinsku razliku neophodne su nam da bismo
mogli potraziti inZenjerskogeolodki podobno tlo za stupove, sidriita, gornju
i donju stanicu. Nadalje treba odrediti pozajmiSte gradevinskog materijala i
naéin njegove dopreme (pristupni putovi, transport helikopterom). Sve to je
potrebno da bi se izbjegle eventualne preinake i izmjene u toku gradnje, koje
su znatno skuplje nego simuliranje i izratunavanje na kompjutorskim modeli-
ma. Usprkos vizualnoj jednostavnosti, Zi¢are su vrlo komplicirane naprave,
kod kojih se svaka nedosljednost i aljkavost skupo osveéuje.

Posebnu brigu valja voditi o dovoljnoj sigurnosti svakog pojedinog dijela
Zitare jer inade dovodimo u opasnost Zivot gradevinskih radnika i montera,
a kasnije i turista. Pravilo je da nekoliko radnika i nakon zavrietka montaZe
ostaje raditi na Zi¢ari radi svakodnevnog pracenja rada Zi¢are. [10] Turisti¢ko-
-skijaske Zitare svake su godine sve brojnije, dok je Sumskih, industrijskih i
rudarskih Zi¢ara sve manje jer ih zamjenjuju gumene transportne trake.
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SKIJALISTE

Suma je jedan od glavnih elemenata gorskog pejzaZa, a moZe se mnogostru-
ko iskoristiti kao izvor prihoda. Koristeé¢i sastojke tla, vodu i sunéevu energiju,
Suma polagano, tokom desetljeéa proizvodi drvo. Mnogi od nas vide umu samo
kada se izvlace trupci, ali ne treba zaboraviti Sumu zimi kada je privlaéna zbog
zimskih sportova. Ispod snjeznog pokrivada $uma nastavlja Zivjeti prilagodenim
zivotom i osigurava svoju temeljnu prirodnu ulogu, tj. ouvanje ravnoteZe na
padini, sprecavanje stvaranja snjeznih lavina, klizita i odrona. Mnogi ne zna-
ju da je Suma unatoé¢ svojoj nevidljivoj snazi jako osjetljiva i ranjiva, tako da
prolaz samo jednog skijaSa izvan ozna¢enih skijadkih staza ugroZava njenu
regeneraciju sve do potpunog nestanka, a to znaédi stvaranje potencijalnih zona
za nastavak lavina, a u konadnoj fazi i formiranje klizista.

SUMSKE ZAJEDNICE

Biljke se integriraju prema specifi¢nim prilikama svakog staniita, pa je
sastav vegetacije, osobito vrsta drveca, u pojedinim brdskim podruéjima razli-
¢it. Opéenito se navodi da Sumsko raslinje ima dvije funkcije: isuSuje povriin-
ske slojeve tla i mehani¢ki ih uévriéuje sistemom dubokih korijena. Drvece
za rast treba vodu, koju uzima iz povrsinskih slojeva, isuSujuéi ih na taj naéin.
U nedostatku povrinske vode, biljke se adaptiraju na taj naéin §to produblju-
ju korijenje ili pustaju Zilu sréanicu u potrazi za podzemnom vodom, a to pak
pogodno djeluje na uévriéenje tla. Na naSim skijaSskim terenima karakter Su-
ma je mnogima uglavnom malo poznat, a ni 3ume nisu oznacene na kartama
(planovima) skijalifta [8]. Uglavnom je zastupljeno zimzeleno crnogoriéno dr-
vece, tipiéno za pojedini predio i tlo. Navedimo samo da obi¢na jela (Abies
alba) raste na vapnencu i na silikatima. Voli svjeZa, hladnija, humozna tla,
ljeti toplotu, a zimi umjereno hladnu klimu s dosta zraéne vlage. Osjetljiva je
na rane i kasne mrazove i ne podnosi one&iiéenost zraka. Granica visinske ra-
sprostranjenosti je od 400 do 1500 m nadmorske visine. Obi¢na smreka (Picea
abies) za uspjeSan rast zahtjeva veliku zraénu vlagu i hladnija, svjeZa, kisela
rahla i humozna tla. U Jugoslaviji se prirodno rasprostire u vi§im gorskim
predjelima i javlja se u veéem broju zajednica. Alpski ari§ (Larix) vrlo je
otporan na niske temperature, sve do minus 50°C. Najbolje uspijeva na vapne-
nackoj podlozi, ali na svjezim tlima i dobro osvijetljenim stani§tima s nepre-
kidnim strujanjem zraka. Obi¢no raste izmedu 800 i 1700 metara nadmorske
visine. Planinski bor (Pinus mungo) raste na ekstremnim i nepovoljnim staniti-
ma, vrlo oskudnim za Zivot Sumskog drveéa. Na sjevernim strmim ekspozicija-
ma raste veé na 1000 m nadmorske visine. Crni bor (Pinus nigra) ima diskon-
tinuirani areal, a raste na plitkom tlu na stjenovitoj, najéeiée vapnenaékoj i
dolomitnoj podlozi od 250 do 1400 m nadmorske visine. Otporan je na vjetrove,
susu, a dobro podnosi i gradske uvjete. Obiéni ili bijeli bor (Pinus sylvestris)
zastupljen je u gorskim i planinskim predjelima na razli¢itim geolodkim
podlogama, npr. pje$¢enjacima, serpentinima, $kriljcima, vapnencima. Najée§ée
dolazi pomijeSan s drugim d&etinjadama, i to s crnim borom, jelom i smrekom.
Obi¢na borovica ili kleka (Juniperus communis) prirodno je veoma radirena,
naroéito u hrastovim i bukovim Sumama, kao i u degradiranim $umama bukve
i jele. Ima je takoder na otvorenim poloZajima, goletima i §umskim sje¢inama.
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Dolazi na vapnencima, serpentinu i silikatu. Borovica je zastupnjena na vrlo
kiselim tlima u degradiranim zajednicama kitnjaka i obi¢ne breze, te u vri-
Stinama i bujadnicama brdskih i niZih planinskih predjela.

Duboko korijenje sa Zilom sréanicom imaju ari§, crni i obiéni bor, plitko
tanjurasto korijenje ima smreka, a tzv. srcasti korijenov sistem ima jela.
Oblik je kro3nje razli¢it i uvjetovan je nasljednim faktorima i faktorima
okoline. Vrsta je skupina individua rasplodno odijeljena od svake druge vrste.
Prema Mayeru svaka se vrsta sastoji od grupe populacija koje se geografski
ili ekoloski smjenjuju i od kojih se susjedne intergradiraju ili se ukrStavaju,
odnosno koje su potencijalno sposobne za ukr§tavanje (s jednom ili vie popu-
lacija) u slu¢ajevima gdje je njihov kontakt sprijeden geolofkim i geografskim
pregradama [3].

Suma preuzima svojim korijenjem, deblima, kro§njama i liféem temeljnu
ulogu u ravnoteZi povriinskog sloja Zemljine kore. Brani je od erozije, hvata
i redistribuira sunanu energiju, regenerira zrak i oborinsku vodu, ¢uva tlo
od naglog topljenja snijega, stvaranja lavina i klizifta. Suma je takoder sklo-
niSte Sumskih Zivotinja, a Sumski pejza¥ je idealan ambijent za odmor, opu-
Stanje i rekreaciju. Istodobno, fuma je vaZan ekonomski element Sumskog
gospodarstva i turizma. Zbog toga opstanak Sume mora biti predmet brige
zajednice jer ovisi 0 naSem razumijevanju i dobroj volji sviju.

Na turisti¢kim panoima osim planinarskih putova, domova, sklonista i
skijaskih staza treba kartografski oznaditi i areale veéih Sumskih zajednica.
Na vidljivim mjestima, kao $to su ¢ekaonice na gornjoj i donjoj stanici Zidare
i kod garderoba za skije, na takvim bi planovima trebalo staviti i upozorenje
u stilu »Cuvajmo Sume« i sl. (sl. br. 1).

Sl 1. Znakovi za Cuvanje 3uma

SKIJASKE STAZE

Da bi se pristupilo projektiranju skijaskih staza, treba dobro poznavati
sve uvjete koji moraju biti zadovoljeni. To su: broj sun¢anih sati na pojedinim
dijelovima skija8ke staze, duZina badene sjene kro3nje, ruZa vetrova, visina
snjeznih zapuha, Sumski prosjeci, vodotoci, podzemne vode i njihovi izdanci
— pistevine, inZenjerskogeoloske karakteristike tla (pukotine u tlu, Skrape,
litice, hridine), a sve to Cesto pojedini struénjaci ne uzimaju u obzir. Svaka
dionica buduce skijaske staze mora se imenovati kako bi se u slucaju nesreée
znalo o kojem se dijelu staze radi. Isto tako skijasku stazu ne bi smjele presi-



Kanajet, B.: Ekolodki i sigurnosni problemi. .., Geod. list 1990, 4—§, 121—130. 125

jecati neke druge staze ili putovi da u slucaju magle ili kada pada gusti snijeg
skija$ ne bi krenuo u krivom smjeru, tj. u bijelu smrt.

Kapacitet skijalke Ziare mora biti uskladen sa stazama spusta, koje
ovise o okolnom pejzaZu, tj. o geografskoj i topografskoj situaciji. Treba voditi
ratuna i o duzini spusta i visinskoj razlici. Ako je spust podijeljen u dvije
zone, tj. brdsku i planinsku, dio staze moze izvjestan broj dana u skijaskoj
sezoni biti bez snijega, pa u tom sluéaju treba planirati medustanicu Zi¢are [10].

SNJEZNI POKRIVAC

Na temelju kazivanja mjestana i Sumara na geodetskim planovima ucrta-
vamo visinu prosjetnog snjeZnog pokrivaéa. Za vrijeme snjeZnih padavina
Suma remeti podjelu snijega na tlu. Veé¢ pri vrlo slabom vjetru vise snijega
napada u zonama Sumskih prosjeka, putova i skijaskih staza, a manje u predjelu
sa fumom. Grane drveéa, i to uglavnom &etinjaca, zadrZat ¢e veéi dio snijega
na svojim granama, a naslage snijega bit ée prepustene atmosferskim prilikama,
tj. vietru, sun¢anim zrakama i temperaturi. Sunéane zrake lako prolaze kroz
7—10 cm snijega i dodu do granéica, koje ih zahvaljujuéi svojim tamnijim
bojama pretvore u toplinu. Topljenjem snijega na viSim granama i padanjem
snijega na niZe grane snijeg moze sutradan, iako je zrak vrlo hladan, pasti na
trasu Zi¢are, kabinu, stolice i sidro ili na skijasku stazu i tako moZe biti
uzrokom nesreée. Snijeg se na granama u mnogo vetoj mjeri i znatno brze
pretvara u tesku i vlaznu gomilu, koju, kad se no¢u smrzne, i najmanji dasak
vietra moze srufiti i tako slomiti grane, stablo ili ¢ak prevrnuti neko stablo
zajedno s korijenjem. Jednaku Stetu moZe prouzroditi i ledena kiSa. Snijeg
koji pada s grana probada snje’ni pokrivaé na tlu, pa je snijeg oko debla
vrlo heterogen i zbijen. Snijeg pod Sumom ¢&etinjara vrlo je malo sklon lavi-
nama. Ako se s obzirom na $umsko tlo uspije uzgojiti nasad fetinjaga, postize
se jedno od najefikasnijih rjeSenja za borbu protiv lavina, §to je u svakom
sludaju najprirodnije i najsretnije reSenje.

7Za vrijeme zime $uma daje vrlo malo vode od topljenja snijega za »prehra-
nu« potoka. Temperatura je na Sumskom tlu manje ekstremna nego na ogolje-
tom tlu skijaske staze ili trase Zi¢are, jer drvece vraca tlu toplinu koju je kroz
dan apsorbiralo. Cetinjate duze zadr¥avaju snijeg u svom okolifu od lisnatog
drveéa i usporavaju topljenje i tako utjetu naravnomjernije rasporedivanje
ukupnih voda nastalih toplenjem snijega na skijaskim terenima. Time se spre-
Zava nastanak bujiénih voda i postiZe se bolja irigacija podnoZja. Ta prirodna
regulacija limitira snagu nadolaZenja voda u proljeée. U visokim brdima
mlade sadnice imaju mnogo vie muke da porastu zbog klizanja snjeznog po-
krivada, vrlo kratkog perioda vegetacije, intenzivne hladnode, zamrznutog tla,
ostrog vietra i dehidracije. Trebamo shvatiti da jedno mlado drvo treba 30—50
godina da izraste 4 metra, pa da u srcu zime vrh viri iz snijega. Uz sve to
poZelimo mladom stablu da ne bude pokoSeno skijaskim daskama skijasa koji
se skija izvan oznadenih staza, jer »voli terensko skijanje po dubokom snijegu«
(slika 2).

Na sl. 2 pojedini brojevi imaju ovo znadenje:

1. Evaporacija 200—300 litara na dan po odraslom drvetu
2. Oborine
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. Regulacija ciklusa vode

. Infiltracija u tlo i stvaranje izvora

Asimilacija klorofila

Regeneracija zraka

. Stvaranje humusa

. Graditeljsko, gradevinsko ili ogrjevno drvo

. Boraviste divljaéi

10. Otjecanje

11. Zastita od lavina, erozija i klizista

12. Planinarske i skijaSke staze — piste

13. Svjetlo i toplina

14, Izravno, difuzno i reflektirano zraenje sunca

15. Osusena grana zbog jakog izravnog sunca

16. Grana slomljena pod teretom snijega

17. Ostecenje zbog ranog ili kasnog mraza

18. OSteéena grana zbog jakog vijetra

19. »Pijana fuma« — deformacija debla zbog klizanja snijega i tla
20. Podrovano korijenje zbog zamrzavanja i odmrzavanja tla
21. Skrto tlo

22. Jama — puhaljka, spilja, pukotina

23. Do 50% snijega se zadrZava na granama

24. Guste i mokre naslage snijega

25. Zrnca leda

26. Uc¢inak probadanja i nabijanja snijega padom s grane
27. Curak niz deblo zbog proljetnog otapanja

28. Progresivno oslobadanje snijega i vode

29. Sunce i vjetar ubrzavaju transformaciju snijega

30. Zastitna mreZa

31. Informacijski stup

© ;W W

GRADEVINSKI OBJEKTI NA PADINAMA

Temelji svakog objekta stvaraju deformaciju u okoliSu, Sto trazi dodatna
dotjerivanja zemljista. Deformacije prouzrokuju pokrete dijelova tla iz osnov-
nog poloZaja, éime dolazi do pomicanja gradevinskih cjelina ili njihovih
dijelova, umjetnih padina i cijelog okoliSa zbog poremecaja stabilnosti dodat-
nom masom (teZina objekta), smjerom i dubinom. [2] InZenjerskogeoloska ispi-
tivanja su neizbjezni prvi koraci koji prethode zahvatu u tlo, a sinteza su
geoloske osnove i mehanidke, fizitke i kemijske analize tla radi procjene realne
moguénosti izvodenja projekta [11].

Treba trasirati pristupne putove, pripremiti relativno velike prostore za
glavnu zgradu i prateée objekte (restoran, kuhinja, skladiste, garderobe, garaze
za ratrake), parkiralite, pa i heliodrom. Treba posjeéi $umu za trasu Zitare,
elektri¢ne nadzemne i podzemne vodove, za skijaiku stazu. Sve to znadi pre-
modelirati okolig, 3to ¢e dovesti do izvjesnih morfologkih promjena u topogra-
fiji tla. Takvi gradevinski zahvati svojom konstrukcijom utjetu bilo pozitivno
bilo negativno na razvoj klizista [4]. Razni cjevovodi kanaliziraju podzemnu
vodu oko sebe ili pove¢avaju temperaturu zbog svoje vlastite topline (kanali-
zacija, vodovod, vrelovod i sli¢no) i na taj nadin mijenjaju mikroklimatske
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odnose u okoliSu. Cestovna mreZa do skijalifta ili do gornje stanice zi¢are svojim
kanalima, propustima, podzidem i drugim tehnikim detaljima koji duboko
zadiru u tlo stvara zone pogodne za nastanak klizi§ta. Posebno treba paziti pri
postavljanju podzemnih instalacija Zi¢are da se ne bi kanalizirala podzemna
voda oko nosetih stupova. Nije dovoljno postiéi arhitektonsku integraciju s
pejzaZem, nego treba i cijeli okoli§ vratiti u prethodno stanje. To znadi ukloniti
suviSan gradevinski materijal, ponovo posijati travu na skijagkim stazama,
gdje su izvadeni panjevi, poravnati tlo, boriti se protiv erozije, zasaditi mladice
i slitno. Neki sadadnji uspjesi (rekonstruirana gornja stanica stare skijaske
sjedeZnice na Medvednici) pravi su primjer koji potvrduje kako se s punom
savjeSéu nastojalo saduvati prirodni okolis.

Osim toga, radi sigurnosti, radi odrZavanja, komfora i nepromijenjenih
optimalnih uvjeta u samom centru i okolini treba unaprijed odrediti dopusten
broj parkiranih vozila, ukupan broj posjetilaca, otimalan broj skijasa, tj. mak-
simalnu »gustoéu« na pisti. Skijaski centar mora biti iskoristen, ali ne smije biti
pretijesan, jer inade postaje turisti¢ki neprivladan i neekonomidan.

OPASNOST I STETA

Terensko skijanje po dubokom snijegu privlaéi mnoge skijaSe, u prvom
redu zbog blizine skijagkih Zi¢ara, ali te terene ne nadziru ni radnici Zi¢are ni
¢lanovi Gorske sluzbe spasavanja. Ovi skijasi uglavnom imaju izvrsnu kondici-
ju i skijasku tehniku, te traZe neku novu dinamiku i slobodu, koju im sputava
voZnja oznafenim (ratrakom uredenim) pistama.

Skija$ za skijanje izvan piste mora biti planinarski educiran (planinarska
Skola) da bi mogao izabrati spust, a da ne dovede sebe ili grupu skijasa u
Zivotnu opasnost (magla, meéava, lavine, terenski skokovi). Kako to nije &esto,
takvo »terensko« skijanje u oko 60% sludajeva zavriava nesrecom, odnosno u
oko 30% smrtno [6].

Negdje oko 5—10% skijasa skija izvan oznalenih staza i pista, iako na
skijalistima postoje table s upozorenjima da to ne &ine. Na tabli je crtez lavine
ili mali bori¢ preko kojeg prelazi skija (slika 2). Taj relativno mali broj skijasa
¢ini u skijaskoj sezoni oko 5 milijuna spustova s visinskom razlikom od 1000
metara. Najosjetljivija je ¢etinjaga ari§, koji zimi nema iglice, pa to omogucava
ugodnu voznju kroz tako otvorenu $umu. To mlado drvede koje viri iz snijega
¢ini se skijadu kao mrtvi izdanci i ono biva skijama presje¢eno. Mladi ari§, bor,
smreka ili jela bit ée vidljiviji ako uz njih ubodemo veéi kolac. Ozljede na dr-
vecu obitno zacjeljuju, ali ako je vrh polomljen drvo ée zaostati u rastu.
Bude 1i takvo stablo svake godine izloZeno jednakom »tretmanu«, ono postaje
»bonzai«, Ne uéinimo 1i neku skijasku prepreku na duzi rok, sigurno je da je
buduénost takve $ume u pitanju. Iako se ¢ini da je suma vjeéna, njezina obnova
je spora, jer se kao i druga Ziva biéa obnavlja podmlatkom. Ako se sistematski
unidtavaju mladice, smjene neée biti i naSe ée se Sume sastojati od samih sta-
bala staraca.

ZAKLJUCAK

Zemljopisna imena ¢ine sustav znakova pomoéu kojih se snalazimo u pro-
storu. U imenu se otituje svetonazor puka koji je upravo to i takvo ime izna-
$ao ili medu pronadenima odabrao da imenuje doti¢ni lokalitet (rudinu). Obi-
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ljeZja geografskih objekata sadrZana uimenu odnose se najéedée na izgled, smje-
§taj, svojstva tla, rude, vode, biljni pokrov, privodenje tla kulturi, stotarstvu,
tip nastambi, veli¢inu, udaljenost, odnose prema drugim objektima u susjed-
stvu, vlasnost objekta i dr. Prema tome, ime je Cesto pokazatelj karakteri-
stiénih osobina rudine, pa tako pomaze prilikom geoloskog kartiranja, a sluzi
i kao orijentacija u geodetskom premjeravanju za buduéi rekreacijski centar.
Prema uzgajanim kulturama nastala su imena Zitnjak, Grahoviséa, Repisce;
na temelju vrsta drveéa i Sumskog tla Brestovac, Leskovac, Jelsa, Cerovje, Je-
senice, Vrbik, Zelenoga, HraSée, Bukovec, Trnsko, Dubrava Gajnice; Lazine,
Laz i Kréi (kréevina); prema travama Pirovac, Travno, Trnava; u odnosu na
rijeke Medimurje, Prekomurje, Priko, Precko, Zaprude, Savski gaj; prema iz-
gledu tla Grebeni, Hum, Gnjiliste; prema sastavu tla Rude, Rudnik, Rudopolje,
Srebrnjak, Soline, Olovci, prema vodama Blato, Crna voda Slatina; prema
fauni Lisi¢ine, Veprinac, Capljina, Ristovac, Kravarsko, Konjsko Orlovac [3].

Odnosi biljnog svijeta prema okolini su raznoliki, jer biljke na svom stani-
§tu zive pod utjecajem raznovrsnih faktora okoline (svjetlo, toplina, vlaga,
vietar, Zivotinje, &ovjek). Za razvoj zimskog sporta pogodan je lokalitet koji
ima uzduZne ili popre¢ne profile obronka s promjenljivim nagibom i velikim
radvanjem prema dolini. Dijelovi terena bez Sumskog pokrivaca skloni su raz-
voju klizi¥ta. Zbog toga se geodetska mjerenja ne odnose samo na iskol¢avanje
trase Zi¢are, gornje i donje stanice, veé i Sireg skijaSkog podrué&ja. Potrebno je
dakle detaljno premjeravanje kako bi se predusrela materijalna Steta i kako
ne bi bili ugroZeni ljudski Zivoti u ekstremnim zimskim uvjetima. Zahvaljujuéi
ponovljenim fotogrametrijskim snimkama iz helikoptera, snimljenima u pro-
lje¢e i jesen, moZemo registrirati stanje na buduéem skijaliu, odnosno zim-
skom sportskom centru, a moZemo pratiti i stanje na postojeéim skijalistima.
Znamo da efekti multispektralne ultraljubidaste, infracrvene fotografije, ko-
lor-fotografije, pseudokolora, zatim termografije ili radarski postupak, laserski
linijski skanogrami sluZe za fotointerpretaciju, koja je vrlo korisna ne samo
prilikom hidroloskih, hidrometrijskih, geolotkih, botani¢kih, nego i za nas po-
sebno zanimljivih inZenjerskogeoloskih istraZivanja tla sklonog klizanju, tj. za
ispravno tumadenje i uotavanje promjena na skijalitu. Snimka (fotografija)
je vjerna slika povriine skijaliSta; na njoj su preslikani i detalji koji se pri
rutinskom geoloskom kartiranju ne uzimaju u obzir ili izmaknu paznji. Ovu
prednost inZenjerske fotogrametrije iskoristit éemo za dodatne informacije o
geomorfologiji, geologiji, hidrogeologiji, te eventualno o mehanici tla, i za
stjecanje (odredivanje) geometrijskih podataka koji nas zanimaju pri pradenju
promjena oblika tla sklonog klizanju u cijelosti ili njegovih pojedinih totaka.
Vidljivi znaci klizi§ta su otra krivulja raskidanja, brezuljkasta povriina kliz-
nog tijela, izduZena i nedrenirana depresija i nagle izmjene karakteristi¢tnog
tona vegetacije.

Kako ne bi bili ugrozeni ljudski Zivoti, trebamo o tome obavijestiti skijase
da ne skijaju izvan oznacenih staza, a za to su pogodni panoi s ucrtanom tra-
som skijaskih Zidara, skijaskim i planinarskim putovima. Sam plan skijaskog
terena mora biti orijentiran prema sjeveru, a i sam pano mora biti na terenu
isto tako orijentiran prema sjeveru. Prema tome, ne moZe biti izloZzen na
onom zidu koji je sluéajno slobodan, jer to stvara pomutnju u kriti¢cnom mo-
mentu. Na panou (planu) ispisujemo duZinu skijaske staze u metrima, a duzinu
planinarskog puta u satima i minutama. Strminu skijaike staze treba oznaéiti
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crvenom, plavom i bijelom bojom. Isto tako trebaju biti na panou uecrtana
mjesta za SOS signalizaciju (telefon, zvono, svjetlo).

Sume su sve vife u opasnosti, a neke zone su veé ugroZene. Stanoviti os-
jetljivi (mlada detinjasta $uma) i opasni sektori, kao litice, bezdan, skrape, mo-
raju biti fizi¢ki zastiéeni ogradama koje ne omoguéavaju prolaz skijadima.
Pri projektiranju skijaskog centra treba voditi raduna o svim faktorima koji
mogu imati bilo kakve $tetne posljedice, jer kad jednom nastanu, sanacija
Cesto postaje neizvodljiva.

Ako je kartografska dokumentacija (tematske karte) toéna, detaljna i is-
crpna za projektiranje skijaskog centra, onda se ne moramo brinuti da ce
projektant, gradevinar ili umar propustiti da uz cijenu malog napora zaititi
kriti¢ne zone za skija$a, a time ¢e i fuma imati ljepSu i zdraviju buduénost.
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ECOLOGICAL AND SAFETY PROBLEMS IN DESIGNING A SKIING
CENTRE

While designing a skiing centre one should take into account all the ele-
ments that could cause any damage, because when it oceurs, the improvement
often becomes impossible. If the recent mapping documentation (thematic
maps) is accurate, detailed and precise, in designing a skiing centre we need
not worry that the architect, constructor and forster will miss to protect with
little effort the zones critical for skiers, whereby the wood also will have a
nicer and a healthier future.
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