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ELFIE — RACUNARSKA PODRSKA GEODETSKOM RADU
NA TERENU

Joc TRIGLAV — Murska Sobota*
1. UVOD — KERN SICORD

ELFIE — kratica za engleski naziv ELectronic FIEld book — je sistem
za ratunarsku podrSku geodetskom radu na terenu, koji je izradila &vicarska

SlL. 1: Shematski prikaz povezanosti elemenata SICORD sistema HP-41 CX
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tvrtka Kern. Sistem ELFIE je najnoviji proizvod iz serije samostalnih eleme-
nata za radunarsku podriku, poznat pod imenom Kern SICORD. Za ovaj Cas
Kern SICORD predstavljaju tri nezavisna elementa rafunarske podrike. Prva
dva su za sada predstavljena samo informativno dok je ELFIE kao tre¢i dat

s podrobnim obja$njenjima.

1.1, KERN HP 41 programi (slika 1.)
— hardver — HP 41 CK i Kern DIF 41

— softver — programski paket STORE za pohranjivanje mjernih podataka
1.2. KERN GEOPAC (slika 2.)

— hardver — Kern Alphacord terenski terminal
— softver — programski paket STORE za pohranjivanje podataka mjerenja
— programski paket AA za inZenjersku geodeziju.

1.3. KERN ELFIE

— hardver — prenosno mikroradunalo (Hewlett Packard HP 110 Portable Plus)
— Kern INFOCORD, terenski terminal kao mogué¢nost koja jo$
viSe olak8ava terenski rad.

Sl. 2: Shematski prikaz povezanosti elemenata SICORD sistema Kern Geopac
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— softver — programski paket STORE za pohranjivanje podataka mjerenja
— programski paket AA za inZenjersku geodeziju.
— dodatni paketi su za ovaj ¢as jo§ u razvoju i bit ¢e uskoro na
trzistu.

Kern ELFIE iz serije SICORD koji u razvoju najviSe obefava, bit ¢e iz tog
razloga u daljnjem tekstu op3irnije obrazloZen.

2. ELFIE — KONFIGURACILJA INSTRUMENTALNE OPREME

Na slici 3. predodeni su najkarakteristi¢niji dijelovi sistema ELFIE. Opce-
nito sistem sadinjavaju:
— mjerna oprema (teodolit, tahimetar ili daljinomjer),
— prenosni PC,
— INFOCORD terminal kao moguénost.

—[7- 1 1
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Sl. 3: Hardverska konfiguracija SICORD sistema Kern ELFIE

Svrha ELFIE je da postigne veéi u¢inak nego 5to su ga imali dosadadnji
sistemi u terenskoj upotrebi. Iz tog razloga bilo je potrebno poveéati odredene
hardverske zahtjeve, koje mora ispunjavati mjerna i ratunska oprema.

2.1. Mjerna oprema

Mjernu opremu sadinjavaju elektroni¢ki teodolit s umetkom Kern ASB i
Kernov daljinomjer. Za potrebe iskol¢avanja preporudljiva je takoder oprema
prijemnika Kern RD 10 ili Kern RD 20 zajedno s prizmom. ELFIE se takoder
upotrebljava zajedno s drugom opremom (na primjer daljinomjerom i obiénim
teodolitom) iako to ponekad umanjuje sposobnost sistema i zahtijeva daljnje
modifikacije, pa zato takva upotreba i nije preporuéljiva.

2.2, Prenosni PC (Personal Computer)

Kao prenosni PC upotrebljava se baterijsko mikroratunalo koje je kom-
patibilno IBM PC-u. PC mora imati ekran dimenzija 25 redova puta 80 kolona.
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Sl. 5: Kompjutorska oprema sistema Kern ELFIE
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ELFIE zahtijeva minimalni kapacitet glavne memorije (RAM) 512 KB. Pored
toga mora imati jo§ dovoljno memorije za pohranu podataka. Prenosni PC
mora raditi pod MS-DOS operacijskim sistemom te mora imati umetak
RS 232.

Trenuta¢na standardna verzija ELFIE priredena je za upotrebu na pre-
nosnom PC-u tipa Hewlett-Packard Portable Plus ili Toshiba 1100 Plus. Moguéa
je takoder ugradba na druga IBM PC kompatibilna prenosna ra¢unala, iako
su uobi¢ajeno potrebne preinake.

Kern takoder preporuda dopunu konfiguracije s baterijskim prijemnikom
i po moguénosti s dodatnom baterijskom jedinicom masovne memorije (vidi
sliku 5). Upotreba opreme koju Kern ne preporuéa ili je Kern ne proizvodi,
koristi se na vlastitu odgovornost korisnika,

2.3. INFOCORD terenski terminal

Usprkos svoje obimnosti prenosni PC-i su prikladniji negé memorijske
jedinice, koje su bile razvijene posebno za upotrebu na terenu. Jasno je da se
teren geodeta bitno razlikuje od terena trgovatkog putnika ili poslovnog
¢ovjeka koji veé takoder upotrebljava prenosni PC. Geodeti se klone upotrebe
prenosnog PC-a zbog teZih terenskih uvjeta rada. Nagla$ava se da ba§ posebno
kod takvih radova i te kako trebamo ratunsku podrsku radi §to brZeg i toé-
nijeg rada. Iz tih razloga razvio je Kern terenski INFOCORD terminal sa
slijede¢im osnovnim karakteristikama: '

— INFOCORD terminal je svojevrsni prozor prenosnog PC-a. Qdlike su mu
kompatibilnost i otpornost na vremenske utjecaje. Lagan je, udvriéuje se na
teodolit i omoguéuje kombinaciju s prenosnim PC-om. l

— Upotrebom INFOCORDA prenosni PC lako pohranimo na sigurnije mjesto
gdje ¢e biti zaStiden od eventualnog olteéenja a ujedno nas ne ometa u
radu. .

— Devet ekranskih otvora (prozoré¢i¢a) na INFOCORD terminalu opskrbljuju
nas potrebnim podacima za rad. Na ekranu upisane vrijednosti lagano
podeSavamo pomoc¢u najobiénije tastature INFOCORDA.

— Prema potrebi jo§ uvijek moZemo neposredno koristiti prenosni PC s punim
ekranom i sa cijelom alfanumeri¢kom tastaturom.

2.3.1. ELFIE — INFOCORD

Jedna stranica terenskog zapisnika opaZanja dobiva se na ekranu prenos-
nog PC-a HP Portable Plus. Podaci o stajali§tu su smjesteni na vrhu ekrana.
Iza te informacije slijede podaci zapisnika podijeljenog na odgovarajuée
kolone. Tu raspodjelu lako podesi sam opazaé prema svojim potrebama.
ELFIE posjeduje svoj program za tu namjenu. Podaci o totki koju mjerimo
nalaze se uokvireni na dnu ekrana. Podatak lako unosimo (ispravljamo) preko
tastature PC-a. Podaci u primjeru odgovaraju podacima koji se nalaze ispisani
na prozor¢i¢u otvora INFOCORD terenskog terminala (vidi sliku 6).
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Sl. 6: Terenski terminal Kern INFOCORD je elemenat sistema ELFIE

3. ELFIE — PROGRAMSKA OPREMA

Svi progami ELFIE temelje se na upotrebi »user friendly« menija. Aktiv-
nost ELFIE upravljamo upotrebom kompletne alfanumeri¢ke tastature i ne-
koliko funkcionalnih tipki. U slu¢aju unosa pogresnog podatka ELFIE nas
upozorava zvuc¢nim signalom ili ispisom podatka o pogresci. U tom poglavlju
je posebno obraden rad ELFIE, kako bi se objasnile glavne karakteristike
programske opreme.

3.1. Programski modul za registraciju podataka

Navedeni modul je sastavni dio svakog ELFIE programskog paketa i zato
¢e biti podrobnije obrazloZen. Slika 7. daje pregled programa koji sadinjavaju
modul.
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TESTIRANJE IZBIRA FORMATA| |PRENDS-UREJANJE| |NASTAVITEV PROCESIRANJE
INSTRUMENTOV ZAPISNIKA PODATKOV PARAMETROV ZAPISNIKA
NOVI VHODNI UREJANIJE IN DOLOCITEV IZPISI IN
PODATKI POPRAVLJANJE NACINOV KOPIRANIJE
VHODNIH PODATKOV MERJENJA STRANI
PROGRAMSKA PROGRAMSKA TEAR:INSSI‘IT:iA
PODPORA PODPORA #
PRI VNOSU PRI VNOSU
PODATKOV PODATKOV

Sl. 7: Shema programskog modula za registraciju podataka

3.1.1. Testiranje instrumentarija

Redovito kada poé¢injemo raditi s ELFIE-em i kada uklju¢imo program
preko tasture ili sa softverom, potrebni su nam slijede¢i podaci:

— vrsta konfiguracije koja je ¢asovito ukljuéena u ELFIE,
— kontrola ispravnosti unesenih mjernih jedinica na instrumentu metri/stope,
stupnjevi/gradi itd.

3.1.2. Izbor oblika zapisnika

Korisnik ima moguénost prikljuéka na izabranu stranicu zapisnika kao i
moguénost pisanja na toj stranici na ekranu prenosnog PC-a u Zeljenom
formatu. Format lako podeSavamo tako da odgovara odgovarajuéem terenskom
radu. Standardni oblici ELFIE nude korisniku odredeni broj veé¢ gotovih
oblika. Takoder je moguée da korisnik kod Kerna narudi za svoje potrebe
posebno izradene formate.

3.1.3. Prijenos i podefavanje podataka

Prijenos podataka preko umetka RS 232 C aktiviramo posebnim progra-
mom za prijenos podataka. Mogué je prijenos podataka iz ELFIE do perifernih
jedinica kao i obratno. Struktura podataka koji se prenose, ovisna je o for-
matu ali je uobitajeno ista kao i kod Kern ALPHACORD. Stranice terenskog
zapisnika lako kopiramo ili brifemo s programom za sredivanje podataka.
Brisanje podataka je moguée uz prethodno unesenu odgovarajuéu Sifru koja
dozvoljava brisanje. Ispis na ekranu sadrZi cjeloviti sadrZaj postojeéih stra-
nica zapisnika. Svi podaci su pohranjeni u ASCII kodu a moguée ih je lako
¢itati i upotrebljavati na proizvoljnom radunalu.
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3.1.4. PodeSavanje parametara

Tim programom korisnik lako podefava slijedeée parametre:
— izbor aktivne masovne memorije,
— izbor mjernih jedinica metar/stopa, stupnjevi/gradi, stupnjevi F/C tempe-
rature, mm Hg/bara za pritisak, MM. DD. LL/DD. MM. LL. za upis datuma,
— izbor formata,
— izbor koda za unos komentara ili dodatnih segmenata,
— izbor koda koji dozvoljava brisanje stranice zapisnika,
— izbor parametra za printer-duZina stranice, brzina prenosa podataka itd.
— izbor parametara za prenos podataka, protokolarni parametri itd.

3.1.5. Obrada stranica terenskog zapisnika

Program pokaZe najprije na ekranu kazalo sadrzaja terenskog zapisnika.
Iz kazala izaberemo odredenu stranicu (otvaramo zapisnik na odredenoj stra-
nici) i zapodinjemo s radom. Izabrana stranica se ispi§e na ekranu u formatu
kojeg je prethodno izabrao korisnik. Na slici 8. je prikazano nekoliko primje-
raka ispisa na ekranu prenosnog PC-a odnosno printera. Pojedini zapisnik
moZe sadrzavati i do 2000 redova s priblizno 160 znakova u pojedinom redu.
Najve¢i broj kolona je 11, ali postoji moguénost dodavanja jo§ 22 dodatne
kolone.

3.1.6. Programska podrika pri unosu podataka

Podrska koju nudi ELFIE kod unosa podataka je uglavnom ovisna od
upotrijebljenog formata za sav unos. Svakom ulaznom polju (tj. za svaki
ulazni podatak rezervirano je mjesto na ekranu) uz odredeni parametar, koji
toéno odreduje koje je kontrole potrebno uéiniti i kada. Ulazna polja se
normalno provjeravaju pojedinaéno ali se u iznimnim sluéajevima provjerava
logiéna povezanost izmedu dva ili viSe polja. Navode se glavni elementi
programske podrike.

1. Provjeravanje moguéih znakova — ako je na primjer zahtijevan cijeli
broj aktiviraju se tipke od 1 do 9. Takoder je moguée da za pojedino polje
nije dozvoljen unos s tastature kao na primjer vrijednosti koje moraju
biti preuzete neposredno s instrumenta.

2. Provjeravanje minimuma i maksimuma. Ulazni podatak ne smije prelaziti
odreZene grani¢ne vrijednosti. Preporuéljivo je na primjer ogranié&iti
podatak za temperaturu itd.

3. Decimalno provjeravanje. Za odredenu brojku lako traZimo odgovarajuéi
broj decimalnih mjesta. Prema Zelji moZe se u slu¢aju neuzimanja zadanih
decimalnih mjesta aktivirati sistem za oglaSavanje udinjene pogreske.
Postoji mogucnost za ispravljanje te pogreske ili da najavljenu informaciju
jednostavno ne uvaZimo.

4. Moguénost dobivanja ranijeg podatka. Za svako ulazno polje je odredeno
da li postoji moguénost kasnijeg dobivanja veé pahranjene vrijednosti.
Te posebnosti odreduje sam korisnik.
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5. Provjeravanje zauzetosti ulaznog polja. Ako Zelimo odredeno ulazno polje
ostaviti prazno, aktiviramo sistem za oglasavanje uéinjene pogreske, ako
je prethodno bilo odredeno da to polje ne smije ostati prazno. Obavijest
o pogreSci moZemo uzeti u obzir ili preko nje preéi.

rern ELFLE
Operator Studer Station-hNumber 18065002 Fage ]
FProject FV Wisen Station—Ident. i East-C
Date 24-08-87 Instr.-Height 1.50 North-
Time 14.14 femperature 23 Altitu
instr. E1/58% Atm.-Fesaure 45 Urient
Line Foint-— Ft= Signal Horiz Vertical Distance Long.- Lat.-
Nr Numbar Code Height Angle Angle Offuet Offset
45 18950004 51 1.500 3I76.9B7 100.491 47,521
44 18010165 21 1.5900 1868.613 76.841 4,429
45 1BB1D165 21 1500 188,365 97.754 4.396 B.57
&b igaiaars 21 i.59808 14&7.146 w7.73% 11.81%9
47 18018076 21 1.500 169.410 97.647 22.674
48 1B010a7s 21 1.500 189,137 97.895 I6b.877
49 18930005 &l 1.508 171.522 97 . 953 17.917
54 18785161 32 1.508 176.912 G97.881 22,674
51 18985162 &2 1.508  1L74.557 F7<F10 Jb6,569
Kern ELFIE
Operator  Studer Station=Number 15805002 Fage 250
Froject PV HWisen Station—-lagent. 11 East-L 445297.950
Date 26-BB-87 Instr . ~Height 1.0 North- 249028. 150
Time 14.14 Temperature 25 Altltu 347.150
Instr. E1/505 Atm. -Fessure 945 Urient 45,4921
Line Poink- ik East- North- Altitude
Wr Numberr Code Coordinate Coordinate
2% 1Balaiva 24 &45531 .55 249124.775 267.831
26 18010167 z1 HRAEI2H. 964 249110.700 J&67 . 686
27 18983159 39 445300, 953 249074.579 367.861
28 180101646 21 HAL505.787 Z45059. 4535 L68. 4546
29 igoiears 21 &4529%. 584 ZA9D27.938 368,648
@ 180182468 w7 AA5I7H. 126 249Q058. 631 T67.5978
31 18010246% 3 LADILT . 699 24%037.8%56 367. 721
=2 1801927 X7 L45309.171 247048, 569 Je8.074
33 18810271 7 645312, 784 2479046, 446 368. 356
Kern ELFIE
Angles of direction Point-Number S090
i Instr.-Height 1.586
Operator Hans T. Atm.-Pressure 969
Date/Time 23-12-87 / 13.32 Temperature 3.a
Instrument Kern E2 Remark
Line Set Di. Point- Ang. of Direction Remarks
Nr hNr N Number 1.Fos. 2.Fas.
2 1 2 2020 213.6413 13,6400
3 1 3 4978 361.9246 161.9228
4 1 4 To64 10@. 1577 500. 1549
5
&
7 2 1 S@12 295.5224 55,5200
a8 2 2 2020 313.9300 115.926%
9 2 = #0788 62.2106 262.2089
i@ 2 4 3564 200. 4477 L A426

Sl. 8: Primjer ispisa u razli¢itim oblicima sa ekrana na printer
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6. Provjeravanje poloZaja teodolita. Ispis na ekranu nas upozorava na po-

gre$an poloZaj teodolita. Zapis ili pohrana pogresnog podatka nije moguca.

Provjeravanje dozvoljenog odstupanja. Ako je prekoradeno dozvoljeno

odstupanje izmedu prvog i drugog poloZaja durbina, aktivira se signal

o pogresci, koju moZemo prihvatiti ili je zanemariti.

8. Moguénost poravnanja podataka. Upis podataka se lako poravnava s
lijeve i s desne strane zapisnika a mogu se poravnati i prema decimalnom
mjestu (decimalnoj tocci).

9. U slijede¢im primjerima ELFIE lako sama ispunjava podatke za slijedeca
ulazna polja:

— Vrijednosti iz instrumenta (na primjer mjerenja) se automatski odlazu
u prenosni PC preko izlaza podataka na instrumentu. Ako se medu tra-
Zenim podacima nalazi broj stranice zapisnika, broj reda, sat ili datum
mjerenja, ta se polja upisuju automatski.

— Ponavljanje podataka-vrijednosti koje se nisu promjenile (na primjer
visina prizme) lako se automatski prepisuje iz ranijeg upisanog retka.

— Poveéavanje podataka-vrijednosti (na primjer broj detaljne tocke) se
automatski lako poveéava u odnosu na ranije upisani red (podatak).

— Odredeni tekst ili vrijednost (na pr. broj instrumenta) ime opaZada i
sliéno lako se automatski registrira.

10. U odredenim primjerima moguéa je automatska registracija mjerene
duZine, ako nije na raspolaganju ni jedna duZina za pohranu u PC.

11. Posebnom tipkom na instrumentu opaZa¢ lako obavijesti operatora na
prenosnom PC-u da su mjerenja pripremljena za unos u PC. Na ekranu
instrumenta opaZa¢ dobiva potvrdu da je ukupan fond mjerenja pohranjen.

=3

3.1.7. Novi ulazni podaci

Terenski zapisnik moZemo poceti voditi od poletka ili lako dodajemo
upise — nova zapaZanja, na veé ranije zapoletoj stranici zapisnika. U oba
primjera ponajprije se mora aktivirati navedena programska podrika. Tako-
der, kada je odgovaraju¢i red kompletno ispunjen podacima, pohranjuje se u
masovnoj memoriji. Posebni signal o uéinjenoj pogreici nas obavjeStava da
li je eventualno red predugacak ili je stranica prevelika. Moguée je dodavanje
komentara ili umetnutih redova pomoéu posebnog koda, koji to dozvoljava.

3.1.8. Uredivanje i popravljanje ulaznih podataka

Redove u terenskom zapisniku (ako ispravljamo, ukoliko je ono prethodno
dozvoljeno — vidi 3.1.6. to¢ka 4.). Svaku promjenu ili dodatak korisnik pohra-
njuje s posebnom naredbom, radi zastite podataka. Uredivanje ili popravljanje
tefe po redovima od vrha stranice ili obratno.

3.1.9. Odredivanje nadina mjerenja

Korisnik moZe odluéiti da li ¢ée pohranjivati horizontalni kut, vertikalni
kut i duZinu odjednom ili pak odvojeno. Ta moguénost moZe biti korisna uko-
liko Zelimo veéu to¢nost mjerenja.
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3.1.10. Ispisi i kopiranje terenskog zapisnika

Ispis stranica zapisnika s ekrana na printer je vrlo jednostavan. Slika 8.
prikazuje primjere ispisa u razli¢itim formatima. Isto tako je jednostavno
kopiranje cijele stranice na drugu jedinicu centralne memorije.

3.2. Programski paket ELFIE AA

ELFIE AA je sastavljen iz programskog modula za zapisivanje podataka
(vidi 3.1.) kao i iz programskog modula za inZenjersku geodeziju. Modul za
inZenjersku geodeziju omogucava:

— jednostavno odredivanje koordinata stajalita i orijentaciju mjerenja,
— radunanje koordinata detaljnih to¢aka iz izvrSenih mjerenja,

— radunanje elemenata iskoléavanja na podlozi postoje¢ih koordinata,
— ostali programski paketi su jo$ u fazi dorade.

4. ZAKLJUCAK

Kern ELFIE je jedan od sistema za ratunarsku podriku u terenskom
radu geodete. Prakti¢no svi poznati proizvodali geodetske opreme nude svoje
sisteme. Clanak pokuSava é&taocu predstaviti sve prednosti takvog sistema,
kod rada na terenu i u kasnijoj uredskoj obradi podataka. Naglasak je posebno
dat na poveéavanje tolnosti, brzine i uopée kvalitetnijeg rada. Ukratko, radi
se o temeljitom kvalitetnom skoku. Neki medu nama veé¢ rade s takvim
sistemom dok ostali skupljaju hrabrost za zalet, s velikim o¢ekivanjima za
bolju sutra¥njicu u naSoj struci.
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SAZETAK

U é&lanku je prikazana suvremena mjerna i ratunska oprema koja &ni
sistem Kern SICORD. Potanko je opisan sistem ELFIE za radunarsku podriku
geodetskom radu na terenu, $to omoguéava ¢&itaocu jednostavno uporedivanje
izmedu klasitnog i automatiziranog rada na terenu. ELFIE je jednostavan
u radu i poveziv je s Kernovim TOPOCAM sistemom, s kojim mjerene podatke
obradujemo do konaénog proizvoda — plana odnosno karte.

ABSTRACT

The article describes the system Kern SICORD and its modern measuring
and computer equipment. The package ELFIE for computer aided surveying
fieldwork is introduced in details, allowing the reader to make a comparison
between »classic« and automated surveying filedwork. The ELFIE package
can be simply connected to Kern TOPOCAM system for postprocessing of the
collected data into a final product — the map.
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