\

LO
=
LO
Ne
[
™
N
Ne)
(Q\
=
9!
9}
I

UDK 63

o

\V/

7/

,’\

)

2

b %

e S
7
“..\
AN
)
S
N
N
-~ ,\u] | =4 \
LA
y 3 s
J f -
f -
h | N p»
< > l
\
/ \
NN
\.\L\\ ‘ o

MINILIS \thQ1MDm INTOIYNNGHN I NLINNM ‘YLOAZWM wO>Hwa0 HONVOINO¥A VZ ¥9N¥an UNIAL

')

\,

SNUYNZ-ONONYLS - HINLNI ¥LIDWVMITINd

g

_/
1\

VOLUMEN 5 BROJ 5-6
PROSINAC 2022./



UDK 63 ISSN 2623-6575 (Online) Glasilo Future (2022) 5 (5-6)

Glasilo Future

Stru¢no-znanstveni ¢asopis

Nakladnik: Adresa uredniStva: 5
FUTURA Bana Josipa Jelacic¢a 13 a, 22000 Sibenik, Hrvatska / Croatia

/ E:+385(0) 022 218 133
FUTURA. D4 urednistvo@gazette-future.cu / editors@gazette-future.eu

Sjediste udruge: Sibenik @: www.gazette-future.cu

Uredivacki odbor / Editorial Board:

Nasl. doc. dr. sc. Boris Dorbi¢, prof. stru¢. stud. — glavni i odgovorni urednik / Editor-in-Chief
Emilija Friganovi¢, dipl. ing. preh. teh., v. pred. — zamjenica g. i 0. urednika / Deputy Editor-in-Chief’
Ancica Se¢an, mag. act. soc. — tehni¢ka urednica / Technical Editor

Antonia Dorbi¢, mag. art. — zamjenica tehnicke urednice / Deputy Technical Editor

Prof. dr. sc. Zeljko Spanjol

Mr. sc. Milivoj Blazevié

Vesna Stibrié, dipl. ing. preh. teh.

Medunarodno urednistvo / International Editorial Board:

Dr. sc. Gean Pablo S. Aguiar — Savezna republika Brazil (Universidade Federal de Santa Catarina)

Prof. dr. sc. Kiril Bahcevandziev — Portugalska Republika (Instituto Politécnico de Coimbra)

Prof. dr. sc. Martin Bobinac — Republika Srbija (Sumarski fakultet Beograd)

Prof. dr. sc. Zvezda Bogevska — Republika Sjeverna Makedonija (Fakultet za zemjodelski nauki i hrana Skopje)

Dr. sc. Bogdan Cvjetkovi¢, prof. emeritus — Republika Hrvatska (Agronomski fakultet Zagreb)

Prof. dr. sc. Duska Curi¢ — Republika Hrvatska (Prehrambeno-biotehnoloiki fakultet Zagreb)

Prof. dr. sc. Margarita Davitkovska — Republika Sjeverna Makedonija (Fakultet za zemjodelski nauki i hrana Skopje)

Prof. dr. sc. Dubravka Dujmovi¢ Purgar — Republika Hrvatska (Agronomski fakultet Zagreb)

Prof. dr. sc. Josipa Giljanovi¢ — Republika Hrvatska (Kemijsko-tehnoloski fakultet u Splitu)

Prof. dr. sc. Semina HadZiabuli¢ — Bosna i Hercegovina (Agromediteranski fakultet Mostar)

Prof. dr. sc. Péter Honfi — Madarska (Faculty of Horticultural Science Budapest)

Prof. dr. sc. Mladen Ivi¢ — Bosna i Hercegovina (Univerzitet PIM)

Doc. dr. sc. Anna Jakubczak — Republika Poljska (Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy w Bydgoszczy)

Dr. sc. Zeljko Jurjevié — Sjedinjene Ameri¢ke Drzave (EMSL Analytical, Inc., North Cinnaminson, New Jersey)

Prof. dr. sc. Mariia Kalista — Ukrajina (National Museum of Natural History of National Academy of Sciences of Ukraine, Kyiv)
Prof. dr. sc. Tajana Kri¢ka — Republika Hrvatska(Agronomski fakultet Zagreb)

Doc. dr. sc. Dejan Koji¢ — Bosna i Hercegovina (Univerzitet PIM)

Slobodan Kuli¢, mag. iur. — Republika Srbija (Srpska ornitoloska federacija i Confederation ornitologique mondiale)

Prof. dr. sc. Branka Ljevnai¢-Masi¢ — Republika Srbija (Poljoprivredni fakultet Univerziteta u Novom Sadu)

Doc. dr. sc. Zvonimir Marijanovi¢ — Republika Hrvatska (Kemijsko-tehnoloski fakultet u Splitu)

Semir Maslo, prof. — Kraljevina Svedska (Primary School, Lundakerskolan, Gislaved)

Prof. dr. sc. Ana Matin — Republika Hrvatska (Agronomski fakultet Zagreb)

Prof. dr. sc. Elizabeta Miskoska-Milevska — Republika Sjeverna Makedonija (Fakultet za zemjodelski nauki i hrana)

Prof. dr. sc. Bosiljka Musta¢ — Republika Hrvatska (Sveuciliste u Zadru)

Prof. dr. sc. Ayse Nilgiin Atay — Republika Turska (Mehmet Akif Ersoy University — Burdur, Food Agriculture and Livestock School)
Prof. dr. sc. Tatjana Prebeg — Republika Hrvatska (Agronomski fakultet Zagreb)

Prof. dr. sc. Bojan Simovski — Republika Sjeverna Makedonija (Fakultet za Sumarski nauki, pejzazna arhitektura i ekoinZenering "Hans Em" Skopje)
Prof. dr. sc. Davor Skeji¢ — Republika Hrvatska (Gradevinski fakultet Zagreb)

Akademik prof. dr. sc. Mirko Smolji¢, prof. stru¢. stud. — Republika Hrvatska (Sveuciliste Sjever, Varazdin/Koprivnica, Odjel ekonomije)
Prof. dr. sc. Nina Sajna — Republika Slovenija (Fakulteta za naravoslovje in matematiko)

Doc. dr. sc. Mladenka Saroli¢, prof. stru¢. stud. — Republika Hrvatska (Kemijsko-tehnoloski fakultet u Splitu)

Prof. dr. sc. Andrej Sugek — Republika Slovenija (Fakulteta za kmetijstvo in biosistemske vede Maribor)

Prof. dr. sc. ElIma Temim — Bosna i Hercegovina (Agromediteranski fakultet Mostar)

Doc. dr. sc. Merima Toromanovi¢ — Bosna i Hercegovina (Biotehnicki fakultet Univerziteta u Bihacu)

Prof. dr. sc. Marko Turk — Republika Hrvatska (Visoka poslovna skola PAR)

Prof. dr. sc. Ivana Vitasovi¢ Kosi¢ — Republika Hrvatska (Agronomski fakultet Zagreb)

Prof. dr. sc. Ana Vujosevi¢ — Republika Srbija (Poljoprivredni fakultet Beograd)

Sandra Vukovi¢, mag. ing. — Republika Srbija (Poljoprivredni fakultet Beograd)

Prof. dr. sc. Vesna Zidovec — Republika Hrvatska (Agronomski fakultet Zagreb)

Graficka priprema: Ancica SeCan, mag. act. soc.

Objavljeno: 31. prosinca 2022. godine.

Casopis izlazi u elektroni¢kom izdanju dva puta godisnje, krajem lipnja i prosinca, a predvidena su i dva specijalna izdanja tijekom godine iz
biotehnickog podrucja.

Casopis je besplatan. Rukopisi i recenzije se ne vraéaju i ne honoriraju.

Autori/ce su u potpunosti odgovorni/e za sadrzaj, kontakt podatke i to¢nost engleskog jezika.

Umnozavanje (reproduciranje), stavljanje u promet (distribuiranje), priop¢avanje javnosti, stavljanje na raspolaganje javnosti odnosno
prerada u bilo kojem obliku nije dopustena bez pismenog dopustenja Nakladnika.

Sadrzaj objavljen u Glasilu Future moze se slobodno koristiti u osobne i obrazovne svrhe uz obvezno navodenje izvora.

Casopis je indeksiran u CAB Abstract (CAB International).


file:///C:/Users/Emilija/AppData/Local/Temp/urednistvo@gazette-future.eu
file:///C:/Users/Emilija/AppData/Local/Temp/editors@gazette-future.eu
file:///C:/Users/Ancica/AppData/Local/Temp/www.gazette-future.eu

UDK 63 ISSN 2623-6575 (Online) Glasilo Future (2022) 5 (5-6)

Glasilo Future

2 . v o
Stru¢no-znanstveni ¢asopis
FUTURA - stru¢no-znanstvena udruga za promicanje odrzivog razvoja, kulture i medunarodne suradnje, Bana Josipa Jelacica 13 a,

22000 Sibenik, Hrvatska
(2022) 5 (5-6) 01-74

SADRZAJ:

Str.
Izvorni znanstveni rad (original scientific paper)

L. Hadelan, Anja Markovié, Zeljka Mesié¢, Magdalena Zraki¢ Susac
Preferencije studenata prema ¢okoladnim namazima
Students' preferences for chocolate spreads ..........oooviiiiiiiiii i 01-12

Ziva Bracic, Natalija Hocevar, Nina Sajna
Allelopathic potential of Helleborus dumetorum and its prospects for conservation with
GATARIIIE .ottt ettt et e e 13-26

Strucni rad (professional paper)

B. Dorbi¢, Lucija Jurlin, Vinka Karadole, M. BlazZevi¢
Bidermajer stil u suvremenoj floristici
Biedermeier style in contemporary floristry ...........oovviiriiiiiiii i 2744

Ana Sujica, Z. Spanjol, B. Dorbi¢

Ekoloska radionica za srednjoSkolce u sklopu projekta "S HEP-om do razumijevanja poZara

1 njegovog utjecaja na okoli§" kao model edukacije iz zastite prirode i okolisa

Ecological workshop on the topic of fire for high school students as part of the project "With

HEP to understand fire and its impact on the environment" as a model of education in nature

and environmental ProteCtiON ...........oiititinitit ittt e 45-59

Tihana Miloloza, Ljilijana Krstin, Zorana Katani¢, Tanja Zuna Pfeiffer, Jelena Kadoic,

Nikolina Sabo, Ana Martinovi¢, M. §ag

Raznolikost biljnih svojti na juznim padinama Ivanscice pored grada Zlatara

Diversity of plant taxa on the southern slope of Ivans¢ica near the town of Zlatar above

7. (0 1 | K P 60-72

Upute autorima (inStructions t0 QUIROYS) ................c.cooovuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiaene, 7374



Ana Sujica, Z. Spanjol, B. Dorbi¢ / Ekoloska radionica za srednjoskolce u sklopu projekta "S HEP-om
do razumijevanja pozara ... / Glasilo Future (2022) 5 (5-6) 45—59

EkoloSka radionica za srednjoSkolce u sklopu projekta 'S HEP-om do razumijevanja

poZara i njegovog utjecaja na okoli§" kao model edukacije iz zaStite prirode i okoliSa

Ecological workshop on the topic of fire for high school students as part of the project
"With HEP to understand fire and its impact on the environment" as a model of

education in nature and environmental protection
Ana Sujica', Zeljko Spanjol’, Boris Dorbié’
strucni rad (professional paper)
doi: 10.32779/gf.5.5-6.4
Citiranje/Citation’
Sazetak

Na podruéju grada Sibenika pozari otvorenih podruéja su vrlo &esti, narogito u toplijem dijelu godine.
Isti uzrokuju velike Stete na stablima i drvnoj masi, a zahtijevaju i troSkove sanacije i obnove nakon
pozara itd. Upravo zbog navedenog, a u cilju buduce prevencije i zastite potrebno je obrazovati i
mlade narastaje. U radu je prikazana metodologija i struktura ekoloske radionice iz tematike pozara za
srednjoSkolce u sklopu projekta "S HEP-om do razumijevanja pozara i njegovog utjecaja na okolis".
Ista ¢e biti korisna kao model za neke slicne edukacije iz zastite prirode i okolisa. Rezultati evaluacije
radionice mogu se koristiti za povecanje broja edukacija vezanih na navedenu tematiku jer se utvrdilo
da je tematika poznata, aktualna i zanimljiva. Ovakav tip interaktivnih i donekle neformalnih radionica
poti¢e ucenike na interes prema tematici, kriticki osvrt 1 kreativnost. Bilo bi pozeljno osmisliti i

realizirati sli¢nu, ali ¢injeni¢no i metodoloski prilagodenu radionicu i za u¢enike osnovnih $kola.
Kljuéne rijedi: pozari, radionica, edukacija u¢enika, ekonomska $kola, Sibenik.
Abstract

In area of City Sibenik, fires in open are very common, especially in the warmer part of the year.
They cause great damage to trees and wood mass that require costs of rehabilitation and reconstruction

after a fire, etc. In the aim of future prevention and protection, it is necessary to educate the younger

! Natura Project j. d. o. o, Ulica Matije Divkovi¢a 39, 10000 Zagreb, Republika Hrvatska

? Fakultet $umarstva i drvne tehnologije, Svetodimunska c. 25, 10 000 Zagreb, Republika Hrvatska

’F utura-Udruga, Bana J. Jela¢i¢a 13 a, 22 000 Sibenik, Republika Hrvatska.

*E-mail: boris.dorbic@gmail.com (Dopisni autor)

4 §ujica, A, Spanjol, 7., Dorbi¢, B. (2022). Ekoloska radionica za srednjoskolce u sklopu projekta "S HEP-om
do razumijevanja pozara i njegovog utjecaja na okoli§" kao model edukacije iz zastite prirode i okolisa. Glasilo
Future, 5(5-6), 45-59. / Sujica, A., Spanjol, Z., Dorbi¢, B. (2022). Ecological workshop on the topic of fire for
high school students as part of the project "With HEP to understand fire and its impact on the environment" as
a model of education in nature and environmental protection. Glasilo Future, 5(5-6), 45-59.
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generations. This paper presents the methodology and structure of an ecological workshop on the topic
of fire for high school students as part of the project "With HEP to understand fire and its impact on
the environment". It will be useful as a model for some similar educations in nature and environmental
protection. The results of the evaluation of the workshop can be used to increase the number of
educations related to the mentioned topic because it was determined that the topic is known, current
and interesting. This type of interactive and somewhat informal workshops encourages students to
show interest in the topic, critical review and creativity. It would be desirable to design and realize a

similar, but factually and methodologically adjusted workshop for elementary school students as well.

Key words: fires, workshop, student education, economic school, Sibenik.
Uvod

Pozari otvorenog prostora uzrokuju Stete na drvnoj masi, prouzrokuju troskove sanacije pozarista i
obnove, te utjeCu na izravne i neizravne Stete opce korisnih funkcija Suma. (Barci¢ et al., 2016).
Takoder negativno utjecu za Sumske ekoloske sustave, a dinamika i ponaSanje pozara ovisi o velikom
broju biotskih i abiotskih ¢imbenika. Razumijevanje ponaSanja pozara kao i njihovo predvidanje
neophodno je u protupozarnoj zastiti. (Barc¢ic¢ et al., 2020).

Pozari otvorenog prostora kompleksna su prirodna pojava gdje se ispreplicu mnogobrojni
termodinamicki i aerodinamicki dogadaji. Na potonje znacajno utjeCe teren (konfiguracija) kretanje
pozara, karakteristike vegetacije i lokalni meteoroloski uvjeti (Sipus, 2016).

Potencijalno Sumsko gorivo predstavlja sveukupni materijal iznad mineralnog dijela tla, a sastoji se od
prizemnog sloja, otpadnog materijala (sloj), posjeCenog materijala (sloj), travne vegetacije, prizemnog
ra$ca (sloj), sloja grmlja i sloja drvec¢a (Rosavec et al., 2013).

UsavrSavanje preventivnih metoda i1 borbe protiv Sumskih poZara pruza znacajno smanjenje
opozarenih povrSina. Poznavanje ¢imbenike nastanka Sumskih pozara te ¢imbenike Sirenja vatrene
stihije vazno je zbog vodenja preventivnih aktivnosti. Najvaznija preventivha mjera je poznavanje
obiljezja Sumskih goriva (Rosavec et al., 2012).

Na izgorenim povrSinama prije sanacije treba provesti Sumski red (uklanjanje preostalih nagorjele
drvne mase). Gospodarenje Sumama na Mediteranu trebalo bi biti u skladu sa cimbenicima u prostoru
(turisticki, ekoloski i zastitni faktori) (Covi¢ et al., 2015).

Poceci znanstvenoistrazivackog pristupa Sumskim poZarima od strane Sumarskih stru¢njaka vezan je
uz doajena pozarne znanosti u Republici Hrvatskoj gospodina Tomislava Dimitrova, dipl. ing., a
zadnjih nekoliko desetljeca na ovoj se problematici intenzivno radi i na Fakultetu Sumarstva i drvne
tehnologije Sveutilista u Zagrebu. Kao produkt znanstvenoistrazivatkog rada prof. dr. sc. Zeljka
Spanjola i njegovih suradnika provedeni su kompleksni znanstveni projekti, objavljeni znanstveni
radovi i nekoliko disertacija, magistarskih radova te viSe diplomskih radova. Problematika Sumskih

pozara sastavnica je nastavnih planova i programa unutar koje se izvodi i terenska nastava na
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Fakultetu Sumarstva i drvne tehnologije. Cjelokupan znanstvenoistrazivacki rad potrebno je usmjeriti k
izradi integralnog modela zastite uma od poZara radi prakti¢ne primjene (Spanjol et al., 2011).
Shvacéanje zakonitosti odnosa Zive i nezive prirode te poznavanje osnovnih ekoloskih pojmova i
Cinjenica bitan je dio cjelovitog odgoja i obrazovanja. Tako je i ekoloski odgoj i obrazovanje
zastupljen u redovnoj nastavi i izvannastavnim aktivnostima (Dolenec i Pejnovi¢, 2014). U ekoloskom
odgoju narocCito je vazna terenska nastava (Deli¢ et al., 2019). Terenska nastava spada u oblik
ucionicke nastave, pedagoski je u€inkovita i zanimljiva. Nastavni sadrzaji, u obliku primarnih izvora
Vecina ucenika prihvaca aktivne metode ucenja. Osim toga, ucenici se osposobljavaju za
samoobrazovanje i samovrednovanje iz cega proizlazi i njihovo vece zadovoljstvo u ucenju (Nist,
2014: 97).

Osim terenske nastave vazna je i teorijska nastava, koja bi trebala biti interaktivna i s Sto ve¢im
uklju¢ivanjem ucenika u njeno odvijanje. Slijedom gore navedenog u radu se daje strukturni i
metodoloski prikaz jedne ekoloske radionice iz tematike pozara za srednjoSkolce u sklopu projekta
udruge Futura iz Sibenika "S HEP-om do razumijevanja poZara i njegovog utjecaja na okolis" kao

model edukacije iz zastite prirode i okolisa.
Materijali i metode

Udruga Futura u suradnji s tvrtkom Natura Project j.d.o.0., a pod sponzorstvom HEP-a, (NatjeCaj
"Svjetlo na zajednickom putu" za 2022. godinu) uspjesno je provela radionice na Projektu "S HEP-om
do razumijevanja poZara i njegovog utjecaja na okoli§". Cilj navedenog projekta udruge Futura bila je
edukacija o razumijevanju pozara 40-tero u¢enika srednjih kola s podruéja grada Sibenika. Odabrana
je Ekonomska $kola Sibenik i to ugenici 2. razreda smjer komercijalist te 3. razreda smjer ekonomist.
Grad Sibenik, odabran je radi ¢estih pozara otvorenog prostora odnosno sumskih pozara. Predavaci na
radionicama bili su: prof. dr. sc. Zeljko Spanjol (Fakultet Sumarstva i drvne tehnologije-suradnik na
projektu) koji je specijalizirao pozare i utjecaj pozara na vegetaciju kr$a, doc. dr. sc. Boris Dorbié,
prof. stru¢. stud. (Udruga Futura-voditelj projekta) koji je takoder specijalizirao vegetaciju krsa i
zastitu prirode te Ana Sujica, univ. mag. ing. urb. silv. (Natura Project j.d.o.0-suradnica na projektu), a
diplomirala je na temu urbanog zelenila grada Sibenika te je vodila odredene projekte i radionice
vezane za zaititu prirode u Sibensko-kninskoj Zupaniji.

Radionice su bile dvodnevne, a odrzane su 20 i 21. listopada 2022. godine. Prvi dio odnosio se na
teorijski aspekt razumijevanja i dosadaSnjeg znanja korisnika o navedenoj tematici, a drugi dio na
praktiénu primjenu znanja u okviru terenske edukacije na podrudju grada Sibenika. Izvodi iz
predavanja dani su u poglavlju rezultati. Nakon radionica, provodila se anketa o zadovoljstvu
korisnika navedenom tematikom te kviz na temu "Sto smo nauéili o poZarima i njihovom utjecaju na

okolis."
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UcCenicima su dani na ispunjavanje 2 anketna upitnika. Trajanje radionica je bilo predvideno za najvise
cetiri Skolska sata. Prva anketa odnosila se na samo vrednovanje dobivenih znanja (kviz), na nacin da
je sastavljena od pitanja koja su se provlacila cijelom radionicom, od teorijskog do prakti¢nog dijela.
Druga anketa provedena je u smislu ocjene zadovoljstva navedenom tematikom te interesa za
dodatnim radionicama u buduc¢nosti, ali i kvalitete radionice kao takve. Rezultati anketnog ispitivanja

dani su ovom radu, a statisticka obrada podataka je provedena u programu Microsoft Excel 2019.
Rezultati i diskusija
Prikaz teorijske radionice

Teorijskom dijelu se pristupilo interaktivno, §to se pokazalo kao pravi izbor jer su se ucenici aktivirali

oko navedene tematike te postavljali pitanja i iznosili vlastita miljenja (slika 1 i 2).

Slika 1. Teorijski dio radionice (Foto: A. Sujica,  Slika 2. Teorijski dio radionice (Foto: B. Dorbi¢,
2022) 2022)

Figure 1. Theoretical part of the workshop Figure 2. The theoretical part of the workshop
(Photo: A. Sujica, 2022) (Photo: B. Dorbi¢, 2022)

Izvod iz predavanja

Podjela poZara i Sumskih poZara

Sumski pozar je stihijsko, nekontrolirano rasprostiranje vatre po umskoj povrsini bez obzira na njezin
intenzitet. Dvije elementarne skupine na koje ga dijelimo su pozari zatvorenog prostora (objekata) i
pozari otvorenog prostora koji uklju¢uju Sumski pozar, poZar pasnjaka i livada, pozare u ratarskim

kulturama i pozare trajnih nasada (maslinika, voénjaka i vinograda).

48



Ana Sujica, 7. Spanjol, B. Dorbi¢ / Ekoloska radionica za srednjoskolce u sklopu projekta "S HEP-om
do razumijevanja pozara ... / Glasilo Future (2022) 5 (5-6) 45-59

Pozari zatvorenih Pozari otvorenih
prostora (objekata) prostora

pozari trajni
poZari pasnjaka i pozari u ratarskim nasada (maslinika,
livada kulturama vocnjaka i
vinograda

Sumski pozari

Slika 3. Podjela pozara (Izradio: Z. Spanjol)
Figure 3. Division of fire (Made by: Z. Spanjol)
Bar¢ié et al. (2020) te Spanjol (2021), kazuju kako prema tipu gorive tvari nalazimo pozare krutih
tvari, zapaljivih teku€ina, plinskih tvari i lakih metala, a takoder ih moZemo klasificirati u Cetiri
segmenata:

*  Podzemni pozar (poZar korijenja, treseta, tla)
Podrazumijeva pozar ispod razine tla. Visina pozara ispod 25 cm oznacava slabi, izmedu 25 i 50 cm
srednji, a iznad 50 cm jaki pozar.

*  Prizemni ili niski pozar
Podrazumijeva pozar pri tlu, te ga dijelimo u 3 kategorije: slabi (visina do 50 cm i brzina do 1 metar u
minuti), srednji (visina 50-150 cm 1 brzina do 3 metra u minuti) te jaki (visina iznad 150 cm, a brzina
veéa od 3 metra u minuti).

*  Pozar u kro$njama ili visoki pozar (ovr$ni poZzar)
Podrazumijeva pozar u krosnji, te ga dijelimo u 3 kategorije: slabi (brzina do 3 metara u minuti),
srednji (brzina od 3 do 100 metara u minuti) te jaki (brzina veca od 100 metara u minuti).

*  Pozar osamljenog drveca i grmlja
Podrazumijeva pozar soliternih stabala ili grmova.
Uzroci poZara i Sumsko gorivo
Uzroci pozara mogu biti (Spanjol, 2021):

*  Prirodni (nekontrolirani, divlji, stihijski)-udar groma, samozapaljenje

* Pozari nastali ljudskim nemarom, nepaznjom ili namjerom (moZe ukljucivati ostavljanje

staklenih boca u prirodi, ne nadziranje aktivne vatre)
* Ljudskim aktivnostima slucajno izazvani (Zeljeznicki promet, iskrenje elekto-vodova, pozari
deponija smec¢a-samozapaljenje i dr.)
*  Umjetni (kontrolirani, planirani, istrazivacki) — npr. kontrolirano paljenje zaraslih travnjaka

Rosavec i dr. (2013) navode kako je Sumsko gorivo sva goriva tvar u Sumi koja pospjesuje gorenje
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*  Moze biti zivo ili mrtvo npr.:
—  prizemni gorivi sloj
— sloj otpadnog materijala
— sloj posjeCenog materijala
— travna vegetacija
— grmlje

— stabla

Rasprostranjenost i intenzitet poZara u RH uz testiranu zapaljivost odredenih vrsta
Na slici 4. vidljivo je kako broj pozara u Hrvatskoj od 1992. do 2020. varira iako se uocava da se od

2013. godine broj ipak smanjuje u odnosu na prethodno razdoblje.
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Slika 4. Graficki prikaz broja pozara unutar Hrvatske od 1992.-2020. god (JRC 2020) (Lukini¢, 2022)

Figure 4. Graphic representation of the number of fires within Croatia from 1992-2020. year (JRC
2020) (Lukinié, 2022)

Slike 5. i 6. pokazuju kako povrSina izgorjelog podrucja ne prati prosjecnu veli¢inu pozara ¢ime se
zakljucuje da iako prosjecna veli¢ina pozara moze biti visoka, to ne znaci da ¢e povrSina izgorjelog

podrucja biti veca, jer i ona ovisi o broju pozara.

Na primjeru 2020. godine: Broj pozara je relativno nizak (cca 120) u odnosu na cijelo mjereno
razdoblje, iako je prosjena veli¢ina pozara bila najveca od pocetka mjerenja (1992. godine) i to u
prosjeku ¢ak cca 170 ha, no izgorena podrucja su cca 23 000 ha, §to pripada u kategoriju procijenjenog
prosjeka za navedeno razdoblje. Ono ¢emu se treba teziti je da povrSina izgorjelog podru¢ja padne

ispod 10000 ha, a u savrSenim uvjetima i ispod 5000 ha.

Slike 7. 1 8. pruzaju zanimljiv uvidaj u povecanje Zestine poZara u Hrvatskom. Uocava se kako se do

danas intenzitet pozara povec¢ao ne samo na poznatim rizicnim podruc¢jima nego i na podrucja poput
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Like, Baranja i Srijema. Navedeno stanje je zabrinjavajuce i pripisuje se utjecaju klimatskih promjena
§to dodatno pojasnjavaju slike 9. i 10. koje prikazuju kako se broj uzastopnih dana s maksimalnom

dnevno temperaturom vecom od 30 °C drasti¢no povecao usporedujuci dva mjerena razdoblja.

Na makarskom i rapskom podrucju testirane su odredene vrste visoke zapaljivosti kako bi se ustanovio
intenzitet zapaljenja. Tablica 1. prikazuje kako su hrast crnika, uskolisna zelenika, veliki vrijes i
Smrika pokazali ekstremnu zapaljivosti na oba lokaliteta, dok su alepski bor i lemprika pokazali veliku
zapaljivost na Rabu, a ekstremnu u Makarskoj. Ovakvi podaci su od velike pomo¢i u razumijevanju,

prevenciji i kontroli Sumskih poZzara.
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Slika 5. Grafi¢ki prikaz prosjeéne veliCine pozara u Hrvatskoj od 1992.-2020.god (JRC 2020)
(Lukini¢, 2022)

Figure 5. Graphic representation of the average size of fires in Croatia from 1992-2020 (JRC 2020)
(Lukini¢, 2022)
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Slika 6. Graficki prikaz izgorjelog podrucja Hrvatske od 1992.-2020.god (JRC 2020) (Lukini¢, 2022)

Figure 6. Graphic representation of the burned area of Croatia from 1992-2020 (JRC 2020) (Lukinic,
2022)
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Slika 7 i 8. Srednja sezonska Zestina (SSR) na podru¢ju Hrvatske u razdobljima 1961-1990.
(Lijevo, bijelo podru¢je — ne raspolaZze se meteoroloskim podatcima u digitalnom obliku u tom
razdoblju i 1981-2010. (Desno) (Baresi¢, 2011)

Figure 7 and 8. Mean seasonal intensity (SSR) in the territory of Croatia in the periods 1961—1990.
(Left, white area — no meteorological data is available in digital form in that period and 1981-2010.
(Right) (Baresic, 2011)
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Slike 9. i 10. Sezonska vjerojatnost ugrozenosti (SVU) od 10 i viSe uzastopnih dana s maksimalnom
dnevnom temperaturom zraka >= 30°C za odabrane meteoroloske postaje u razdobljima 1961-1990. i
1981-2010. (Baresi¢, 2011)

Figures 9 and 10. Seasonal risk probability (SVU) of 10 or more consecutive days with maximum

daily air temperature >= 30 °C for selected meteorological stations in the periods 1961-1990. and
1981-2010. (Baresi¢, 2011)
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Tablica 1. Testirane vrste visoke zapaljivosti (Rosavec, 2006)

Table 1. Tested types of high flammability (Rosavec, 2006)

1]

1

2

3

4

5

Ocjena zapaljivosti slaba mala srednja zapaljivost velika ekstremna
zapaljivost zapaljivost zapaljivost P zapaljiost Zapaljivost
Makarska (MA.)/
Rab (RB.) MA. RB. MA. RB. MA. RB. MA. RB. MA. RB. MA. RB.
Alepski bor
5 o (o

(Pinus halepensis Mill.)

Primorski bor
(Pinus pinaster Aiton) L [ ]

Hrast crnika
(Quercus ilex L.) ® *

Uskolisna zelenika
(Phillyrea angustifolia L.) L] [ ]

Lemprika
(Viburnum tinus L.) [ ] ®

Obiéna planika
(Arburus unedo 1L.) [ ] [ ]

Trilja
[ ] [ ]

(Pistacia lentiscus 1.)

Obiéna mirta
(Myrius commurnis 1.) ® ®

Veliki vrijes @ [ ]

(Erica arborea 1..)

Smrika
(SJuniperus oxycedrus 1.) ® [ ]

Prevencija i sanacija Steta od poZara

Kako se zastititi od pozara?

Pravovremeno
otkrivanje i
dojava

Preventivne
mjere

Pravovremena
i ucinkovita
intervencija

Cuvanje
poZarista

Slika 10. Kako se zadtititi od pozara (Izradio: Z. Spanjol)
Figure 10. How to protect yourself from fire (Made by: Z. Spanjol)

Na slici 10 su prikazane 4 glavne stavke zastite od pozara kako bi doSlo do najefikasnije zastite i

najnize razine Stete. Postavljeno je pitanje, kada palimo npr. suho granje doma, u dvoristu, koji su
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obavezni stavci postupanja? Dakako, obavezno je obavijestiti vatrogasce na broj 193, da ¢e se nesto
paliti. Preporuca se, ukoliko postoji moguénost ogradivanja buktinje limom, da se to uradi. Svakako
potrebno je imat kantu vode kraj sebe te nikada, ali nikada, ne ostavljati vatru bez nadzora kako ne bi

doslo do najcrnjeg scenarija. Kraj pozarista se ostaje sve dok se vatra ne ugasi do kraja.

Sanacija poZari§ta ima nekoliko faza (Spanjol, 2021):
* Uspostava Sumskog reda
+  Sumski red obuhvaca sve mjere i radnje koje se obavljaju u Sumi, prije svega radi
osiguranja redovnog gospodarenja Sumom, njenog uzgajanja, zastite od poZzara, biljnih
bolesti i Stetocina te opcekorisnih funkcija Suma (Hrvatske Sume).

* Tehnicka sanacija (izrada pristupnih puteva, ogradivanje terena, podrivanje, kopanje jama,
izrada potpornih zidova i dr.), podrazumijeva sve tehnicke pripreme kako bi se moglo
pristupiti bioloskoj sanaciji.

* Bioloska sanacija terena (sjetva, sadnja, resurekcijska sjeca, prirodna sukcesija, kombinacija
istih).

Posumljavanja se vrSi tzv. pionirskim vrstama: alepski bor, crni bor, primorski bor, pinija. Pionirske
vrste su one vrste koje prve pridolaze na ogoljeno podrucje. Karakterizira ih visoka otpornost na
nepovoljne uvjete te olak3ano rasipanje sjemena, najées¢e vjetrom (Spanjol, 2021). Takoder, ove
specificne vrste drveca su u stanju samoobnoviti podrucje gorenja, ovisno o visini gorenja i koli¢ini
sjemena na tlu, jer je sjeme prilagodeno na gorenje iako su CetinjaCe same po sebi vrste koje su
zapaljivije od listaca radi vece kolicine eteri¢nih ulja u iglicama. Za alepski bor je specifi¢no da zbog
visoke temperature zatvoreni ¢eSer puca po pritiskom te svoje sjeme izbacuje poput Srapnela, Sto je
bioloski izuzetna prilagodba, ali ljudi u blizini alepskog bora, trebali bi se pokusati skloniti kako ne bi

nastradali od sjemena.

Metode sadnje
+  Spanjol (2021), navodi da ovise o:
* izboru vrste koja ¢e se saditi
* ovisno o podneblju, kontinent (nizina, planina, brezuljci), primorje
(submediteran, eumediteran)
* tipui starosti sadnice
* jednogodisnje (najcesce listace (1+0)), viSegodisnje (najcesce Cetinjace (2+1,
2+2,342)
* vremenu poSumljavanja (rano proljece ili kasna jesen)
* pripremi tla za poSumljavanje

* materijalnim uvjetima

* namjeni i cilju uzgoja kulture
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Primjeri dobre prakse
Primjer dobre prakse
+  Skola za grafiku, dizajn i medijsku produkciju (2020)
* Krajem listopada 2019. ucenici tre¢ih razreda sudjelovali su u poSumljavanju
Medvednice. u sklopu projekta ekoloSke osvijestenosti i zastite prirode.
* Cilj navedenog bilo je podizanje svijesti u¢enika o znacaju oCuvanja i zastite Sume, tj.
i oCuvanja klime te eko sustava.
* Posadena je veca koli¢ina sadnica mlade bukve.
* Boranka je ckoloska kampanja koju je 2018. godine pokrenuo Savez izvidaca Hrvatske u
suradnji s Hrvatskim Sumama.
* (Cilj je obnova pozarima opustoSene prirode, a akcija je pokrenula stotine tisu¢a ljudi,
ukljucila vise od 8.500 volontera. Tako su i srednjoskolci iz Splita dobili priliku

sudjelovati u jednoj od akcija u rujnu 2022. (Slobodna Dalmacija, 2022).

Terenski dio radionice

Nakon teorijskog dijela, uslijedio je terenski koji je obuhvacao pozarista oko Tvrdave Barone i
Tvrdave sv. Ivana u Sibeniku kako bismo vidjeli razlidite vrste pozara u razli¢itim vremenskim
periodima (cca 20 tak god i 1-2 godine). Radionica je bila interaktivnog karaktera. Na starijem
pozaristu se uvidjelo kako se pristupilo nac¢inu samoobnove koji se pokazao uspje$nim. Nedostatak je

Sto odredeni zaostaci izgorenih stabala jos nisu uklonjeni.

Slika 11. Prikaz starog poZariSta kod tvrdave Slika 12. Prikaz starog poZariSta kod tvrdave
Barone-detalj 1 (Foto: A. Sujica, 2022) Barone-detalj 2 (Foto: A. Sujica, 2022)

Figure 11. View of the old fire place near the Figure 12. View of the old fire pit near the
Barone fortress - detail 1 (Photo: A. Sujica, 2022)  Barone fortress - detail 2 (Photo: A. Sujica, 2022

Potom smo se uputili do tvrdave Sv. Ivan gdje je nedavno gorilo zelenilo. Uoceno je kako se sanaciji

nije pristupilo i da pozariste jo§ uvijek izgleda svjeZe, ali 1 opasno jer se stabla koja su gorila nalaze
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iznad puta k tvrdavi. Takoder, vidljiv je pocetak prirodnog ozelenjivanja od strane vrste zZljezdastog

pajasena (Ailanthus altissima (Mill.) Swingle).

Slika 13. Prikaz novog pozarista kod tvrdave sv.  Slika 14. Prikaz novog pozarista kod tvrdave sv.
Ivan-detalj 1 (Foto: B. Dorbi¢, 2022) Ivan-detalj 2 (Foto: B. Dorbi¢, 2022)

Figure 13. View of the new fire area near the Figure 14. View of the new fire area near the
fortress of St. Ivan-detail 1 (Photo: B. Dorbi¢, fortress of St. Ivan-detail 2 (Photo: B. Dorbic,
2022) 2022)

Kviz o ste¢enom znanju i anketa o zadovoljstvu korisnika radionicom

Rezultati anketnog ispitivanja prikazani su u sljedecem dijelu rada (slika 15, tablica 2).

Ugenici su na testu znanja (slika 15) postigli prosjeénu ocjenu dobar (2,93) (Futura-Udruga, 2022). Sto
je ipak solidan rezultat buduéi se radi o stru¢noj terminologiji i predavanjima koje je potrebno pazljivo
apsorbirati tijekom nastave. Nadalje, ucenici Ekonomske $kole tijekom obrazovanja imaju tek manji
broj predmeta koji obraduju bioloske i ekoloske discipline. Pretpostavljamo da bi se na kvizu postigle

nesto bolje ocjene da je test bio strukturiran u formi zaokruzivanja ili nadopunjavanja.

Iz tablice 2 je razvidno da su svi ispitanici odgovorili da znaju $to je to Sumski poZar i da je bitno
poznavati osnovne informacije o pozarima. 71 % njih je prije ove radionice imalo saznanja o poZarima
i njihovom suzbijanju, a velika veéina ucenika je tijekom radionice razumjela osnovnu problematiku
pozara. Velikom broju ispitanika (preko 70 %) ova je radionica bila korisna i zanimljiva te ¢e ih
potaknuti 1 na razmisljanje o problematici i zastiti od pozara. Tek manji broj ispitanika bi htio
posumljavati opozarena podrucja, a rezultat tome je najvjerojatnije sve manje slobodnog vremena i
danas$nja odvojenost od kolektiva zajednice. Isto tako u ve¢oj mjeri smatraju da se o prevenciji 1 zastiti

od Sumskih pozara kroz medije malo govori.
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Struéno-znanstvena udruga

FUTURA

Koja je klasifikacija sumskih pozara?
Nabroji bar 3 uzroka pozaral

Koje vrste su pionirske? (bar 2)
Sto moze biti sumsko gorive? (3)
Gdje se odvija visoki pozar?

Gdje nalazimo pozar trgjnih nasada?

Jesu zapdljivije listage ili getinjage?

< >
KVIZ!

Sibenik, listopad, 2022.

Jesi za to da vidimo koliko si nauéio/la? Pokuggj toéno odgovoriti na sva pitanjal

Izazivamo tel

Pitanja Moji odgovori

Kako se radi obnova nakon pozara?

Napisi 2 nagina zastite od pozaral

BONUS PITANJE:
Kako bi ti potaknuo/la prevenciju

pozara?

Slika 15. Kviz znanja o pozarima-nakon teorijske radionice (Futura-Udruga, 2022)

Figure 15. Fire knowledge quiz - after the theoretical workshop (Futura-Udruga, 2022)

Tablica 2. Rezultati ankete o pozarnoj tematici i radionici (Futura-Udruga, 2022)

Table 2. Survey results on the topic of fire and the workshop (Futura,-Udruga, 2022)

R. br. | Pitanje Odgovor
Da (%) Ne (%) Nisam
siguran/na
(%)
1. Znas i §to je Sumski pozar? 100 - -
2 Smatra§ 1i da je bitno poznavati osnovne 100 - -
informacije o pozarima?
3. Jesi 1i prije ove radionice imao/la saznanja o 71,40 19,00 9,50
poZarima i njihovom suzbijanju?
4. Jesi li jasno razumio/la osnovnu problematiku 85,70 - 14,30
pozara?
5. Hoce i te ova radionica potaknuti na razmisljanja o 71,40 4,80 23,80
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R. br. | Pitanje Odgovor
Da (%) Ne (%) Nisam
siguran/na
(%)

problematici i zastiti od pozara?

6. Smatra§ 1i korisnim 1 edukativnim radionice o 76,20 4,80 19,00
poZarima?

7. Da li bi htio/htjela u slobodno vrijeme poSumljavali 23,80 61,90 14,30
opozarena podrucja?

8. Smatra$ li da se o prevenciji i zastiti od Sumskih 71,40 9,50 19,00
pozara kroz medije malo govori?

9. Je li ti ova radionica bila zanimljiva? 71,40 - 28,60

Zakljucéak

Svojim sudjelovanjem na teoretskom i terenskom dijelu radionice ucenici 2. i 3. razreda Ekonomske
skole u Sibeniku su stekli osnovna znanja o obrani te ponasanju u sluéaju poZara poput prevencije,
pravovremenog otkrivanja i dojave te pravovremene i uCinkovite intervencije. Takoder stekli su znanja
utjecaja pozara na odredene vrste drveca i grmlja, te op¢enito na okolis. Rad je pisan s namjerom da se
iznese struktura i metodologija odrzane stru¢ne radionice koja moze posluziti kao model za neke
slicne ekoloske edukacije. Rezultati evaluacije radionice kroz ogledne anketne upitnike mogu se
koristiti kao uporiSte za povecanje broja edukacija vezanih na navedenu tematiku jer se temeljem
anketnog ispitivanja pokazalo da je tematika poznata, aktualna i zanimljiva. Prilagodeni tip ove

radionice bio bi prihvatljiv i za u¢enike osnovnih skola.
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