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JEDNA METODA ODREBDIVANJA OPTIMALNOG POLOZAJA
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UvoD

Uslijed akomodacije oko je u mogucnosti da, promatranjem kroz durbin,
istovremeno vidi otro sliku mjernog objekta i nitnog kriza, a da razmak mjer-
nih ravnina (ravnine slike mjernog objekta i nitnog kriZa) bude znatan. Raz-
mak mjernih ravnina uzrokuje paralaksu nitnog kriza durbina, a time i vecu
pogresku vizurnog pravca, Sto posebno dolazi do izraZaja pri preciznim mje-
renjima. U tome i leZi uzrok nepovoljnog djelovanja akomodacije oka, koja se
moze ukloniti pravilnim postavom okulara, tj. postavljanjem okulara u opti-
malan polozaj. U ovom radu prikazat ¢e se jedna metoda odredivanja optimal-
nog polozaja okulara.

ODREPIVANJE OPTIMALNOG POLOZAJA OKULARA

Ispitivanja su obavljena s 15 instrumenata (teodolita i nivelira, razli¢itih
tipova i poveéanja), u laboratoriju Geodetskog fakulteta SveudéiliSta u Zagre-
bu pomoéu kolimatora WILD, f=500 mm, pri povoljnoj rasvjeti (ispitivanjima
je ustanovljeno da optimalan poloZaj okulara ne ovisi znatnije o rasvjeti, ali
se oko manje umara pri povoljnoj — optimalnoj rasvjeti).

Za svaki ispitani instrument odreden je optimalan poloZaj okulara to¢nom
metodom [1]. Nakon toga se durbin ispitivanog instrumenta usmjerio prema
osvjetljenom objektivu kolimatora, tj. prema svjetloj pozadini. Prsten (vijak)
za izo¥travanje moZe biti u bilo kojem polozaju (ispitivanjima je dokazano da
optimalan polozaj okulara ne ovisi znatnije o udaljenosti mjernog objekta),
ali se ipak preporu¢a da on bude u srednjem poloZaju, kao $to je bilo i pri
ovim ispitivanjima. Okular se izvla&i do neoStre slike nitnog kriZa, a zatim se
polako uvla&i do prve odtre slike nitnog kriza. Otita se polozaj okulara, u di-
optrijama. Ovaj postupak se ponovio, sa svim ispitivanim instrumentima, dva-
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deset puta. Aritmeticka sredina svih ofitanja (za pojedini instrument), je naj-
vjerojatniji poloZaj okulara do prve ostre slike nitnog kriza durbina.

Rezultati svih mjerenja su prikazani u tablici 1.

ODREDIVANJE OPTIMALNOG POLOZAJA OKULARA — PREGLED |
REZULTATA

Opazaé: K. Simiéié. |

| PoloZaj okulara (dpt) ‘

Instrument 1. Optimalan 2_. Zaprvu @| Ela_zlika
(to¢na siiku nitnog :
metoda) kriZa
| WILD T3, 40X, br. 8623 —682 | —63 | —o051 |
| WIVD T3, 30X, br. 8623 D ~6,90 —650 | —040 |
| WILD T3, 40X, br. 3309 3,35 200 | 045 |
'WILD T3, 30X, br. 3309 N 9,92 1041 | —049 |
WILD T3, 24X, br. 3309 _ _ 554 | .s98 | —044 |
WILD T2, 28X, br. 72704 | —0,53 004 | 049 _!
ZEISS THEO 010A, 30X, br. 801513 <086  +1,44 | —0,58
ZEISS THEO 010A, 30X, br. 100309 0,55 014 | —04l
ZEISS Ni 004, 44X. br. 129934 f023 F080 | —057
-l WILD N3, 42X, br. 358598 o 4399 +452 | —053
ZEISS KONI 007, 31, 5X, br. 150460 091 0,40 | _ —0,5_1.__'
ZEISS KONI 007, 31,5X, br. 528424 0,95 —045 | 050
'ZEISS KONI 007, 31, 5X, br. 139483 1,02 +1.54 | -052
ZEISS — Opton Ni 2,31,5X, br. 142711 F190 | 4237 | —047
ZEISS Ni 025, 24X, br. 513287 —088 | 048 | —040
Sredina: —0.485

Razlike izmedu optimalnog poloZaja okulara odredene toénom metodom i
poloZaja okulara do prve oStre slike nitnog kriza su od minus 0,40 dpt do mi-
nus 0,58 dpt. Sredina ovih razlika je minus 0,485 dpt (vidi tablicu), odnosno
pribliZno minus 0,5 dpt. Prema tome, rezultati ispitivanja pokazuju da nema
vecih razlika (do 0,2 dpt), s obzirom na tip instrumenta i poveéanje durbina.

Usporedbom dobivenih rezultata ispitivanja dolazi se do zaklju¢ka da se
optimalan poloZaj okulara moze odrediti tako, da se odredi poloZaj okulara do
prve oitre slike nitnog kriZa, a zatim korigira za minus 0,5 dpt.

Na to¢nost ovih mjerenja utjefe pogre¥ka u odredivanju optimalnog po-
loZaja okulara toénom metodom i pogreska u odredivanju poloZaja okulara do
prve ostre slike nitnog kriZza. Optimalan poloZaj okulara toénom metodom mo-
Ze se odrediti s to¢noSéu do = 0,1 dpt [1], a toénost odredivanja poloZaja oku-
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lara do prve odtre slike nitnog kriZa je, prema navedenim ispitivanjima, =+ 0,2
dpt. Iz ovoga proizlazi da je srednja pogreska odredivanja optimalnog polozaja
okulara spomenutom metodom:

m = +| 0,12 + 0,27 = +0,224 dpt.

Ova toénost zadovoljava veéinu geodetskih mjerenja s durbinima. Naime, u [3]
se na temelju ispitivanja doslo do zakljutka da se za precizna mjerenja otpi-
malan poloZaj okulara treba odrediti s toénoséu do = 0,2 dpt. U tom sluéaju su
paralaktiéki utjecaji na tofnost mjerenja vizurnog pravca minimalni.
Na temelju prikazanih ispitivanja moZe se preporuéiti da se optimalni po-
lozaj okulara odredi ovim postupkom:
1. Durbin instrumenta se usmjeri prema svjetloj pozadini, npr. prema nebu.
Prsten (vijak) za izo$travanje se postavi pribliZno u srednji polozaj (iako
nije uvjet, jer optimalan poloZaj okulara ne ovisi znatnije o udaljenosti
mjernog objekta).
Okular durbina se izvuée do potpuno neostre slike nitnog kriZa (ili do gra-
ni¢nog poloZaja okulara).
3. Okular se uvlaéi do prve ostre slike nitnog krizZa, te se ocita polozaj okula-
ra, u dioptrijama.
Postupak opisan u to¢kama 2. i 3. se ponavlja desetak puta.
5. Aritmeti¢ka sredina svih oéitanja korigirana za minus 0.5 dpt je priblizan
optimalan polozaj okulara.

]

Opisani postupak je vrlo prakti¢an, uz mali utrosak vremena, Sto posebno
dolazi do izraZaja u terenskim uvjetima mjerenja. Praktiéna primjena ove me-
tode odredivanja optimalnog polozaja okulara je potvrdila rezultate ispitiva-
nja.

Pri mjerenju s durbinima geodetskih instrumenata, opsebno za precizna
mjerenja, preporuca se slijedede:

— okular postaviti u optimalan poloZaj (okular pomicati u smislu uvlacéenja),
— uvizirati mjerni objekt,
— pomoéu prstena (vijka) za izoStravanje izo&triti sliku mjernog objekta,

Ovim postupkom je durbin optimalno pode$en za mjerenje na odredeni objekt.
U tom sludaju je oko u stanju mirovanja akomodacije, §to je nuzan uvjet pri
mjerenju s durbinima. Viziranjem na bilo koji drugi mjerni objekt okular se
ne smije pomicati, ve¢ se nakon viziranja samo izostri slika mjernog objekta.
Navedeni postupak je vrlo prakti¢an pri izo§travanju metodom najpovoljnije
oitrine slike mjernog objekta, jer je ova metoda izoStravanja, u usporedbi s
metodom poniStavanja paralakse, jednostavnija, brza i manje zamara oko
opaZafa, a u nekim sluéajevima je tofnija pa i jedino moguca (npr. pri titra-
nju slike mjernog objekta [3]). Ovo vrijedi samo uz uvjet optimalno podeSe-
nog okulara, jer u protivnom na tofnost mjerenja vizurnog pravca djeluje,
osim sluéajne pogreske, i sistematski utjecaj u izo$travanju slike mjernog ob-
jekta [3].
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SAZETAK
U ovom radu je prikazana jedna jednostavna metoda odredivanja opti-

malnog poloZaja okulara, koja zadovoljava u veéini sludajeva pri mjerenjima
s durbinima geodetskih instrumenata (toénost do =+ 0,3 dpt).

ZUSAMMENFASSUNG

In dieser Arbeit ist eine einfache Methode der otpimalen Okularstellung
beschrieben, die meisstens bei geodiitischen Messungen mit Fernrohren ver—
windet werden kann (die Genauigkeit bis + 0.3 dpt).
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