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RACUNANJE NADIOBA

Miroslav POZDER — ZAGREB*®
1. UVOD

Rac¢unanje povrsina je jedna od osnovnih i veoma Cestih geodetskih ope-
racija kod koje se ne koriste najnovija dostignué¢a znanosti.

Uobiéajeno je da se povrsine jo$ uvijek »§tekaju« i odreduju nitnim pla-
nimetrom nakon kartiranja na planu. Racunanje se vrii dva puta. Drugo racu-
nanje vriimo iz dva razloga:

1. da se eliminira gruba pogreska,
9. ‘da se utvrdi toénost ratunanja. (Ako su manja odstupanja medu rezultati-
ma, onda je veéa tofnost), a za rezultat se uzima aritmetitka sredina iz-

medu ova dva racunanja.

Ako nepravilnu povrsinu treba isparcelirati potrebno je:

1. izradunati povr§inu parcele;

9. formirati privremene parcele, izracunati njihove povriine planimetrom;
3. usporediti povriine privremenih parcela s povriinama koje Zelimo nadijeliti,
te graficki pomaknuti granicu parcele da bi se dobila traZena povrsina;

4. izratunati povr$inu novo formiranih parcela planimetrom.

Ratunanje povriina i nadiobe iz koordinata ili podataka dobivenih mje-
renjem bez sumnje imaju prednost, a omogucena su ako koristimo elektro-
nitka ratunala. Razvoj rafunala je veoma brz, a njihovo koristenje je impera-
tiv danaSnjice.

Prije nekoliko godina pojavili su se na trzistu dzepni kompjuteri prvo
malog, a danas veé¢ veoma velikog kapaciteta. Njihove se moguénosti racu-
nanja gotovo ne razlikuju od moguénosti stolnih rac¢unala. Struénjaku su
uvijek pri ruci, a uz prikladan software veoma povecavaju operativnost na-
roc¢ito na terenu.

Ovdje ¢u prikazati natin radunanja povrdina i nadioba na dZepnom
kompjuteru SHARP PC-1260 kapaciteta 10 kb. Ovaj kompjuter se moZe
prikljuéiti na SHARP CE-125 mikrokazetofon s termopisatem ili preko od-
govarajuéeg interfejsa na matriéni pisaé ili stolni kompjuter.

* Adresa autora: Miroslav Pozder, dipl. inz. GOC Zvonko Brkié« SOO Geodet-
sko usmerenje, Zagreb.
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Program zauzima cca 5 kb. i sastavni Je dio paketa, koji rjeSava proble-
me analiticke geometrije u geodetskom koordinatnom sustavu, Kombinirajuéi
Ove programe povecava se mogucnost rjeSavanja geodetskih problema.

Ovisno o veli¢ini, obliku i razvedenosti terena programom moZemo nadje-
liti povrSine na tri naéina:

1. odmjeranjem,

2. polarno iz jedne tocke,

3. po koordinatama.

Koju ¢emo metodu upotrijebiti ovisi o podacima s kojima raspolaZemo.

1. RACUN POVRSINE I NADIOBA ODMJERANJIMA

Ovu metodu rafunanja povrsina i nadioba upotrijebit éemo kad imamo
priblizno horizontalan teren i raspolaZzemo s priborom za ortoganal.

Ulazni podaci su stranice trokuta i zadaju se tako da se zajednic¢ka stra-
na unosi kao »c«. Slijedeéi trokut ée preuzeti stranicu »c« predhodnog troku-
ta i upisati je pod »a« stranicu. Radunanje se nastavlja sve dok ne upifemo O
za stranicu »b«. U izlazu »povr§ina« ... rezultat je povriina zadnjeg trokuta,
a »POVRSINA« ... je suma svih povrsina trokuta.

Racunalo sada traZi odnos nadiobe, u koliko ga ne upiSemo, tada ée ono

zatraziti povr$inu koju nadjeljujemo. Kod nadjeljivanja moZemo, ali ne mo-
ramo, nadjeliti jedan ili viSe trokuta, izlaz je stranica b = 0.

NADIOBA ODMJERANJIMA

NADIOBA
ODMJERANJIMA .
a= 16.000 b= 10.000
= c= 14.148
b b poursina= 50.60
! POURS INA= 50.00
[ a= 14.140 b= 16.00
\ c=  16.800
- povrsina= 50.08
x POURSINA= 100,00
H ﬁ\?DSflsa ISKOLCENJE
fay s odnos - 8.58
! & nadioba povr o6.68
| s a=  10.006 b= 1.000
1 c= 10.0%50
| p povrsina= 5.08
\ i ~ordinata POURS INA= 50,00
! v Y Vd JRJJ‘ apscisa = 1.00
g-“-“_ b A ed ordinatacz 10.60
Lo ., .~ odmieranje ODHJERANJE= 9.08
4 prilagodenie!
a= 10,888 b= 3.608
c= 10.440
Ka slici oznake criicon (') ODMJIERANJE= 6.7%
podaci su i1skolcenja.

SI. 1. Nadioba odmjerenjima
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Na stranicu »c«, ili »a« (kad nismo imali trokut, tj. »a« smo upisali, a za
pri »b« dali smo 0 ili proslijedili rad s ENTER), trebamo sada odmjeriti apcisu
i ordinatu za neku proizvoljnu to¢ku na medi, na kojoj ¢emo izvriiti odmje-
ranje nadiobe.

Ukoliko nam ova nadioba ne odgovara, mozemo se sa »l« vratiti na pri-
lagodenje ili sa »2« na podetak nadiobe. Ako upiemo »1« ratunalo ¢e auto-
matski vratiti na predhodno upisanu stranicu »a« i traZit ¢e stranicu »b«,
éiju vrijednost MOZEMO VARIRATI, sve dok ne nademo odgovarajuéi po-
loZzaj meda. Sada ¢e racualo automatski izrac¢unati stranicu »c«, a $to je mo-
guce iz prijaSnjeg upisa apcise i ordinate, jer imamo izra¢unat kut i ODMJE-
RANJE.

3. RACUN POVRSINA I NADIOBA POLARNO IZ PODATAKA MJERENJA

Ovaj program moze isparcelirati figuru na viSe destica i omoguduje
upis do 43 tocke. U koliko imamo teren snimljen iz jedne to¢ke polarno mo-
guce je izradunati povrSinu i izvrSiti parcelaciju na ovaj nadin. Ulazi su dita-
nja na instrumentu (kut i udaljenost) ili orjentirani pravci i udaljenost. Od-
mah dobijemo obodne stranice (medne linije). U izlazu osim odmjerenja od
mednih, toc¢aka, dobijemo postav na instrumentu (kut i udaljenost) ili ori-
jentirane pravce. Povriinu figure dobit ¢emo kad ponovo upiSemo prve upi-
sane tocke (zatvaranje figure).

Racunalo sada traZi odnos nadiobe. U koliko ga ne upifemo, tada ¢e ra-
¢unalo zatraZiti povrSinu koju nadjeljujemo. PovrSinu zatvorenog poligona,
koji Zelimo odcijepiti treba naznaéiti brojem tot¢ke u slijedu sa zatvaranjem
figure (upisom ponovo prve tocke). Zatvoreni poligon moZe imati najvise 8
totaka. Ukoliko to ne Zelimo, proslijedimo racunanje sa ENTER.

3.1. Iskol¢enje iz tocke

Ako ne zelimo iskoléenje iz tocke, proslijedimo ga sa ENTER. Inade tre-
ba upisati broj totke koju Zelimo prihvatiti kao mednu to¢ku. »Na stranicu«
treba upisati brojeve mednih tocaka u redoslijedu da prvo bude upisana tocka
koja se nalazi na medi buduce cijepane parcele. U izlazu dobit ¢emo duZi-
nu mede odcijepljene parcele i postav na instrumentu (kut i udaljenost) ili
orjentirane pravee i udaljenost.

3.2. Iskoldenje s variranjem stranice

Ako nismo prihvatili iskol¢enje iz tocke, ve¢ smo pritisnuli ENTER, ra-
¢unalo traZi da mu upiSemo dvije tocke na ¢Eijoj ¢e se stranici nalaziti prva
medna tofka. Na stranicu treba upisati brojeve mednjh todaka u redoslijedu
da prvo bude upisana tocka koja se nalazi na medi buduce cijepane parcele.

Sada treba ra¢unalu dati udaljenost medne linije od prve upisane tocke
do buduée medne tocke ili treba proslijediti racunanje s ENTER, §to znadi da
éemo uspostaviti medu koja je paralelna s pravcem koji prolazi kroz dvije
upisane poznate tocke.

U koliko smo racunalu dali ovu udaljenost, treba mu jo¥ dati stranicu
upisom brojeva mednih tofaka u redoslijedu, da prvo bude upisana to¢ka ko-
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NADIOBA 1Z MJERENJA

NADIOEA
1Z MJERENJA
d.ms

1
<= 0.0000 D= 20.00
2

= 90.0000 = 30.00

1.2 D= 26. 06
3

(= 180.0000 D= 40,00
2.3 D= 50.00
4

<= 270.0000 D= 50.00
3.4 D= 64.03
5

<= Q. 0000 = 20.00
4.1 D= 532.85
FOVESINA 2400, 00
ISKOLCENJE

nadioba povr, 400.00
igkol.iz tofke 1

na stranicu 2=3
ODMJERANJE= 22.22
45

{= 136.85033 D= 24,37

ponavl jan je!

na stranicu 1-4

D= 10.00

44

<= 2330.1844 D= 18.75
na stranicu B3
ODMJERANJIE= 12.74
45

<= 114.3029 D= 24.57
povr.2a diobu 2000.00
nadioba povr. 1000.00
zatv.poligon

~44-45-3-44

povrsina 767.55
FOVRSINA 1000.00

na stranicu 44-4
paralelno sa 44-3

na stranicu 3-4
ODMJIERANJIE 4.29
44

<= 317.3820 D= 19.83
ODMJERANJE= E.41
45

<= 180.005%1 d= 35.99

Sl. 2. Nadioba iz mjerenja
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ja se nalazi na medi buduée cijepane parcele. Na ovoj ¢e se stranici nalaziti
izratunata medna tocka.

U izlazu dobit éemo duzinu mede odcijepljene parcele i postav na in-
strumnetu (kut i udaljenost) ili orjentirane pravce i udaljenost.

3.3. Cijepanje paralelno sa stranicom

Ako nismo upisali udaljenost veé¢ proslijedili rac¢unanje s ENTER, to
znaéi da éemo uspostaviti medu, koja je paralelna s praveem, koji prolazi
kroz dvije upisane poznate tofke. Dakle treba upisati brojeve dviju tocaka
koje ¢ine traZeni paralelni pravac. Zatim u racunalo treba upisati brojeve
mednih tofaka u redoslijedu da prvo bude upisana tocka, koja se nalazi na
medi buduée cijepane parcele. Na ovoj ée se stranici nalaziti izratunata medna
tocka.

Da bi zamijenili unaprijed odredenu mednu tocku (pol) ili stranicu, na
kojoj se treba nalaziti druga medna toCka ili se zamijenjuje pravac s kojim
7elimo da je meda paralena, moramo se vratiti na ponovno ratunanje, ako
odgovor sa »l«, kada se na ekranu nalazi »ponavljanje«. Ova rafunanja mo-
7emo medu sobom kombinirati tako dugo dok nas rezultat ne zadovolji.

Proslijedimo li ratunaje dalje s ENTER racunalo ¢e nam dati ostatak
povriine koju nismo nadijelili, te ¢e traZiti koliku povrSinu treba odcijepiti.
Nakon upisa ove veli¢ine ratunanje se nastavlja na ranije opisan natin. Novo
izratunate tocke (44 i 45) mogu se koristiti u daljnjem ratunanju.

4. RACUN POVRSINE I NADIOBA 1Z KOORDINATA

Ovaj program moZe isparcelirati figuru na vise parcela i omogucuje
upis do 43 tocke. Za terene kod kojih imamo viSe stajaliSta instrumenata
potrebno je prethodno izradunati koordinate u geodetskom ili lokalnom koor-
dinatnom sustavu.

Ulazni su podaci koordinate. Odmah dobijemo i obodne stranice (medne
linije). U izlazu osim koordinata dobijemo i odmjeranja od mednih tocaka.

Povriinu figure dobit ¢emo kad ponovimo upis prve upisane tocke (za-
tvaranje figure). Nakon izratunate povrSine mozemo izlistati sve koordinate
i korigirati koju zelimo. U koliko ne upiSemo odnos nadiobe tada ¢e radunalo
zatraziti povriinu koju nadjeljujemo.

Povriinu zatvorenog poligona koji Zelimo odcijepiti, treba naznaditi bro-
jem totke u slijedu sa zatvaranjem figure (ponovnim upisom prve tocke). Za-
tvoreni poligon moze imati naJ\née 8 tofaka. Ako to ne Zelimo proslijedimo
ratunanje s ENTER.

4.1. Iskoléenje iz tocke

Ako ne zelimo iskoléenje iz to¢ke tada ga prosljedimo s ENTER, u pro-
tivnom treba upisati broj to¢ke, koju Zelimo prihvatiti kao mednu to¢ku. Na
stranicu treba upisati brojeve mednih totaka u redoslijedu da prvo bude upi-
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KADIOBA IZ KOORDINATA

A
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<—Korekci ja
oovrdinata
EOORDINATE TOCZAKA Z=Listan.je ponavl janje!
1 Y X koordinata na stranicu 1-4
0.00 20.00 nakon ko- D= 10.00
o Y X rekci je s ¥ X
20.00 Q.00 9,28 16.29
3 b 4 X na stranicu 2-3
Q.00 —40.00 ODMJIERANJE= 12.74
4 Y X 45 Y X
=52.00 0,00 22.36 =10.19
zatv.poligon 4~FPonovan
—1=2=0-4-1 radun povr.za diobu 2G00.00
pavrsinas 2400, 00 cijele pov. nadioba povrdine  1000.00
zatv.poligon
ISKOLZENJIE -44-45-3-44
nadicba pavr. 400.00 povr$ina 767.55
iskol.iz todke -1 POVRES INA 1000, 00
na stranicu 2~3 na stranicu d44-4
ODMJIERANJE= 22,22 paralelnoe sa 44-3
45 Y X na stranicu o-4
16.67 -17.78 44 X X
-12.36 14.65
ODMIERANJIE= .39
ponavl janje! 45 Y X
na stranicu 1-4 —-5.01 —29.99
paralelno =a 1=2 ODMIERANJE= &.41
na stranicu 2=3
43 Y X povr.za diobu 1000, 00
-11.48 15.41 nadiaoba pov. 500.00
ODMJERANIE= 12.36 na stranicu 44-4
45 ¥ L paralelno sa 44-45
23.88 -8. 16 na stranicu 45-1
ODMJIERANJE= 10,20 4 bt X
-24.24 10.30
ODMIERANIE= 1,71
45 Y X
-18. 36 —=25.31
DDMJIERANJIE= 17.10

Sl 3. Nadioba iz koordinata

sana tofka, koja se nalazi na medi budude cijepane parcele. U izlazu dobit
éemo koordinate trazene medne to¢ke i duZinu mede odcijepljene parcele.

4.2. Iskoldenje s variranjem stranice

U koliko nismo prihvatili iskoléenje iz to¢ke, ve¢ smo pritisnuli ENTER,
radunalo tra?i da mu upiSemo dvije toc¢ke, na ¢&ijoj ¢e se stranici nalaziti prva
medna totka. Na stranicu treba upisati brojeve lomnih to¢aka u redoslijedu
da prvo bude upisana totka, koja se nalazi na medi buduée cijepane parcele.

Sada treba radunalu dati udaljenost medne linije od prve upisane tocke
do buduée medne todke, ili treba proslijediti ratuanje s ENTER, Sto znadi
da ¢éemo uspostaviti medu koja je paralelna s praveem, koji prolazi kroz dvije
predhodno upisane poznate tocke.
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U koliko smo ra¢unalu dali ovu udaljenost, treba mu jo§ dati stranicu
s upisanim brojevima mednih tofaka u redoslijedu, da prvo bude upisana
totka, koja se nalazi na medi buduée cijepane parcele. Na ovoj ¢e se stranici
nalaziti izratunata medna tocka.

U izlazu dobit éemo koordinate traZene medne totke i duZinu mede od-
cijepljene parcele.

4.3. Cijepanje paralelno sa stranicom

U koliko nismo upisali udaljenost, veé proslijedili racunanje s ENTER,
to zna¢i da ¢demo uspostaviti medu, koja je paralelna s pravcem, koji prolazi
kroz dvije upisane poznate totke. Dakle treba upisati brojeve dviju todaka,
koje Cine traZeni paralelni pravac. Sada ratunalu treba upisati brojeve med-
nih totaka u redoslijedu, da prvo bude upisana tocka, koja se nalazi na me-
di buduée cijepane parcele. Na ovoj ée se stranici nalaziti izratunata medna
tocka.

Da bi zamjeniili unaprijed odredenu mednu totku (pol), ili stranicu na
kojoj se treba nalaziti druga medna totka ili se zamjenjuje pravac, s kojim
Zelimo da meda paralelna, moramo se vratiti na ponovno ra¢unanje, ako od-
govorimo sa »l«, kada se na ekranu nalazi »ponavljanje«. Ova ratunanja
moZemo medu sobom kombinirati tako dugo, dok nas rezultat ne zadovolji.

Proslijedimo 1i ratunanje dalje s ENTER, ra¢unalo ¢e nam dati ostata po-
vriine koju nismo nadijelili, te ée traZiti koliku povrSinu treba odcjepiti. Na-
kon date ove veli¢ine ratunanje se nastavlja na ranije opisan nadin. Novo
izratunate tocke (44 i 45) mogu se koristiti u daljnjem raéunanju.

SAZETAK

U dlanku je prikazan naéin radunanja povrsina parcela i njihova nadioba
iz podataka mjerenja ili koordiata. Program je izraden u Basicu za dZepni
kompjuter SHARP PC—1260 i sastavni je dio paketa koji rjefava probleme
analiti¢ke geometrije u geodetskom koordinatnom sustavu.

ABSTRACT

In the article is shown a way of calculating the surface of parcels and
their division from the data of measuring or coordinates. The program is
worked out in Basic for the pocket computer PC — 1260 and is a part of
the package which solves the problems of analytical geometry in the geo-
desic coordinate system.
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