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PRILOG RAZMATRANJU SIRINE POLJSKIH PUTEVA

Marko GOSTOVIC — Subotica*
1. UVOD

U postupku komasacije zemljiSta, prilikom izrade projekta putne mrezZe,
ima nekoliko kljuénih pitanja:

— izbor sheme putne mreZe (ortogonalna ili radijalna),

— orijentacija puteva u odnosu na sever, odnosno pravac obrade parcela,
— gustina mreZe i

— §irina puteva.

U ovom radu ¢e se razmatrati Sirina puteva. Prvo se treba podsetiti podele
javnih puteva. Prema na$im propisima, mreZu javnih puteva, zavisno od njiho-
vog drustvenog i ekonomskog znacaja, ¢ine magistralni, regionalni i lokalni
putevi [12]. Geometrijski elementi ovih puteva odreduju se na osnovu datih
standarda.

Projekat putne mreZe jedne ili viSe katastarskih opstina obuhvata sve pu-
teve na njihovom podruéju, kategorisane i one koji to nisu — nekategorisane
puteve — (sl. 1.). Ovi drugi, uglavnom, sluze za transport u poljoprivredi. Za
te puteve kod nas jo$ nema standarda za geometrijske elemente, pa ni za po-
preéni profil puta.

2. SADASNJA RESENJA ZA SIRINU PUTEVA

Refenja za §irinu puteva su razli¢ita kod pojedinih organizacija koje rade
na komasaciji zemljista, pa i projektanti jedne te iste organizacije daju razli-
¢ite Sirine puteva. Prema jednom, zavisno od kategorije — putevi imaju sle-
dece Sirine:

— magistralni poljski put — 7 m,
— sabirni poljski put — 6 m,
— pristupni poljski put — 5 m,
— lokalni poljski put — 4 m.

U SAP Vojvodini se najvie koriste dva tipa reSenja, data na sl. 2.

* Adresa autora: Prof. dr Marko Gostovié, Gradevinski fakultet, Subotica
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KATEGORISANI PUTEVI
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Sl 1. Putevi u katastarskoj opétini

RN )

=] == 10

st st st o
L

~ S+ St St
////‘

01

Sl 2. Sirina puteva u SAP Vojvodini (Betej i Vrbas)
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Sli¢na su refenja i u drugim na$im krajevima. U naéelu, u SR Hrvatskoj
Sirina puteva je 6, 8 i 10 m, zavisno od njihove funkcije — sl. 3. Na sl. 4 su dati
delovi putne mreZe iz novijih projekata putne mreZe na uZoj teritoriji SR Sr-
bije. Uobi¢ajene Sirine su na primeru a), dok primer b) daje uZe puteve, na
zahtev ucesnika komasacije.
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Sl. 4. Sirine puteva na uZoj teritoriji SR Srbije (Velika Plana, Negotin)

3. PODELA NEKATEGORISANIH PUTEVA

Nekategorisani putevi sluze uglavnom za prevoz u poljoprivredi. Namenje-
ni za meSoviti saobraéaj, koriste se za prevoz ljudi, repromaterijala (seme, du-
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brivo, gorivo, zastitna sredstva i dr.), poljoprivrednih proizvoda (zrno Zitarica,
zelena i osuSena stofna hrana, voce, povrée, koren Seéerne repe, slama i dr.)
itd. Ovaj transport ima sledeée glavne karakteristike:

— treba da se obavi u kratkim rokovima,

— velika je neravnomernost tereta koji se prevoze u toku godine,

— pri prevozu se koriste razli¢ite podloge (njiva, zemljani put, izgradeni

put) i razli¢ita prevozna sredstva (traktor, kamion i dr.),

— znatne su razlike u duzinama prevoza.

U daljem razvoju prevoza u poljoprivredi predvida se sve veée uceice ka-
miona, kao Sto pokazuje sl. 5., 8to ¢ée bitno uticati na gradnju poljskih puteva.
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Sl 5. Prognoza uée$¢a kamiona u transportu u poljoprivredi
(Prema Stouhalu, za Cehoslovacku [8])

Prilikom resavanja sirine puteva, prvi korak je njihova podela. Kriterijumi
za klasiranje mogu biti razli¢iti; ovom cilju najvise odgovara podela prema
ulozi u transportu (videti priloge):

A) OPSTINSKI PUTEVI
1. Medumesni put — Povezuje susedna naselja, spaja glavne saobradajnice
— kategorisane puteve ili obezbeduje priklju¢ak na kategorisani put.
2. Putevi u naselju — SluZe za saobracaj u naselju; nadovezuju se na atar-
ske puteve koji dolaze do naselja.

B) ATARSKI PUTEVI

3. Sabirni put — Skuplja saobraéaj sa atarskih puteva niZeg reda i usme-
rava ga najkra¢im putem ka naselju ili putu viseg reda.

4. Povezni put — Povezuje pristupne puteve sa najbliZim sabirnim, medu-
mesnim ili kategorisanim putem. U sluéaju velikih tabli, ujedno je i pri-
stupni put.

5. Pristupni put — Obezbeduje prilaz svakoj parceli i istovremeno sluzi za
obavljanje dela radnih operacija (okretanje masina).

Na drustvenim povrSinama ovi putevi se nekad i preoravaju.
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6. Popre¢ni put — Povezuje atarske puteve popre¢nim vezama. Upravni su
na pristupne puteve i zajedno s njima ¢ine ortogonalnu shemu puteva.
Koriste se za prelaz sa jedne parcele na drugu, u istom ili susednom po-
tesu.

Ova podela odgovara podru¢jima na kojima preovladuju povrsine sa ora-
nicama. Ukoliko su zastupljeni Sume i vinogradi, treba koristiti sledeéu 3iru
podelu atarskih puteva:

B) ATARSKI PUTEVI
3. Glavni put — povezuje naselje sa pojedinim delovima atara (potesima) ili
delove atara medusobom.
4. Poljski putevi — obezbeduju prevoz u delu atara sa obradivim povriina-
ma (ovde se mogu izdvojiti vinogradski putevi):

4.1. Sabirni put
4.2. Povezni put
4.3. Pristupni put

5. Sumski putevi — obezbeduju prevoz drva iz Sume do skladista.
5.1, Sabirni put
5.2, Pristupni put

U ovom radu ¢e se za atarske puteve koristiti naziv poljski putevi.

4. ELEMENTI KOJI UTICU NA POPRECNI PROFIL PUTA

U nacelu, glavni elementi koji uti¢u na izbor geometrijskih elemenata puta
(preglednost i zaustavni put, krivine — horizontalne i vertikalne, uzduZni pro-
fil, i dr.), pa i na popre¢ni profil (sl. 6.), su:

— saobraéaj, brzina i zahtevani kapacitet,

— vozaé, vozilo i karakteristike puta,

— topografija i fizitke karakteristike terena [2].

L P~ planum
r‘I:i' T nis b

D

= \/

]
.]

' B~ kolovoz |
ts-saobraéajna traka b- berma
ti-ivicna traka b - bankina

r -rigola
Sl. 6 Popreéni profil izgradenog puta
Za poljske puteve su od navedenih elemenata najznadajniji:

— vozilo i poljoprivredna masina,
— brzina,
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— obim prevoza i
— broj vozila.

4.1. Vozilo i poljoprivredna masina
Pravilima su predvidene dimenzije vozila (Sirina, visina i duZina), optere-

cenje osovina i dozvoljeno optereéenje [14]. Najveéa dozvoljena Sirina vozila je
2.5 m, a duZina

— za kamion 12 m,
— teglja¢ sa poluprikolicom 16.5 m,
— vuéno vozilo sa jednim ili 18 m.

dva priklju¢na vozila
Sirine poljoprivrednih ma$ina odstupaju od dozvoljene Sirine vozila i date

su u tab. 1.

Tab. 1. Dimenzije traktora i poljoprivrednih masina*

Sirina (m) Duzina (m) ;
g 7 i Tezina i
Naziv Korisnik endion radne u © m‘l
transp. transp.
Traktor Indiv. gazdin. 2.20 483 60 S=177
drustv. gazd. 3.77 7.66 16.0 S = 380
Plug indiv. gazdin. 1.57 3.32  0.49 S=65—T75
drudtv. gazd. 4.00 — 610 S =265
Tanjiraca indiv. gazdin. 3.50 3.50 5.50 2.20 S =80
drudtv. gazd. 9.20 4.78 6.00 7.20 S =200
—265
Setvospremad indiv. gazdin. 5.30 290 250 1.04 S=170
dustv. gazd. 12.28 3.60 6.24 3.87 S=19
— 260
Kultivator oba gazdin. 6.60 2.00 1.00 S =50
Rotaciona sitnilica indiv. gazdin. 1.95 1.39 045 S =150
drustv, gazd. 215 1.07 0.46 S = 0500
—1
Sejadica oba gazdin. 3.60 4.50 1.38 PS =50
Kombajn za Zito indiv. gazdin. 4.10 2.90 S =105
drudtv. gazd. 6.00 3.55 9.10 8.10 V=6.5
Kombajn za repu drustv. gazd. 3.70 10,0 8.3 S =107
Prikolica -individual. gazdin. 1.92 589 1.28 8 =4
=4
drudtvena gazdin. 2.50 7.10 6.50 I(’)S = 82
=12

S — snaga (KW)

PS8 — potrebna snaga (K

;  (KW)
V — zapremina skladita (m?)

Q — nosivost (1)

Pri sastavljanju ove tabele uzete su masine sa najveéom $irinom u trans-
portu, odvojeno za drustveni i privatni sektor jer postoji znatna razlika. Kao
merilo za podelu masina usvojena je snaga traktora od 80 KW, koja je dovoljna
za noSenje ili vucéu radnih maSina manjeg zahvata.

* Tabela je sastavljena na osnovu [15] i kataloga domaéih proizvodada
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Najveéu Sirinu u transportu ima kombajn za Zito. Heder kombajna (Zet-
veni uredaj), §irok 5.5—86.0 m, transportuje se po pravilu na kolicima; ako se
kombajn u radnom polozaju ipak kreée po putu, to je pri prelazu sa parcele
na parcelu, na heder se moZe dodati jednostavan uredaj koji ée razgrnuti use-
ve na ivici puta a da ih ne osteti.

Drustveni sektor koristi radne masine najveée Sirine 4.50—4.78 m, a indi-
vidualni do 3.5 m (izuzetak je sejatica zahvata 4.50, a za nju vaZi refeno za
kombajn — treba dodati uredaj za razgrtanje useva). Za merodavne Sirine
poljoprivrednih masina se usvaja:

— drustvena gazdinstva 480 m,
— individualna gazdinstva 3.50 m.
4,2, Brzina

Brzina na putevima odredena je propisima [13]. Brzina zavisi od veli¢ine
motornog saobra¢aja, tako da za najmanju veli¢inu motornog saobracaja do
1.000 vozila za 24 ¢asa, iznosi:

— na ravni¢arskom terenu 60 km,
— na breZuljkastom terenu 50 km,
— na brdovitom terenu 40 km.

Prema nekim stranim propisma (SR Njemaécka, Cehoslovadka), na poljskim
putevima — na medumesnom putu — dozvoljena je brzina 60 km/¢as. Na iz-
gradenim poljskim putevima — na ravni¢arskom terenu, prema merenjima kod
nas, brzina samohodnih poljoprivrednih masina i traktora je do 25km/¢as, a
prosetna brzina kamiona sa prikolicom je [9]:

— prazna voZnja 47 km,
— teretna vozZnja 40 km,
— srednja brzina 43,5 km.

4.3. Obim prevoza

Radi odredivanja obima prevoza, potrebno je znati prosetan teret koji se
prevozi sa jedinice povr§ine. Imajuéi u vidu prose¢nu strukturu setve na ravni-
¢arskim povr$inama kod nas i srednje prinose, izratunato je da se sa 1 ha pre-
veze 17 t/god., bez biljnih ostataka [3]. Kad se ovaj iznos povefa za prevoz
biljnih ostataka, dobija se teret od 21 t/ha/god. Pri utvrdivanju obima u kon-
kretnom sluc¢aju, treba imati u vidu sada¥nje i buduée posedovane odnose i
strukturu setve.

4.4, Broj vozila

Kod nas jo$ nema istrazivanja saobradaja u poljoprivredi. Zbog toga je u
okviru ovog rada izvrSeno brojanje saobracaja. Saobracaj je snimljen na pet
raskrsnica, na povriinama individualnih poseda: 4—11, 4—12, 4—13, 4—14 i
4—15 (prilog 4.). Izabrano je vreme intenzivnih polj. radova (berba kukuruza
i setva p$enice) — 26.10.1985. godine, od 6—17 ¢asova. Veli¢ini saobracaja znat-
no je doprinela ¢injenica da je 80% povrSina bilo zasejano kukuruzom te je
berba bila u punom jeku, $to se vidi iz strukture vozila.
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Osnovni podaci o snimljenom saobracaju prikazani su u tab. 2. U grupi
vozila traktor sa radnom masinom uglavnom su zastupljeni berac¢i kukuruza,
uz poneku sejadicu ili drugu radnu masinu.

Tab. 2. Broj i vrsta vozila na poljskim putevima

Vrsta vozila 1
=
3% = 8 & 3 §F &
g E +r + + 4+ F 8
SR 5 v = & B
Broj 33 6 16 114 14 1 30 5 224
Ukesée (%) 178 27 71 509 62 05 134 22 100

T — traktor; P — prikolica. RM — radna maSina.

Izabranih 5 raskrsnica »pokrilo« je povrsinu od 1700 ha. Koristeé¢i podatke
o povrsini i vozilima, mogu se dati slede¢i osnovni pokazatelji:

a) Broj vozila
1700 ha

224 vozila
133 vozila/dan na 1000 ha obradivih povr$ina.

b) Vrsta vozila

= 7.5 ha po vozilu, odnosno

Broj Ucesée (%)

kolska zaprega 38 17
kamion 6 3
traktor 175 78
samohodne masine 5 2

224 100

c¢) Ukupan broj vozila
224 vozila/dan.

d) Optereéenost raskrsnica
Kroz jednu raskrsnicu je pro$lo proseéno
224

'5— = 45 vozila/dan.

5. SIRINA POLJSKIH PUTEVA
5.1. Vrste puteva i povrfine koje gravitiraju ka njima

Polazeéi od funkcije nekog puta u putnoj mrezi, vaZno je odrediti njego-
vu vrstu. U tome moZe da pomogne i podela poljskih puteva koju je dao Uda-
¢in [10].

Udadin je povezao obim prevoza sa vrstom puteva. Po njemu, poljski pute-
vi mogu biti sledeé¢ih tehniékih svojstava:

a) prirodno zemljani,

b) profilisani zemljani i

c) sa izgradenim kolovozom.
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Prvi tip je predviden za intenzitet saobra¢aja do 50 vozila na dan, obim
do 3000 neto tona tereta godiSnje ili 100 bruto tona na dan. Drugi tip je po-
godan za optereéenja 100—200 bruto tona na dan, a treé¢i do 600 bruto tona
na dan.

Polazeéi od ukupnog godiinjeg tereta i obima godiinjeg prevoza sa jedi-
nice povrsine, proizlazi da pojedine vrste puteva »pokrivaju« sledeée povriine:

a) 3000 t/god: 21 t/ha/god. = 140 ha,
b) 3000 — 6000 t/god: 21 t/ha/god. = 140 — 280 ha,
c) 6000 — 18000 t/god: 21 t/ha/god. = 280 — 840 ha.

Uzevsi ovo u obzir i ranije predloZenu podelu puteva (glava 3)- moze se
odrediti povriina koju »pokrivaju« pojedine vrste puteva — tab. 3.

Tab. 3. Vrsta puta i povriina koja gravitira ka njemu

Vrsta puta Povriina (ha)
Pristupni put oko 150
Povezni put 150 — 300

i Sabirni put Preko 300

Izneto vazi za atarske puteve, dok medumesni putevi osim transporta u
poljoprivredi imaju i drugu namenu.

5.2, Elementi koji odreduju §irinu poljskih puteva

U prethodnom poglavlju su ukratko opisani glavni faktori koji uti¢u na
izbor geometrjskih elemenata poljskih puteva. Sada ée se razmotriti njihov
uticaj na Sirinu puteva.

5.2.1. Sirina poljoprivrednih ma$ina i struktura vozila w saobraéaju

Dozvoljena Sirina vozila na javnim putevima, pa i poljskim, iznosi 2.50 m.
Od ove Sirine odstupaju dimenzije poljoprivrednih masina, tako da je minimal-
na Sirina puta u zavisnosti od merodavne Sirine ma$ina sledeéa:

Sirina polj. Minim. Siri-
madina (m) na puta (m)

Povrine individualnih posed- I
nika 3.5 40 |
Drustvene povriine 4.8 5.0 |

Struktura vozila na osnovu brojanja saobraéaja, prikazana je u tab. 2. Naj-
mnogobrojniji su traktori sa jednom prikolicom — 519/, Ugeide traktora sa pri-
klju¢enom masinom je 13%, dok samohodne poljoprivredne magine &ne svega
2%/o. Ova struktura se odnosi na povriine individualnih posednika, dok su na
druStvenim povriinama intenzitet saobracaja i struktura vozila nesto drugadiji.
Razlog za to je drugadija struktura setve (veée udeiée industrijskih biljaka) i
veéi broj kamiona (izgradeni putevi).
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5.2.2. Broj i §irina saobracajnih traka

Prema nasim propisima, Sirina saobracajnih traka zavisi od razreda puta
[13], za najnizi — 5. razred puta iznosi 2,75 — 3.0 m. Odgovarajuée Sirine ivi¢nih
traka su 0.20 — 0.30, a bankina 1,0 m.*

Za puteve viseg reda, zaklju¢eno sa 3. razredom, poprec¢ni profil se dimen-
zioniSe na osnovu saobracdajnih zahteva, koji se izrazavaju kroz propusnu moé
i dozvoljeni protok. Kod puteva 4. i 5. razreda ovo se ne radi jer je kod njih
merodavno saobraéajno opterefenje po pravilu manje od dozvoljenog protoka.
Za ove puteve popre¢ni profil se usvaja prema tipskim reenjima — preporu-
¢enim od Saveza drustava za puteve Jugoslavije. Preporuka obuhvata autopute-
ve i dvosmerne puteve 1—3. razreda saobracajnog opterefenja. Za primer iz
ovih preporuka uzet je najuZi profil, prikazan na sl. 7.

P-840 —so— "
v o]

1001 4 2x300 . 100
" Y020 02" !

Sl 7. Tipski popreéni profil puta 3. razreda u brdovitom i planinskom terenu ili 4.
razreda u ravniarskom i breZuljkastom terenu

Kretanje samohodnih masina i traktora sa najSirim maSinama je retko.
Njihove dimenzije su vaZne za odredivanje minimalne §irine puta, ali ne mogu
biti merodavne za odredivanje Sirine puta.

Uopéte uzev, dozvoljena Sirina vozila je 2.50 m, tako da ta Sirina predstavlja
minimum za $irinu jedne trake [1]. Kolovoz sa dve saobracajne trake Sirine
5 m je dovoljan za slab saobracaj i redak prolaz kamiona, §to je sluéaj na polj-
skim putevima. Na putu Sirine 5 m lako se mimoidu dva kamiona Sirine 2.5 m.
Na putevima sa vrlo slabim saobraéajem dovoljna je Sirina kolovoza od 4.5 m.
Pri sirini kolovoza od 5 m deo karoserije prelazi malo na bankinu, a kod Sirine
4.5 m i spoljni to¢kovi predu na bankinu (sl. 8.). Zbog toga je pri mimoilaZenju
potreban precizan manevar, §to usporava voznju. Ovo je prihvatljivo jer su
mimoilaZenja na poljskim putevima retka.**

* Iviéne trake, koje inafe sluZe za vizuelno ograni¢avanje vozne povriine kolo-
voza — izostavljaju se kod nekategorisanih puteva.

** Prema izvrSenom brojanju saobra¢aja: Na delu najoptereéenijeg sabirnog
puta br. 15, izmedu puteva br. 3 i 4, prodlo je 27 vozila iz pravca od naselja i isti
broj ka naselju — u toku jednog dana.
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Sl. 8. MimoilaZenja dva &iroka vozila

Ako se usvoji da je:
dpin = 0.50 m***
Nyin = 0.25 m
proizlazi da je minimalna S§irina planuma dvosmernog puta
P = 0.25+2.50+0.504+2.50+0.25 = 6.0 m,
ili P = 0.75+4.50+0.75 = 6.0 m.
Poveéanjem $irine puta na 6.5 i 7.0 m omogudéava se veéa brzina vozila,
$to je neophodno na medumesnim i optereéenim poljskim putevima viSeg reda.
Putevi sa jednom saobrac¢ajnom trakom obi¢no su Siroki 3 m, a ponekad
2,5 m. Tada se mimoilazenje vrsi na bankinama ili na posebno izgradenim mi-
moilaznicama (sl. 10.).
Minimalna S§irina planuma puta sa jednom saobraéajnom trakom je:
P = 0.75+3.04+0.75 = 45 m.
a izuzetno je P = 0.75+2.5+0.75 = 4.0 m.
Obim prevoza odreduje vrstu puta, a time i njegovu Sirinu. Pristupni pu-
tevi se predvidaju sa jednom saobracajnom trakom, a ostale vrste sa dve trake.
Na medumesnim putevima odvija se intenzivniji i brzi saobracaj (putnicki
automobili, kamioni, traktori i dr.); oni se mogu tretirati kao kategorisani pu-
tevi 5. razreda, pa njihova Sirina iznosi 7.5 — 8.0 m (sl. 9. tip Al i A2).

*#* Na osnovu snimanja sacbracaja, izmereni su ovi razmaci izmedu vozila:

: . Medusobni
Zbir Sirina dva vozila (m) ibzlil‘;at(’;zn;?;) raznr':‘ak( (;';Jzila
B =g
2.76 — 3.20 146 105
3.20 — 4.10 _ 149 68
B =552
4.10 — 5.00 128 52
| B=6.10
3.20 — 4.10 141 105
4.10 — 5.00 139 66

Prema: Danek A. Analiza iskori$éenosti Sirine kolovoza pri mlmoilaZenju siste-
ma voza&-vozilo na vangradskim putevima (Magistarski rad, 1983).
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Poljski putevi sluze samo za transport u poljoprivredi. Saobrac¢ajne trake
su uZe nego na kategorisanim putevima; 8irina iznosi 2.25 — 2.5 m kod kolo-
voza sa dve saobracajne trake i 2.5 — 3.0 m u slu¢aju jedne saobraéajne trake
(tab. 4).

Tab. 4. Sirina nekategorisanih puteva

Sirina |
Vrsta puta — Tip
kolovoza planuma
Medumesni put 5.50—6.0 7.50—8.0 Al, A2
Sabirni put 4.5—5.0 6.0—7.0 B, C
Povezni put 4.5 6.0 c
Pristupni put 2.5—3.0 4.0—5.0 DI1,D2,D3

Pri odredivanju popre¢nog profila nekategorisanih puteva vaZno je imati
u vidu da njihova trasa u visinskom pogledu prati teret (nasipi i useci su izuzet-
ni, a ako ih ima — treba to uzeti u obzir), s tim da je kolovozna pevrsina izdig-
nuta oko 0.40 m iznad terena radi odvodnjavanja puta.

fefrliel P fEES

e TR 4
0 T30
Woow 2x ©

75 25 055
Sl. 9. Popreéni profili nekategorisanih puteva

5.2.3. Stednja poljoprivrednog zemljista

Poljski putevi treba da imaju neophodnu Sirinu, vodeéi pri tome rac¢una
da se Stedi poljoprivredno zemljiste. Ukoliko je $irina puta veéa od neophodne,
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——=—prelazne trake ——
Lyt + ':p = . Lot
l proSirenje kolovoza 1

/ N ; \;r-

e e |
PEDRIOR. <=0 1| Y s SR O {
m
(u m)
L e L] 8
Tegliat sa 1 prikolicom 10 | 5 Lok |2
Tegljaf sc¢ 2 prikolice 171 10]34] 2

SL 10. Izgled mimoilaznice*

neiskoriséeni deo postaje leglo korova. Koriséenje ovde prikazanog nadina odre-
divanja Sirine poljskih puteva dato je na dva primera.

5.2.4. Odvajanje poljskih puteva od kategorisanih puteva

U uvodu rada je istaknuto da prilikom projektovanja putne mreZe treba
reSavati viSe pitanja, a da ¢ée se ukazati samo na §irinu puteva. Medutim, na §i-
rinu puteva ima uticaj jo§ jedan ¢inilac, a to je odnos mreZe poljskih puteva
prema kategorisanim putevima.

Naime, na kategorisanim putevima, pogotovo na magistralnim i regional-
nim, odvija se obiman i brz saobraéaj. Zbog toga, prevoz u poljoprivredi, od-
nosno mrezu poljskih puteva treba odvojiti od ovih puteva, a broj ukrsitanja
svesti na S§to je moguée manji broj (videti prilog 2.).

Na ovu potrebu ukazuju uticaji poljoprivrednih vozila na bezbednost sao-
braéaja na kategorisanim putevima. Navodimo najvaZnije [5]:

— uti¢u na promenu strukture saobrac¢aja (problem meSovitog saobracaja),

— smanjuju propusnu mo¢ puteva, odnosno usporavaju saobracajne tokove,

— zbog malih brzina primoravaju druge vozade na preticanje i druge opas-

ne radnje,

— vedi broj poljoprivrednih magina prekoraguje dozvoljenu $irinu od 2.5 m.

Odvajanje poljskih puteva od kategorisanih obi¢no se postiZe postavljenjem
paralelnog puta na odstojanju usvojene duZine parcele. Ovaj put preuzima sao-

braéaj sa kategorisanog puta pa mu treba dati odgovarajuéu Sirinu (videti prilog
2:)

6. PRIMERI ODREDIVANJA SIRINE PUTEVA

Primeri su uradeni na osnovu realizovanih projekata putne mreZe u koma-
sacijama u vremenu 1981—1984. godine.

* Dimenzije mimoilaznice su date prema [11].
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Redosled i naéin rada:

1) Izratunata je i upisana povrSina table. Uzima se da se njena povriina
na_lazi u tezistu figure i da od te tacke kreée prevoz.

2) Transport sa table usmeren je ka naselju, ka njegovom seditu. Pre-
voz se obavlja najkra¢im pravcem, nastojeéi da se pri tome Kkoriste izgradeni
putevi — iako je to duZi put.

Radi odluke o ovom, izabran je kriterijum na sledeéi naéin:
— brzina traktora na

izgradenom putu

Viw = 25 km/¢as,
— brzina traktora na

zemljanom putu

V!(Z) = 15 kmféas,

pa je odnos brzina

Vi Vi = 1.67

Usvaja se da ¢e vozac izabrati izgradeni put ako je ukupan put duZi od po-
lovine tog odnosa, tj.

Dy, = 1.33 D,,
gdje je

D, — duzina ukupnog puta, ra¢unajuéi tu i izgradeni put,

D, — duzina zemljanog puta,
imajuéi pri tome u vidu da je duZina zemljanog puta bar 1 km.

Naravno, pri ovom se pretpostavlja da ¢e sabirni putevi biti izgradeni ili
bar odrzavani, tako da su prohodni u toku cele godine.

DrZe¢i se datog kriterijuma, na svakoj raskrsnici je upisana povriina koja
gravitira ka njoj.

3) Posto su sagledani osnovni pravci transporta, a drZeéi se podele puteva
zavisno od namene i optere¢enja, oznadene su vrste puteva Na kraju su upisa-
sane §irine kolovoza i planuma puteva.

Na ovim primerima se moZe uoéiti nekoliko ¢&injenica:

Primer 1. — Obuhvata posede zemljoradnika i druitvenog sektora.

Sluéaj A: U cilju veée homogenosti mreze, deo puta br. 7. — izmedu puteva
br. 12. i 13. moZe se prevesti u vi§u kategoriju. Put br. 9. je sabirni
do ukritanja s putem br. 14., ali ako se predvida izgradnja novog
ekonomskog dvoriita — treba ga produziti.

Slu¢aj B: Radi odvajanja mreZe poljskih od magistralnog puta, slu¢aj A je
preraden tako da atarski put paralelan sa magistralnim prihvata
glavni deo transporta. Drugi kategorisani put je lokalni, manje je
optereéen i nema potrebe odvajanja.

Podaci o putnoj mreZi iz realizovanog reSenja i slu¢aja B uporedeni su u
tab. 5.
Ukupna povriina je:
— individualni posed 1255 ha,
— drustveni posed 1500 ha,
2755 ha



Gostovié, M., Prilog razmatranju sirine poljskih puteva, Geod. list 1986, 7—12. 207

Tab. 5. Uporedenje osnovnog (izvedenog) i novog refenja u 1.
primeru

Osnovno redenje Novo refenje — slufaja B

Sirina DuZina Povriina Sirina DuZina Povriina
puta (m) puta (km) puta (ha) puta (m) puta (km) puta (ha)

4.0 10.2 4.08 4.0 4.90 1.96
6.0 11.35 6.81 4.5 14.45 6.50

8.0 2.90 2.32 5.0 5.60 2.80
6.0 11.50 6.90

10.0 21.70 21.70 7.0 9.70 6.79
46.15 34.91 46.15 24.95

Povriina pod putevima je: osnov. reSenje  1.27%
novo rjeSenje

— slu¢aj B 0.91%
Prose¢na Sirna puteva: osnov. rjeSenje 7.60 m,

novo rjesenje

— sluéaj B 5.46 m.

Napomena: Ovde nisu uzeti u obzir putevi na granici katastarske opstine.

Primer 2. — Ukoliko se Zeli smanjiti saobrac¢aj kroz naselje, a pretpostavi
se da se silosi, suSare i dr. nalazi u susednom naselju na ju-
gu — sabirne puteve br. 13. i 15. treba povezati delom puta
br. 5. Da bi se dobila homogenija mreZa, delove puta br. 4.
— izmedu puteva br. 11—12 i 2—13. kao i deo puta br. 3.
izmedu br. 2—13 treba prevesti u visu kategoriju. Iz istih
razloga medumesni put br. 2 i sabirne puteve br. 13 i 15. tre-
ba spojiti povezanim putem.

U oba primera, posebno u drugom, interesantno je pitanje popre¢nih pu-

teva.

Cesto, ili po pravilu, projektanti putne mreZe koriste ortogonalnu shemu.
Popreéni putevi u toj shemi omoguéuju prelaz sa jedne parcele na drugu u
istom ili susednom potesu. Posto je komasacija zavrSena, pretpostavlja se da
je mali broj ucesnika koji ima viSe parcela u jednom ili susednim potesima
(to je moguée jedino ako je zemljiSte izrazito razli¢itih svojstava). Prema tome,
moze se postaviti pitanje potrebe za ovim putevima. Medutim, postoji praksa
zakupa zemljiSta, a osim toga vlasnici sredstava za mehanizacije pruzaju usluge
onima koji je nemaju — tako da su ovi putevi ipak potrebni.

Tim popre¢nim putevima se obavlja manji saobracaj, tako da se mogu svr-
stati u najniZzu kategoriju — sa minimalnom Sirinom.

Posebno mesto zauzimaju putevi na granici katastarske opS$tine. Stara je
praksa, a to se i danas pokazalo korisnim, da granicu katastarske opstine €ini

put. Taj put treba da je Sirok 4.0 — 6.0 m, zavisno od toga da li preuzima deo
prevoza.

Zakljufujuéi analizu datih primera, moZe se zapaziti:

1) Podela poljskih puteva na osnovu povriina koje opsluzuju daje podet-
no refenje. Da bi se doslo do konaé¢nog, treba uzeti u obzir i druge ¢injenice:
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— postojanje kategorisanih puteva, izgradenih i jo§ neizgradenih,
— trase medumesnih puteva koji imaju $iri znaéaj,
— homogenost putne mreze u potesu, odnosno delu atara,

— pravce spoljnog transporta (ka skladistu, silosu, preradivatkom pogonu
i dr.),
— potrebu da se smanji saobraéaj kroz naselje.

2) Postupak komasacije se zavrSava posle 2—4 godine podelom novih po-
seda i izradom katastarskog operata. Medutim, to jo$ ne znadi da je zavrieno
uredenje zemljista. Neophodno je jo3:

— izgraditi sabirne puteve (ili bar profilisati),
— profilisati povezne puteve.

TroSkovi izgradnje puteva treba da ¢ine deo troskova komasacije. To ne
zna¢i da ceo teret treba prevaliti na udesnike komasacije.

Sabirne i povezne puteve treba odrZavati da budu prohodni: prvi u toku
cele godine, a drugi u vreme trajanja poljoprivrednih radova. Oni spadaju u
nadleZnost odgovarajuceg opitinskog organa. Pristupne puteve treba da odr-
#zavaju sami korisnici.*

U kasnijoj fazi razvoja, kada industrija bude sposobna da vrati »dug« poljo-
privredi, odnosno da investira u nju, treba ofekivati Siru izgradnju poljskih pu-
teva. Ovako odredena Sirina puteva omoguéiée tu gradnju.

3) Dva sabirna puta treba spojiti poveznim putem. Ako parcele imaju izlaz
na kategorisani put, duZ ovog puta treba obezbediti paralelan pristupni put $i-
rine 4 m (prilog 1. i 4 — crtkasta linija).

7. PROSIRENJE PUTA U KRIVINI I NA RASKRSNICI

U cilju bezbednosti saobraéaja i izbegavanja gaZenja zemljista van putnog
profila, kolovoz — a time i planum puta, prodiruje se kod krivina R<200 m.
Ovo je potrebno jer pri kretanju vozila kroz kruznu krivinu todkovi vozila
opisuju tragove razli¢itog polupreénika.

Veli¢ina prosirenja zavisi od polupreénika krivine i merodavnog vozila. Za
kamion sa prikolicom prosirenje se rafuna po pribliZznoj jednaéini

45
Ab= =

ili se moZe uzeti sa grafikona [13]. Veli¢ina A odgovara jednoj saobracajnoj
traci. )

U principu, ovo profirenje se izvodi sa unutrasnje strane krivine. Prelaz
sa neprosirenog kolovoza na pravecu na prosireni kolovoz u krivini, vr$i se na
duZini prelaznice i puno proSirenje kolovoza se zadrzava na celoj duZini kruz-
nog luka. Sto se tife Sirine planuma puta, krivu liniju prosirenja na duZini
prelaznice treba aproksimirati pravom.

Prosirenje kolovoza poljskih puteva u Nemackoj vrsi se za R<100 m, a
prema sl. 11 [11].

* U opéstinama gde je razvijena saradnja izmedu drustvenog i individualnog sek-
tora, kao Sto praksa pokazuje — sve poljske puteve odriava drustveni sektor.
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Vi & Polupreénik krivine (m)
it 55 175 10 12 15 20 30 50 75 100
Sabimii  Ab 32 27 21 1.6 1.1 06 04 03
povezani put L 24 22 2 16 10 6 L 3
| Pristupni put Ab 29 21 16 13 L1 08 0.5 g.s

L 15 13 12 11 10 8 5

Vrednost Ab treba kod puta sa dve saobrac¢ajne trake udvostruciti, a vrednost
L povecati za 50%o.

Sl 11. ProSirenje saobratajne trake

Pri ukritanju poljskih puteva, drzeéi se istih razloga zbog kojih se prosi-

ruje kolovoz u krivini, potrebno je proSiriti put na raskrsnici.

Najjednostavnije refenje za prosirenje raskrsnice je prema slici 12.

Sa slike se vidi da je P

R = Rk "‘blz.
t=Rtgaf2

S1 12. Prodirenje raskrsnice
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Ovde je Ry minimalni polupre¢nik okretanja najduZeg vozila. Veéina dugih vo-
zila ima polupreénik okretanja (spoljni) od 10—15 m.

Bolje resenje za oblikovanje raskrsnice je prema krivoj tragova, koja se
aproksimira slozenom kruZnom krivinom sa tri centa (sl. 13). Poluprednici i
centralni uglovi ove krive stoje u odnosu:

RI:RZ:R3=2.5:I:5-5,
dspisd =188 L

Sl. 13. Trocentri¢na krivina — asimetritna

Prakti¢no reSenje za obelezavanje simetri¢ne trocentri¢ne krivine dato je
prema [11] na str 14. i u tab. 6.

I

: e | 3
=* L * \ \“ I < > o
p— - e S A ¢, T“""’,.,h'"",'.‘"""""""“'

- - . e
/A%
T . < ). . S

Osovina pula véeg reda T T

Sl. 14. Elementi simetriéne trocentri¢ne krivine
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Tab. 6. Podaci za obeleZavanje proSirenja raskrsnice

tegljac
sa 1 prikolicom sa 2 prikolice

Ugao

gradi stepeni X1 X2 X3 Xs Xs Xy X2 X3 Xa Xs
Y1 ¥z Vs Va ¥s V1 Y2 LE] Ya Vs

85 102 134 17,1 21,7 10,1 12,0 157 208 27,5

50 45 3.5 1,5 06 02 02 42 21 08 03 00

68 85 11,6 154 203 81 99 13,7 189 260

60 54 3,5 1,6 06 02 00 42 20 09 03 00
5.5 73 102 141 192 66 83 12,1 173 247

70 63 3.4 5 06 02 00 40 22 09 03 00
43 63 92 13,1 182 53 7,1 1k 159 234

80 72 31 1,3 06 02 00 38 21 09 03 00
34 56 .85 123 173 42 62 100 148 22,2

90 81 29 1,3 05 02 00 36 20 08 03 00

27 51 80 11,7 164 34 55 93 140 21,0

100 90 2,7 12 06 02 00 34 20 08 08 03
2,1 47 7,6 11,2 156 28 50 87 133 198

110 99 2,5 1 05 02 00 32 1,8 08 03 00
1,7 43 72 107 148 22 46 82 128 187

120 108 2,3 10 05 02 00 30 1,6 07 03 00
12 40 69 103 141 1,6 43 78 124 176

130 117 19 09 04 02 00 26 14 07 03 00

08 43 84 134 1,1 52 103 166
140 126 1,7 07 02 00 22 1,0 03 00
06 40 78 12,7 08 50 97 156
150 135 14 05 02 00 1,9 08 02 00

8. ZAKLJUCAK

Prilikom projektovanja putne mreze u postupku komasacije potrebno je
mrezu poljskih puteva odvojiti od opterecenih i brzih kategorisanih puteva.

Da bi se odredila firina puteva, treba ih podeliti prema funkciji u putnoj
mreZi i obimu transporta, odnosno prema povrsini koju opsluZuju. Sirina po-
jedinih vrsta puteva je:

— medumesni put 7.5—8.0 m,
— sabirni put 6.0—7.0 m,
— povezni put 5.5—6.0 m,
— pristupni put

individualni posed 40—4.5 m,

drustveni posed 5.0 m,
— popreéni putevi 4.0 m,
— putevi na granici kat. opstine 4.0—6.0 m.

Ove Sirine poljskih puteva:

— omoguéuju da putna mreza kao deo transportnog sistema obavlja svoju
funkciju,

— obezbeduju prostor za buduéu gradnju puteva i

— &tede poljoprivredno zemljiste.
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Prilog 1.

1. PRIMER
Shema pravaca prevoza

MAGISTRALNI  PUT

POVRSINA  TABLE

——su PRARC OBRADE

— PRAVAC PREVOZA

POVREINA KOJA
GRAVITIRA KA PUTU

w
e PUT SIRINE : 10m g
——— o~ M~ BmM g
w
——— ~e~ ' 6m E
]

----- ~tam LM
S  SABRNI PUT
Pv  POVEZNI PUT
P PRISTUPNI PUT
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Prilog 2.

1. PRIMER
Novo res enje

A)B BSG

zuh SQo-
jnica

MAGISTRALNI  PUT
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Prilog 3.
o 2. PRIMER
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Prilog 2.

1. PRIMER
Novo redenje
A) Bez odvajanja putne mre- B) Sa janjem putne
Ze od gzcg\ saobracaj- )rnreze ﬁ& sao-

MAGISTRALNI  PUT

7 kmy
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NASELJE

Prilog 4.

2.PRIMER
Novo reéenje

A
a0us /D - / Wk AN__30es
1 un
o L
4565 /\ a0 18 45/60
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REZIME

U cilju odredivanja Sirine poljskih puteva, treba ih podeliti prema funkciji
u putnoj mrezZi i obimu transporta. Na osnovu $irine poljoprivrednih masina i
vozila, Sirine saobracajnih traka, vrste i obima prevoza i broja vozila, date su
Sirine za pojedine vrste puteva. U radu je na dva primera pokazan na¢in od-
redivanja Sirine puteva.

ZUSAMMENFASSUNG

Zwecks Bestimmung der Breite der Feldwege, soll man sie nach ihrer
Funktion im Strassennetz und Transportumfang einteilen. Auf Grund der
Breite der landwirtschaftlichen Maschinen und Fahrzeuge, der Breite Verkehr-
streifen, Transportart und -umfang and Fahrzeugzahl sind die Breiten fiir die
cinzelnen Strassenarten gegeben. In der Arbeit wurde die Methode fiir Be-
stimumng der Strassenbreite an zwei Beispielen gezeigt.

Primljeno: 1985—12—11



