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UPOTREBA KARATA PRI PROJEKTIRANJU
TELEFONSKIH VODOVA

Franjo AMBROS — Osijek*

Karte su sastavni dio projekata mjesnih i medumjesnih telefonskih mre-
#za. One ne daju samo grafi¢ki prikaz kabela u prostoru nego mogu dati i niz
drugih informacija koje su projektantima neophodne.

Danas se karte sve vie koriste jer nude i mjerne prednosti a time, osim
pravilnog prikaza kabela u odnosu na druge objekte, omogucavaju i dobiva-
nje duZina izmed@u dviju tot¢aka u prirodi, definiranih na karti.

Svrha je ovog prikaza utvrdivanje to¢nosti duzina koristenjem karte, te
analiza utjecaja pogreSaka pri koriStenju karte za projektiranje telefonskih
mreza.

Potrebnu tofnost odredivanja duZine mogli bi definirati sa toéno%éu odre-
divanja pupinske dionice, koja se mora izvesti s toénosc¢u od - 0,8% [3] ili u re-
lativnom odnosu 1 : 125.

Ovdje ¢emo izvrsiti analizu:
a) tolnosti odredivanja duZine na karti;

b) pogreske definiranja tofke na karti, odmjeranjem od objekata koji su
na karti definirani;

c) utjecaja nagnutosti terena.

1. TOCNOST ODREDPIVANJA DUZINE NA KARTI

Greike koje nastaju odredivanjem duZina s karte, poslije eliminiranja
promjene veli¢ine plana »usuha«, slu¢ajnog su karaktera te da bi utvrdili
moguénost koristenja karte polazimo od nekoliko ¢injenica:

1) to¢nost karte odredena je kao trostruka vrijednost optitke mogucnosti oka
i mjerila karte. Ona je jednaka za svaku to¢ku i iznosi:my = = 0,3 m'm-
M gdje je M nazivnik mjerila karte;
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2) da bi utvrdili broj duZina koje é&ne duZinu od 1 km izvriena je analiza
dionice od 7437 m kabela koju su ¢&inile 153 izmjerene duZine,

i g 153 G
Broj duzina = 437 20,57 ili n = 20;
3) tofnost odredivanja duZine dana je izrazom
Mgy = 4 my |2
4) tofnost odredivanja rastojanja od 1 km je dana izrazom

Mpy = +my 20

Primjenjujuci ove ¢injenice dobivamo podatke u tablici 1.

Tablica 1
Tofnost | Totnost | Totnost
Mietlo | “arte | dufine | rastojanja | Relativna
imkfm) Tmam) irnD-.'m)
1:1000 0.30 0.4243 1.8975 1:527
1:2000 0.60 0.8482 3.7946 1:263
1:2500 0.75 1.0607 4.7435 1:210
1:5000 1.50 2.1213 9.4867 1:105

Iz ovih podataka se vidi da se duZine s dovoljnom to¢nodéu mogu odredi-
ti sa karata krupnijeg mjerila, dok se koristenjem ODK 1 :5000 ne dobiva
dovoljna to¢nost. Ukoliko bi Zeljeli postiéi toénost 1 :125 koridtenjem karte
1:5000 broj duzina (n) koje bi tvorile duZinu od 1 km ne bi mogao biti veéi
od 14.

2. POGRESKA DEFINIRANJA TOCKE NA KARTI

Pogreska definiranja to¢ke na karti odmjeranjem od postojeéih objekata
te nanoSenje tako definiranih to¢aka mogli bi podijeliti u dvije komponente.
Pogrefku nanofenja u smjeru protezanja kabela i pogresku okomito na pro-
tezanje kabela (sl. 1).

Pogreska nanoSenja totke u smjeru protezanja kabela (Ax) ukoliko se
radi o duzZinama unutar duZine D koja nas zanima ne uti®e na toénost

Pogreska nanoSenja totke okomito na protezanje kabela (Ay) ima siste-
matski karakter. Termin sistematski je upotrebljen zbog istog predznaka 'po-
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gredke, ali se ona pojavljuje u razli¢itim iznosima te se ne moZe racunski eli-
minirati.

Pri utvrdivanju veli¢ine ove pogreske poéi ¢emo od pretpostavke:

1) toc¢ka je na karti predofena s to¢noSéu = 1 mm (sl. 2);

2) duZina dionice d = 50 m odnosno n = 20.

Uz ove pretpostavke dobiveni su podaci u tablici 2.

d
SL 2
Tablica 2

Mjerilo Pogreika P;ngé‘% Relativna
karte m'p m’a pogreska
1:1000 0.04 0.8 1:1250
1:2000 0.16 3.2 1:312
1:2500 0.25 5.0 1:200
1:5000 0.99 19.8 1:50

Ukupna pogreska duZine od 1 km je prema [2]:

Mp =}n.m} + n? . mp?

a vrijednosti za pojedina mjerila dane su u tablici 3.
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Tablica 3
Mjerilo Mp | Relativna
karte (m) ’ pogreska
1:1000 2.0592 !; 1:485
1:2000 4.9637 1:201
1:2500 6.8921 1:145
1:5000 21.9554 1:45

3. UTJECAJ NAGNUTOSTI TERENA

Pri odredivanju duZine kabela koristimo kartu kao horizontalnu projek-
ciju. Ukoliko je teren nagnut potrebno je izvrSiti poveéanje duZine za iznos re-
dukcije na horizont. Ova pogreika ima sistematski karakter kao i pogreska
nancdenja totke okomito na protezanje kabela. Za razliku od gore navedene
pogreske koja produzava duZinu odredenu s plana utjecaj nagnutosti terena
djeluje sa suprotnim predznakom. Buduéi da se karte sa visinskim prikazom
rjede odrZavaju aZurnim koriste se karte sa horizontalnom predstavom te c¢e
biti potrebno utvrditi u kojim se slu¢ajevima ne treba voditi ratuna o reduk-
ciji na horizont. _

Ovdje polazimo od pretpostavke da nam na raspolaganju stoji duZina
kabela s kojom smo posli kao zadanom to¢no3éu a to je razlika 0,89 (8 meta-
ra na kilometar) i postignute toénosti za odredeno mjerilo:

A(m) = B—MD.

Obzirom da ovu pogresku tretiramo kao sistematsku dobivenu vrijednost di-
jelimo na 20 odsjecaka (d = 50 m) koji ¢e nam definirati dozvoljenu redukciju
R pomocu koje ¢emo, iz trokuta, za pojedino mjerilo dobiti odredene visinske
razlike Ah koje predstavljaju grani¢éne vrijednosti utjecaja nagnutosti terena
(sl. 3), odnosno dozvoljenu nagnutost terena

Ah

d-R R
SL 3

p(%; = m . 100.
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Tablica 4
Mjerilo | A |r=am | an o %
karte f (m) | (m) ‘ (m)
1:1000 ‘ 5,94 | 0.297 5.44 10.9

| |
1:2000 3.04 0.152 3.90 7.8
1:2500 | 1.11 0.055 1 234 4.7 |

Ovu pogrefku moZemo eliminirati ako znamo nagnutost terena za Sto
nam moZe dobro posluZiti osnovna drZavna karta 1:5000 za nagibe terena
do 50% za koje je prema [1] maksimalna pogreska visine = 2,16 m, §to omogu-
¢ava da zadatak rije$§imo na zadovoljavajuéi naéin.

Promjena veli¢ine plana (»usuh«) takoder je sistematskog karaktera koja
ovdje nije razmatrana a eliminira se uobiajenim postupkom.

Ukoliko za odredeni zadatak utvrdimo da ée biti velik broj lomnih toca-
ka (viSe od 20) ili je nanoSenje na kartu odmjeranjem od postoje¢ih objekata
nesigurno ili nam nedostaju odgovarajué¢i podaci za eliminirainje utjecaja na-
gnutosti ne preostaje nam drugo nego da se na terenu prikupe podaci s po-
trebnom toénoscu.
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SAZETAK

U prikazu je razmatrana mogucnost koriStenja karata za utvrdivanje du-
Zine uz tonost koja se mora posti¢i pri pupinizaciji telefonskih kabela.

Projektiranje je sloZen proces koji karte mogu ubrzati za §to je potrebno
ocijeniti moguénost koriStenja postojeceg kartografskog materijala pri ¢emu
su razmatrana najrasprostranjenija mjerila karata 1 :1000—5000 dobivenih
klasi¢nom ili fotogrametrijskom izmjerom.



