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UDK 528:65.011.56(497.13)»1972/1585«
Struéni rad

AUTOMATIZACIJA GEODETSKIH MJERENJA I RACUNANJA
U SR HRVATSKOJ

Marijan BOZICNIK — Zagreb*

STO NAM JE ZNACILA VRNJACKA BANJA?

Vjerovatno c¢e se vecina geodetskih struénjaka u Jugoslaviji sloziti da
nam je Vrnjacka Banja bila zajedni¢ki start i da je znanstveno struéno sa-
vjetovanje »Automatizacija u geodeziji« odrzano 23/24. studenog 1972. godine
bio zapravo taj dan »P«, pocetak organiziranog razmisljanja i htijenja da se
u razvoj automatizacije u geodetskoj djelatnosti Jugoslavije krene brze i hva-
ta korak s napretkom, koji je u evropskim mjerilima u geodeziji ve¢ bio pri-
sutan pedesetih godina.

Medutim, mnogi su geodeti ve¢ u Vrnjackoj Banji imali viziju §to nam
to nosi nova buduénost u vidu automatizacije, iako ne u pojedinostima, a ono
u mogué¢im obrisima i kako ¢e se to sve u skoro vrijeme odraziti na cjelo-
kupnu geodetsku djelatnost u Jugoslaviji.

Namjera je ovog ¢lanka prvenstveno podsjetiti na poc¢etak razvoja auto-
matizacije u SR Hrvatskoj i istovremeno predstaviti stanje nakon predenih
15 godina, tj. danas u 1985. godini. Iako u prvi ¢as naivno, ali za ono vrijeme
ambiciozno, posebna komisija za automatizaciju Saveza GIG Jugoslavije, u
sastavu Marijan BOZICNIK, dipl. ing. geod. iz Zagreba, dr Peter SIVIC iz
Ljubljane i Vlastimir JELIC dipl. ing. geod. iz Beograda, izvrsila je prvu
analizu stanja u jugoslavenskim mjerilima, istaknula je postojece kadrove
koji se ve¢ bave i koji su na izvjestan nac¢in moguéi nosioci daljeg napretka
i razvoja. Komisija je istovremeno dala i prijedloge za trajno unapredivanje
i organizirano poticanje razvoja automatizacije u jugoslavenskoj geodeziji.

Ti su prijedlozi i8li u praveu:

— da se u svakoj Republici pri Savezima GIG-a osnuju komisije za automa-
tizaciju.

— da se u Skolsku nastavu uvodi ufenje programskih jezika i programiranje,

— da se pazi na darovite mlade geodetske struénjake koji ée u buduénosti
biti nosioci razvoja napretka u automatizaciji,

* Adresa autora: Marijan Bozi¢nik, dipl, inz. Republi¢ka geodetska uprava, Za-
greb, Gruska 20.



54 BoZitnik, M.: Automatizacija geodetskih mjerenja i ratunanja... Geod. list 1986, 1—3.

— da se organiziraju banke geodetskih programa i

— da se svi geodetski kadrovi svestrano i trajno obavjeitavaju o napretku
i koristenju automatskih sredstava u geodetskom radu.

KAKVO JE BILO STANJE AUTOMATIZACIJE 1972/1973. GODINE U SR
HRVATSKOJ?

4. listopada 1972. godine. dakle neposredno prije odrzanog savjetovanja
u Vrnjackoj Banji. Drustvo geodeta grada Zagreba osnovalo je u svome kru-
gu prvu (moZe se re¢i i prvu jugoslavensku) komisiju za automatizaciju, u
sastavu: prof. dr. Kresimir COLIC (Geodetski fakultet Zagreb), Zelimir SEIS-
SEL, dipl. ing. geod. (Katastar opé¢ine Sesvete). Marijan BOZICNIK, dipl. ing.
geod. (Republicka geodetska uprava SRH u Zagrebu), Zdravko BALEN, dipl.
ing. geod. (Katastar opéine Osijek), Mihajlo VUKUSIC, dip. ing. geod. (Direk-
cija za Savu Zagreb), Zoran PUCIC, student geodezije (Zagreb), Ladislav FEIL,
dipl. ing. geod. (Geodetski fakultet Zagreb). Predsjednik komisije pri osni-
vanju bio je Zelimir SEISSEL.dipl. ing.

Komisija je imala u svom programu dva osnovna cilja i zadatka:
1. Izradu opéih i nacelnih prijedloga za rjesavanje problematike koju do-
nosi sa sobom razvoj automatizacije.

Prakti¢ku provedbu zadatka koji ¢e proizlaziti iz razvoja automatizacije
na podrudju geodetske djelatnosti u SR Hrvatskoj.

2

Problemi navedeni pod tofkom 1. rjeSavali su se u okviru komisije, dok
oni pod totkom 2. rjeSavani su o okviru posebne grupe stru¢njaka iz radnih
organizacija i Geodetskog fakulteta u Zagrebu. U tom smislu je 23. 1. 1973.
godine komisija uputila posebna pisma Republickoj geodetskoj upravi SRH
i Geodetskom fakultetu, skredué¢i im paZnju na inicijative koje ona poduzima
putem Drustva geodeta grada Zagreba u Savezu GIG Hrvatske, traZeéi pri
tome i njihovu suradnju i razumijevanje u poduzetim akcijama.

Tokom 1973. godine komisija provodi temeljitu analizu stanja medu
geodetskim struénjacima u svim radnim organizacijama u Hrvatskoj, Geodet-
skom fakultetu, Srednjoj geodetskoj Skoli u Zagrebu i svim opcinskim uredi-
ma za katastar, Tretiraju se sva pitanja, bitna za trenuta¢nu obavjeStenost
o stanju. o intelektualnim moguénostima pojedinaca koji ve¢ rade i na koje
¢e se mo¢i ratunati u daljem organiziranom razvoju automatizacije u geodeziji
u SR Hrvatskoj, prisutnoj tehnici s kojom geodetska struka neposredno raspo-
laZe, i onom, s kojom se veé¢ na drugim mjestima prisutnom, geodetska stru-
ka usluZzno koristi.

Vrijedno je naglasiti s ¢ime se je 1972/1973. godine od tehnike (hardware)
za automatsku obradu podataka raspolagalo u Hrvatskoj. Bila su to iskljucivo
manja stolna rac¢unala:

— Wang model 700 pri Zavodu za izmjeru zemljiSta u Splitu,

— Hewlett-Packard 9100 A pri Geoprojektu u Splitu,

— Kienzle 5000 pri Geoprojektu u Splitu,

— Hewlett Packard 9100 B pri Zavodu za fotogrametriju u Zagrebu,
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MoZe se jo§ napomenuti da je Zavod za fotogrametriju u Zagrebu raspo-
lagao u to vrijeme s dva automatska registratora koordinata EK 5 priklju-
¢enih na Wildove autografe.

Medutim, drugi vlasnici velikih rafunskih sistema u Hrvatskoj, medu
njima ERC Zagreb (Elektronski racunski centar), a kasniji ERC-CER kao
centar za ekonomski razvoj grada Zagreba, ERC INA, ERC Elektrotehnicki
fakultet u Zagrebu, SRCE u Zagrebu (Sveudéili¥ni ra¢unski centar), ERC Osi-
jek, PUG (Poslovno udruZenje gradevinara u Zagrebu), RC Varazdin, RC
Koprivnica, RC Pula, i jesu i nisu mogli biti uspje$ni poslovni partneri geo-
detske struke u Hrvatskoj iz mnogo razloga. Suradnja s njima je u to vrije-
me geodetima zadavala viSe glavobolje nego koristi. MoZe se reéi da je to bilo
vrijeme prestrojavanja, kako u pogledu kadrova, tako jo§ i ne postojeceg
softwarea u Hrvatskoj za potrebe automatizacije geodetskih radova, a koji bi
bili kompatibilni i upotrebljivi na ovim velikim sistemima. Kada je rije¢ o
naprijed navedenim velikim sistemima i njihovim vlasnicima, potrebno je
naglasiti da su oni traZili kao suradnike imaoce masovnih podataka za auto-
matsku obradu. a to nisu bile geodetske radne organizacije ve¢ komunalna
privreda, drZzavna uprava, statistika i sl. Bilo je to u neku ruku i shvatljivo,
jer su vlasnici sistema trazili za sebe afirmaciju, a nju nisu mogli naé¢i u ma-
lim serijama sloZenih geodetskih ra¢unanja. 1973. godine geodetski su struénja-
ci bili skoro isklju¢ivo orijentirani na koriStenje naprijed navedenih vlastitih
stolnih ra¢unala kao i na sitne geodetske usluge pri ERC INA i PUG Zagreb.

U pogledu automatizacije rutinskih poslova u obradi masovnih podataka
katastarskog knjigovodstva, kao medija idealnog za automatsku oobradu, sta-
nje je bilo slijedece.

Prvi je uspjeino u SR Hrvatskoj krenuo Varazdin, uéeé¢i se od kolega iz
Republi¢kog ratunskog centra u susjednoj Sloveniji i postepeno preuzimajudi
njihovu tehnologiju mehanografske obrade podataka sistemu BULLA-a. Zavod
za katastar i geodetske poslove grada Varazdin uspio je iz jednog vrlo sloZe-
nog i s mnogo nedostataka postojeceg katastarskog operata izvesti pohvalno
vrijedan rad-automatiziranu obradu knjiznog dijela katastarskog operata za
cijelu opéinu Varazdin. Svoja rjeSenja i znanje u vidu usluga, taj je Zavod
kasnije prodirio i na druge katastarske uprave u KriZevcima, Ludbregu, Petri-
nji, Glini i dr., obradujué¢i istovremeno 128 katastarskih opé¢ina automatskom
obradom u mehanografskoj maniri.

Zavod za katastar i geodetske poslove grada Osijeka je nekako u isto
vrijeme, na opée i ugodno iznenadenje cijele geodetske javnosti u Hrvatskoj
uspio savladati cjelovitu, sada veé¢ elektroni¢ku obradu podataka katastar-
skog knjigovodstva u svim njegovim fazama, pofam od unosa podataka, nji-
hove obrade i ono §to je vrlo vazno za kasnije, a to je i samo odrZavanje
katastarskog operata u automatiziranoj obradi. Sve je to rijeSeno na velikom
sistemu IBM 350/30 vlasniStva opé¢ine i dijela privrede grada Osijeka, zahva-
ljujuéi sistemskim rjefenjima koje je za geodetsku sluzbu dao, danas pokojni
sluzbenik op¢ine Osijek Jovo AlvajdZi¢, koju je takvim svojim radom u mno-
gome zaduZio. Osjetki Zavod za katastar i geodetske poslove izbio je time u
sam vrh uspjesnosti i dugo je vrijeme bio u tim poslovima apsolutno vodedi,
pa je ¢ak prednjadio i na jugoslavenskom planu.

Geodetska sluzba grada Zagreba, iako je u poslove AOP katastarskog
knjigovodstva krenula zapravo prva u SR Hrvaiskoj, tih godina nije postigla
nivo na kojem su bile op¢inske geodetske sluzbe u Varazdinu i u Osijeku.
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Sve u svemu treba naglasiti da je u Hrvatskoj veé¢ 1969. godine bila sazre-
la misao o poirebama i o moguénostima da se katastarsko knjigovodstvo u
svih stotinu opé¢ina Republike prevede u automatsku obradu, dogovorno i or-
ganizirano. Medutim, kadrova koji bi bili sposobni za takav poduhvat nije
bilo, a opé¢inske geodetske sluzbe bile su prepustene same sebi da se snalaze
svaka na svoj nacin, kako koja znade i moZe. Sve je ovisilo prvenstveno o
ekonomskoj snazi pojedine opéine kao i spretnosti geodetskih kadrova u nji-
ma. Neke su sa strane bojaZljivo promatrale, ¢ekajuéi efekte iz susjednih
opé¢ina, a neke su ulazile u poslove koji su kasnije imali viSe negativnih nego
pozitivnih efekata.

I jo3 nekoliko rije¢i o aktivnostima komisije za automatizaciju pri Dru-
Stvu geodeta Zagreb. Poduzimane su slijede¢e radnje:

— Kako u 1973. godini jo§ u Zagrebu nije postojao ni jedan predstavnik
tvrtke za uvoz automatizirane tehnike, to je komisija organizirala u Zagre-
bu u prostorijama DITH-e demonstraciju stolnog ra¢unala tvrtke Hewlett-
-Packard-a, uz pokazani veliki interes geodetskih stru¢njaka grada Zagreba
i cijele Hrvatske.

— Komisija je izdala poseban broj casopisa »Obavijesti« pod naslovom:
»Unapredenje automatizacije u geodeziji-na§ novi zadatake.

— U sijeénju mjesecu 1974. godine Komisija je odrzala na Geodetskom fa-
kultetu u Zagrebu trodnevni seminar pod naslovom »Drustveni i tehnicki
znacaj automatizacije u geodeziji«.

— U zajednici s PUG-om (poslovno udruzenje gradevinara) u Zagrebu, Ko-
misija je organizirala tefaj o primjeni geodetskih programa CGP (Coordi-
nate geometry programing language) u trajanju od Sest dana, na kojem
su se razredivali programi iz inZenjerske geodezije.

— Komisija osniva posebne problemske sekcije za: elektroni¢ke geodetske
instrumente, AOP u geodetskim mjerenjima, AOP u katastarskom knji-
govodstvu, automatizacija u kartografiji, polivalentni katastar, geodetski
susavi u informatici i optimiranje.

— 1973. godine Komisija dobiva legitimaciju stalne komisije Saveza GIG
Hrvatske i time sti¢e republi¢ki znacaj.

To su podaci o zafecima organiziranog uvodenja automatizacije u geodet-
sku djelatnost u SR Hrvatskoj. Medutim, to je vrijeme bilo ipak samo vrije-
me aklamativnosti i velikih htijenja na brzi i kratak rok. Nastupio je odre-
deni period vremena u kojem se je jugoslavensko trzite zatvorilo za uvoz
automatizirane opreme dok se je bas u to vrijeme u svijetu otvarala nova era
nadolazeéih mikroprocesora. To je bez sumnje pridonjelo jo§ jedan korak k
zaostajanju u razvoju.

EIBLIOGRAFIJA RADOVA O AUTOMATIZACIJI KAO NESUMNJIV
DOPRINOS RAZVOJU GEODETSKE ZNANOSTI

»Nula dies sine linea« rekao je ZOLA. Bio je to moto i mnogih geodetskih
stru¢njaka u Hrvatskoj da dadu svoj doprinos u cilju da se pisanom rijedju
unaprijedi razvoj automatizacije u Republici, na zajedni¢ku korist svih geo-
deta u cijeloj Jugoslaviji.
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Nesumnjiva je ¢injenica da se objavljivanjem radova u bilo kojoj grani
ljudske djelatnosti neposredno uti¢e na njen razvoj. U uzem smislu, to je za
ovaj sludaj razvoj geodetske znanosti a u Sirem smislu, to je doprinos geode-
zije opéem napretku cijele zemlje. Iz tih razloga potrebno je svesrdno podr-
zavati nastojanje posebno mladih stru¢njaka da svoja razmiSljanja i zapa-
7anja o automatizaciji objavljuju u jugoslavenskim stru¢nim glasilima, jer su
ona rasadiita ideja i razmjena struénih iskustava. A jedno i drugo u svakom
narodu i njegovom razvoju su nenaplativa glavnica.

Radi nemoguénosti da se na suZenom prostoru ovog ¢asopisa dade cjelovit
pregled svih napisa koje su autori iz SR Hrvatske objavili u stalnim i prigod-
nim ¢asopisima u vremenu od 1970. do danas, kao §to su to Geodetski list (gla-
silo SGIG Jugoslavije), Zborniku radova Geodetskog fakulteta u Zagrebu,
Zbornicima struénih savjetovanja organiziranih od strane Saveza DGH-e i
Saveza GIG Jugoslavije, dat ¢e se pregled imena autora i tematika o kojoj
su pisali.

Objavili su svoje napise slijede¢i geodetski sturénjaci:

BALEN Zdravko, BASIC Tomislav, BOLT Mladen, BORCIC Branko, BO-
ZICNIK Marijan, BRUKNER Ana, BRUKNER Mirko, CIGIC Marko, COLIC
Kresimir, FEIL Ladislav, FLORIJAN Milivoj, FOSCARINI Nenko, FRANCU-
LA Nedjeljko, GASPAROVIC Juraj. JOVANOVIC Bozidar, JOVICIC Damjan,
KOVAC Ivan, LAPAINE Miljenko, LASIC Zlatko. MARJANOVIC Radovan,
KRAJNOVIC Antun, MARSANIC Drasko, NEVISTIC Vjekoslav, PETROVIC
Svetozar, PROLOSKI Damir, PUCIC Zoran, RUKAVINA Zdenko, SEISSEL
Zelimir, SOLARIC, Miljenko, SOLARIC Nikola, SMIT Krunoslav, TERZIC
Predrag, VUKUSIC Mihajlo, ZDENKOVIC Mirjanka, KONSUO Peter i VI-
ZENTIN Amedeo.

Navedeni autori pisali su o :

— o osnovama za programiranje, o programskim jezicima kao i o koristenju
postoje¢ih programa,

— o osnivanju i vodenju datoteka u postupku AOP-a,

— o dZepnim i o stolnim racunalima,

— o velikim racunskim sistemima u SR Hrvatskoj i u svijetu,
— o digitalizatorima i o ploterima,

— o software-u i hardware-u raznih sistema koji su u upotrebi,

— o digitalnim modelima reljefa za razne fizikalne, geodetske i kartografske
potrebe,

— o moguénostima uvodenja i primjene teleprocessinga u Hrvatskoj,
— o primjeni AOP-a u raznim granama geodezije.

DOMETI AUTOMATIZACIJE U GEODEZIJI U SR HRVATSKOJ

Koliko smo i u ¢emu od Vrnjacke Banje odnosno od 1972. godine na
ovamo napredovali vidljivo je iz daljeg teksta.
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Geodetski fakultet u Zagrebu

Geodetska ucilista, a medu njima posebno istaknuto mjesto u razvoju
automatizacije u SR Hrvaskoj imade Geodetski fakultet u Zagrebu. Stvaranje
stru¢nog ugleda nezamislivo je danas bez pokazanih uspjeha na podruc¢ju una-
predenja automtizacije. Takav zakljuéak u korist Geodetskog fakulteta mo-
zemo jzvesti iz, opSirne bibliografije radova njegovih suradnika objavljenih od
1970—1985. godine. Analizom tih radova istie se uoéljiv napredak u automa-
tizaciji geodetskih raCunanja na podrué¢ju kartografije, ¢emu je veliki dopri-
nos dao prof. dr. Nedjeljko Franéula s grupom mladih istaknutih matemati-
¢ara Geodetskog fakulteta. Predogeni radovi Zavoda za kartografiju Geodet-
skog fakulteta, istaknute visokoSkolske kartografske jedinice u Jugoslaviii,
zasluZuju visoku ocejenu.

Od 1972. godine pa na ovamo izraden je veliki broj kompjutorskih pro-
grama i potprograma za rafunanje zadataka iz Gauss-Kriigerove projekcije,
transformacija u razne projekcione sustave. za crtanje kartografskih mreza u
raznim projekcijama, izradu matemati¢kih osnova za izradu karata raznih
mjerila, izradu tematskih karata s moguéno$éu njihovog prikaza u raznim va-
rijantama, zatim generalizacije kartografskih linijskih elemenata prema raz-

nih metodama. Veé¢ina tih programa izradena je za potrebe nastave (obrazova-
nja studenata), ali i podjednako u okviru znanstveno istrazivackog rada kao
i neposredne prakticke potrebe $ire zajednice.

Od radova na automatizaciji geodetskih mjerenja i ratunanja vrijedno
je spomenuti prakticke radove koji osim nedvojbeno znanstvenog pristupa
imadu i ¢isto praktican znadaj. Tako postoji rad, a koji me je zapravo ne-
posredno potaknup na obradu cijele ove teme, to je cjelovito izradena geo-
detska dokumentacija izvedena u AOP za jedan energetski vod.

Na ovakav nacin izradeni elaborat, bez sumnje je prilog izgradnji su-
vremenog katastra vodova, koji poti¢e na neposredno razmisljanje o potrebi
prilagodavanja geodetskih pravilnika i postojeé¢ih propisa, praksi nastaloj ra-
zvojem automatizacije.

U dijelu ovog napisa spominjane su tzv. »banke podataka«. Bez sumnje
je da se ve¢ na ovakav na¢in memorirani podaci o vodovima mogu smatrati
svojevrsnom bankom podataka o vodovima za odredenu teritorijalnu jedinicu
za koji se osniva katastar vodova. Na ovakav na¢in prikupljeni i obradeni
podaci su osnov za dobro organiziran sistem osnivanja potrebnih datoteka
u AOP postupku.

Opisani rad pruzio nam je kao autor prof. dr. Miljenko SOLARIC s Geo-
detskog fakulteta u Zagrebu. Izradio je paket programa u Basic-u za racu-
nalo HP 9845, gdje su podaci mjerenja samo jedanput registrirani na vrpei,
a kasnije bivaju u daljoj obradi automatski prizivani iz memorije za potrebe
ratunanja svih traZenih elemenata-koordinata i visina — za sve vrste geo-
detskih i drugih to¢aka u dokumentacijj.

Programi jamce i iskljuéuju svaku pogresku iz mjerenja i kasnijeg upi-
sivanja na memorije, zatim grafi¢ki prikaz voda na ekranu racunala ili na
perifernoj jedinici plotera.

Paket programa je zapravo sistem datoteka koordinata svih to¢aka do-
kumentacije, kako geodetskih tako i drugih terenskih tofaka zadataka, bilo
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nadzemnih ili podzemnih, nadalje svih varijanta mjerenja bilo jednostrukih
ili dvostrukih, za sve kutne i duZinske pojedinosti, racunanje redukcije i svih
potrebnih kontrola, raéunanje poligonskih vlakova, svih dozvoljenih odstupa-
nja, frontova, nadalje datoteka radi kartiranja na ploteru ili ekranu racunala,
vanjskog i unutarnjeg opisa elaborata odnosno dokumentacije geodetske iz-
mjere.

Sve u svemu, opisani rad spada ve¢ u »zrelu« primjenu automatizacije
u geodetskim mjerenjima i racunanjima, pa ga je kao takovog trebalo po-
sebno istaknuti.

Geodetski zavod grada Zagreba

Geodetska radna organizacija 65-godisnje tradicije u gradu Zagrebu, po-
znata je u rjeSavanju specijalnih geodetskih zadataka za potrebe gradske upra-
ve i komunalne privrede.

Specificno podrucje rada u rjesavanju zadataka i provodenju prostornih
rjeSenja raznih urbanisti¢kih projekata, ponukalo je taj radni kolektiv da je
prvi u Hrvatskoj nabavio »GEOMAP«, interaktivni sistem za automatsku
obradu mjernih i racunskih podataka, sve vezano na dalju mogucénost auto-
matiziranog kartiranja.

Po mojoj ocjeni za ovaj ¢as bitno je naglasiti ¢injenicu da je to sistem
koji omogucava geodetskom struénjaku istovremenu numericku i grafi¢ku
obradu provedbenih planova. Na taj na¢in podiZe se geodetskom radu inter-
disciplinarno ugled a geodetskog radnika stavlja u polozaj da bude taj koji
odgovorng oblikuje sliku i stvarnost nekog projekta na terenu.

Sistem GEOMAP proizvodnje tvrtke WILD ima stolno racéunalo americke
proizvodnje Tektronix s ekranom, sposoban za numeri¢cko rjeSavanje svih
geodetskih zadataka na parcelacijama gradevinskih zemljista i kartografsku
obradu prethodno u automatici numericki rijeSenih dijelova zadataka, sve u
neposrednom dijaloSkom sistemu izmedu knmpjutor_a i njegovog operatera.

Preuzimanje podataka na terenu izmjerenih, osim ruénog nadina i kasni-
jeg prenosa tih podataka neposredno na rac¢unar Tektonix (64 KB, od cega
odpada na sistemske programe 36 KB a ostali stoje na raspolaganju vlasniku
sistema za vlastite programe) postoji i potpuno automatizirani proces mjere-
nja i registracije na terenu svih mjerenih podataka pomoéu elektroni¢kog
registratora GRE, velikog kapaciteta memorije, a koji se kasnije prikljuci
kabelski na racunalo pa on sam na osnovi posebnih programa iz njega pre-
uzima sve podatke, izmjerene na terenu.

Sistem odnosno njegov software sastoji se od dva dijela. Prvi obuhvaca
paket programa za sva geodetska radunanja u automatiziranom postupku, a
drugi dio sistema obuhvaca interaktivhu kartografsku obradu tih podataka.

Racunski dio programa obuhvac¢a uz prihvat svih terenskih mjerenih po-
dataka, koje sredeno unosi u datoteke, stvaranje svojevrsne banke podataka
numericki rijeSenih zadataka. Ovdje se misli na zadatak jedne cijele terenske
lokacije, gdje se iz velikog paketa programa potrebnih za obradu sloZenih
gradskih parcelacija zemljista, dobijanjem koordinata toéaka geodetskih mreza
i svih detaljnih tofaka u projektiranoj parcelaciji, dobiva i konaéni obradun
povriina izvedene parcelacije, za svaku pojedinu Cesticu.
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Sistem interaktivne grafike omogucava operateru vrienje Zeljenih inter-
vencija u sve dobivene rezultate, mijenjanje numeri¢kih podataka, poveéava-
nje detalja na grafickom ekranu u razna (proizvoljna ili traZena) mjerila,
detekciju totaka pomoéu kursora, gdje se detalj za detekeciju ili digitalizaciju
takoder moZe predociti u Zeljenom mjerilu grafi¢kog prikaza.

Sistem je kompatibilan Wildovim elektroni¢kim crtaé¢im stolovima (plo-
terima) kao i ploterima drugih tvrtki.

Prednost sistema leZzi u velikim moguénostima istovremene automatske
geodetske obrade ratunskih i grafitkih podataka u provedbi raznih planova
i projekata te izradi dokumentacije komunalnih vodova svih vrsta.

Velike su mogucnosti tog sistema $to je bez sumnje i velika prilika za
afirmaciju geodetske djelatnosti na podruéju grada Zagreba i Sire, jer je si-
stem podesan za obradu podataka katastra zemljiita, komasacije zemljidta,
katastra vodova a prije svega automatske obrade podataka velikih parcelaci-
onih elaborata svojstvenih naSem vremenu i naseljima gradskog karaktera.

Zavod za fotogrametriju u Zagrebu

U Republici vodec¢a radna organizacija na podruéju fotogrametrije, Zavod
za fotogrametriju u Zagrebu, uocila je na vrijeme da je fotogrametrija bez
priklju¢aka na elektroni¢ko analititke uredaje viSe nezamisliva. SluZeéi se
mnogo godina s dva uredaja EK 5 za registraciju podataka na papirnate trake,
danas to u Zavodu ve¢ pripada proslosti.

Zavod je nabavio mikro ratunalp tvrtke CROMENCO s visekorisni¢kim
upravlja¢kim uredajem, koji omoguéava prikljucak Cetiri autografa na racu-
nalo i njegove periferne eksterne jedinice. Monitori uz autografe u stvari
predstavljaju terminalske jedinice, a interface sistema omogucuje rad peri-
fernih jedinica serijski, dok mikroprocesor obraduje informacije dobivene od
autografa paralelno.

Od autografa dobiveni podaci su numeri¢ki obradivani u sistemu racu-
nala i neposrednom provedbom orijentacije modela i ra¢unanja aerotriangu-
lacije u »on line« postupku, 8to uz primjenu specifiénog softwara za foto-
grametriju, analogne stereoinstrumente znatno pribliZava analiti¢kim foto-
grametrijskim sustavima.

Terminali u ovome sustavu su klasiéni video terminali na kojima se prati
i kontrolira ¢itav tok mjerenja, a numeri¢ka tastatura sluZi za shodno mani-
puliranje procesom mjerenja i ra¢unanja.

To je u cjelini uzevsi numeri¢ki ekranski sistem na kojem se kontrolira
proces u cjelini. Podaci mjerenja, osim numeri¢ke  obrade u centralnoj jedi-
nici, memoriraju se na disketama i radi dalje obrade, bilo na terminalu ili
eventualno na osnovi posebnog modema s PTT organizacijom. na nekom dru-
gom sistemu, 5to se u praksi ve¢ neposredno i provodi izmedu Zavoda i drugih
projektnih organizacija.

Za radnike Zavoda za fotogrametriju u Zagrebu, kraj analogne fotogra-
metrije doSao je ranije nego se to moglo odekivati. Sa sistemom CROMENCO,
povecala se je proizvodnost rada postojeé¢ih analognih sistema autografa.

Odgovorni samostalni organizatori za automatsku obradu na opisanom
sistemu kao i drugom hardwaru kojim radi Zavod (Hewlett-Pacard), su diplo-
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mirani geodetski inZenjeri Zavoda za fotogrametriju u Zagrebu Mladen Bolt,
Dinko Kovacevi¢ i Edo Krizaj.

Zavod za katastar i geodetske poslove grada Zagreba

Prema posebnom modelu organizacije geodetske sluzbe u okviru gradske
zajednice opcina Zagreb i Zajednice opc¢ine Zagreb, doslo je do objedinjavanja
geodetsko katastarske sluzbe grada Zagreba s istoimenima iz Zapresi¢a, Samo-
bora, Velike Gorice i Sesveta u jedinstvenu meduopéinsku geodetsku sluzbu
nadleznu za geodetske poslove.

Podruéje grada Zagreba i opéine Zapresi¢ pokriveno je u AOP tehnici
izradenim katastarskim operatima »klasi¢nog oblika« (jer se i za AOP obradu
podataka ve¢ moZe govoriti o klasici) koja tehnika nije dosegla onaj nivo
koji je obecavan ve¢ 1972. godine da ¢ée biti omogucen direktni pristup po-
hranjenim podacima u sistemu, tj. da ¢e biti uvedena terminalska sluzba
(teleprocessing) u manipulaciji podacima katastarskog knjigovodstva na re-
laciji gradanin-katastar-sistem.

Usluge za AOP katastarskog knjigovodstva u Zagrebu pruza zagrebacki
ERC-CER. Sama geodetska sluzba grada nije do sada uspjela iznijeti na
povriinu vlastiti kadar organizatora i programera, a koristenje sistema ERC-a
i njegova konfiguracija, na kojem se vrdi usluga izrade i odrZavanja kata-
starskih operata, je pri kraju svojih operativnih moguénosti, kako u pogledu
kapaciteta tako i dotrajalosti sistema u eksploataciji.

Sve to ukazuje da ¢e ovakva praksa dozivjeti i svoju tre¢u fazu (nadin
izrade i obrade) ili varijantu obrade katastarskog knjigovodstva, odnosno dru-
gu reorganizaciju cjelovitog rjeSenja prenosa podataka u sistem, a &to se sve
ofekuje nakon dovrSene Univerzijade u Zagrebu, 1987. godine i kasnije.

U okviru same geodetske sluzbe organizirana je posebna grupa i kadar
za AOP geodetskih ra¢unanja i drugih vidova usluga. Zavod za katastar i
geodetske poslove raspolaZe s dva sistema Hewlett-Pacard garnitura i to stari-
jeg tipa HP stolni ra¢unar s tek 16 KB i noviji tip HP 9845 B s 448 KB.

Potonji imade efikasne periferne jedinice: dva diska, svaki po 500 K,
matriéni printer, mali ¢ita¢ kartica, mali digitalizator i mali ploter A3 for-
mata.

U automatiziranom postupku Zavod obraduje obraune povriina za sve
vrste poslova, transformaciju koordinata za potrebe kartografske obrade kao
i fotogrametrije (vlastiti registrator EK 22 prikljuden uz autograf A 10), obra-
du popreénih profila uz obratun masa i njihovo isertavanje.

Zavod za tu vrstu poslova imade vlastitog organizatora, mladog geometra
Dubravka Hlada.

Geodetski zavod u Osijeku

Kao 3to je opcinski organ uprave nadlezan za geodetske poslove grada
Osijeka 1972. godine prvi dao najoptimalnije rjeSenje na podruéju uvodenja
automatske cbrade podataka za katastarsko knjigovodstvo, tako je i Geodetski
zavod u Osijeku u osmom deceniju zaduZio geodetsku operativu Hrvatske
praktiénim rjeSenjima, do tog ¢asa nepoznatih u Republici.
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Geodetski zavod u Osijeku je i inafe vodeca radna organizacija u provo-
denju komasacije zemljista u Jugoslaviji.

Prvenstveno sama ¢injenica postojanja izvanredno jakih rafunarskih si-
stema u Osijeku (IBM 360/30 i 370/135) dala je poticaja geodetskim struc¢nja-
cima da su rijeSili dva velika zadatka (problema):

1. Automatsku obradu numeric¢kih i kartografskih podatka cjelovite katastar-
ske izmjere provedene ortogonalnom metodom mjerenja na terenu, i

2. Automatiziranu provedbu komasacionog postupka od obracuna komasacio-
ne procjene, oblikovanja i radunanja elemenata za nadjelu novih posjeda
u projektiranim tablama do dobivanja potrebnih podataka za iskol¢avanje
novih posjeda na terenu i kona¢nog obrafuna povriina svih novih koma-
sacionih (katastarskih) planova.

Sistemska rjeSenja za izvr3avanje tako krupnih geodetskih zadataka dali
su diplomirani geodetski inZenjeri Zdenko Rukavina i Dinko Fabulié.

RijeSena su sva pitanja masovne geodetske obrade mjerenih i racunatih
podataka vezanih uz provedbu katastarske izmjere za 15.000 katastarskih ¢e-
stica prethodno numeriranih i 43000 lomnih i mednih to¢aka detalja, ra¢unsku
obradu poligonske i linijske mreZe. Kao konaé¢ni rezultat sve je to kartirano
na ploteru CORADOMAT u Geodetskom zavodu SR Slovenije u Ljubljani.

Ovakvu masovnu obradu geodetskih podataka bilo je moguce izvesti samo
na sistemu tako velike konfiguracije kao $to su to IBM 360 i 370. Sve dato-
teke ovako obradenih podataka u pravom su smislu rije¢i ve¢ predstavljali
pravu banku podataka. Medutim, stvarnost postojanja datoteka obilno velikih
zapremnina, u daljim razmisljanjima navode i prisiljavaju geodetske struénja-
ke u Osijeku da radi lakSeg pristupanja podacima, rade na uvodenju termi-
nalskog rada.

I inade je Geodetski zavod u Osijeku ve¢ od ranije vlasnik stolnog racu-
nala Hewlett-Pacard 2838 s digitalizatorom, s kojim u prakti¢noj primjeni
izvodi sve nizove klasi¢nih geodetskih operacija raéunanja.

Uprava za katastar i geodetske poslove opcine Slavonska PoZega

Raniji rukovodilac op¢inskog organa uprave nadleinog za geodetske po-
slove (katastra zemljiSta) u Slavonskoj PoZegi, diplomirani inZenjer Marko
Cigi¢, pokrenuo je cjelovito rjeSenje prenosa podataka katastarskog knjigo-
vodstva na racunski sistem DELTA 4780.

Kroz dulji niz godina radila je u Slavonskoj PoZegi posebna komisija za
organiziranje i usmjeravanje izgradnje opc¢inskog informativnog sustava kao
buduéeg integralnog informativnog sustava opéine, zainteresirane udruZene
op¢inske privrede, drzavnih ustanova i organa uprave.

Promatra¢i sa strane izrazavali su nedoumicu i bojazan da se radi o pre-
ambicioznom zahvatu u joS nedovoljno istrazeno podruéje, no ¢éinjenice su do-
kazale suprotno.

Neposredni povod za akciju i njenu uspjeSnost bila je revalorizacija ka-
tastarskog prihoda u SR Hrvatskoj u 1983. godini. Ta prilika nije propustena
i obrada podataka katastarskog knjigovodstva potpuno je automatizirana sa
svim prednostima koje takva tehnologija nosi sa sobom,
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Postignuti uspjeh toliko je vrijedan paZnje da ga se ne moze mimoidi.
Vlasnik sistema DELTA 4780 je Kreditna banka u Sl. PoZegi koja ima pro-
cesor od 1 MB sa Cetiri jedinice diska po 80 MB, linijski Stampaé i 16 termi-
nala.

1984, godine dovrSen je cjeloviti prenos podataka katastarskog knjigo-
vodstva u sistem, a 1985. po prvi puta su uspjeino provedene promjene
podataka unesenih u sistem (aZuriranje).

Autor organizacije i svih programa su neposredno i iskljuéivo dipl. ing.
geod. Marko Cigi¢ i dipl- ing. elektrotehnike Ivica Vukovi¢.

Zavod za katastar i geodetske poslove opéine Varazdin

Najmanja po povrfini i broju drustveno politi¢kih zajednica u Republi-
ci, zajednica op¢ina Varazdin vjerovatno je, u relacijama svog opsega i bro-
ja prisutnih geodetskih struénjaka, u vrhu zbivanja i postignutih uspjeha u
promicanju informati¢ke kulture.

Vrijedno je dati presjek tih inicijativa kroz proteklih 15 godina.

Kako je uvodno naglaSeno, Varazdin je u SR Hrvatskoj prvi uspjeino
rijeSio AOP katastarskog knigovodstva u tehnici mehanografije na sistemu
General Electric Bull (memorije 5KB), na principu tadanje obrade busenih
kartica.

U srediStu uvodenja inovacija bio je organ uprave nadlezan za geodet-
ske poslove (Zavod), kod kojeg je sistem bio instaliran. Uz svoju opéinsku
upravu, za koju je uspjeSno obradio 220.000 katastarskih gestica i 50.000 po-
sjednika, Zavod je i te poslove obavljao istovremeno za potrebe opéina Lud-
breg, KriZevei, Glina, Petrinja i Biograd n/m. Dosegavsi opseg od 1 milijun
busenih kartica. ra¢unalo je doseglo svoj maksimalni kapacitet uz rad i ko-
ristenje sistema u tri radne smjene.

1974. godine, grad VaraZdin osniva Fakultet za organizaciju i informatiku
i time postaje jedno od Zarista informati¢ke kulture u Republici. I dalje je
u srediStu zbivanja Zavod (katastar).

1978. godine nabavljen je novi elektronicki sistem Honeywell Level ka-
paciteta 256 KB (ovaj ¢as veé¢ pojatan na 448 KB) s osam terminalskih sta-
nica. Kao Sto je prije nabave ovog sistema bilo jasno da je potreban vedi si-
stem, sada je postalo jasno da nabavljeni sistem premasuje moguénosti po-
stojec¢eg kadra u VaraZdinu,

Medutim, bio je to samo kratkotrajni refleks. Zavod (katastar) preuzi-
ma cjelovitu AOP masovnih poslova opéinske uprave i to poslove iz podrudja
uprave prihoda, opéinsko knjigovodstvo, evidenciju kadrovskog sistema naj-
prije opéine pa onda i zajednice op¢ine, obraéun osobnih dohodaka, Zavod
prima na poduku i praksu godidnje veliki broj sluSac¢a varaZdinskog fakul-
teta.

I kao kruna svega, 1984. godine Zavod (katastar) prelazi na praktiénu
primjenu terminalskog rada na Salterima (Sto je uz-vidi opis AOP u Cakov-
cu-vjerovatno prvijenac u takvim poslovima u Hrvatskoj).
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Na ovome primjeru VaraZdina moZemo uoliti da nivo opremljenosti
sredine, organiziranosti u opéem i specifitnom pogledu, kao i poZeljna am-
bicioznost geodetskih struénjaka, utiée bez sumnje na osnivanje informativ-
nih sistema.

Baza podataka o prostoru (prvenstveno o zemljistu), stvorena i manipu-
lirana kroz op¢insku geodetsku djelatnost, logi¢ki vodi k razmisljanju i ostva-
rivanju najprije strukovno lokalnog, pa onda i Sireg integralnog informativ-
nog sustava opcine.

Zavod (katastar) je pripremio projekat informativnog sustava op¢inske
uprave i paralelno s njime izgradnju integralnog informativnog sistema op-
¢ine VaraZdin, pa je time postao i glavni koordinator i stru¢ni savjetnik u
njegovoj izgradnji.

I opet se ponavlja stanje iz 1978. godine. Sistem postaje prekapacitiran.
U oéekivanju je dalji razvoj.

U sredidtu struénih zbivanja je dipl. geod. inZenjer Josip HABEK direk-
tor Zavoda za katastar i geodetske poslove opéine VaraZzdin.

Zavod 2a geodetske poslove kao OOUR GIK MEPIMURJE u Cakovcu

Izvanrednom spretnos$éu, jedan omanji geodetski kolektiv u SR Hrvatskoj
priklonio se u procesu automatizacije velikog dijela geodetskih poslova uz
poznati gradevinski kombinat (gigant) ~MEDIMURJE« u Cakoveu.

Veé 1975. godine kolektiv je vladao automatiziranom tehnikom racuna-
nja pomocu stolnog ratunala Hewllet-Pacard 9830 B s perifernim jedinica-
ma mehani¢kog i termitkog Stampaca i digitagizatora s programima za sva
raéunanja predvidena za klasi¢nu geodetsku praksu, izradenih od strane sa-
mih geodetskih ranika u kolektivu Zavoda.

Prisustvo velikog ra¢unskog sistema UNIVAC 110/60 u GIK Medimurje
s jakom konfiguracijom i svim moguéim perifernim prikljuécima potaknulo
je taj geodetski kolektiv da osim naprijed navedenog, rijesi u postupku AOP
pojedine geodetske radnje u postupku komasacije zmljista, kao Sto su to
procesna obrada komasacione table, obratun komasacione procjene, privre-
mene parcelacije i dodjele novih komasacionih posjeda, dobivanje geodet-
skih elemenata za iskol¢avanje novih komasiranih Cestica na terenu, cjelovi-
ti obradun povr§ina katastarskih (komasacionih) planova i kona¢no graficki
prikaz izvriene parcelacije na velikom valjkastom ploteru (za sada jo$ crta-
njem s kemijskom olovkom).

Medutim prisustvo UNIVAC sistema u Cakovcu, pobudilo je dodatni in-
teres tamosnjih geodeta. Moguénost obrade i to masovne, podataka katastar-
skog knjigovodstva za viSe od 400.000 destica (najviSe organiziranih na jed-
nom mjestu u SR Hrvatskoj), potakla je 1984. godine ¢akovecke geodete da
medu prvima u SR Hrvatskoj rijele cjelovito programski i operativno tele-
processing u poslovima vodenja i odrZavanja evidencije katastra zemljista.
Cakovecki UNIVAC imade 75 terminalskih stanica od kojih tri koriste tamo-
$nji geodeti. Cijeli proces komuniciranja od vlasnika podataka, tj. opéine
Cakovec do ratunskog centra u GIK-u rjeSava se pocev od unosa podataka,
neposrednog koriStenja podataka u operativnom smislu i odrzavanja aZur-
nosti podataka, terminalski preko ekrana pomocu menu tehnike. Autor rje-
Senja za potrebe katastarskog knjigovodstva je dipl. ing. elektrotehnike Milan
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HORVAT iz Cakovca, a organizator automatizacije mjerenja i radunanja
geodetskih podataka je dipl. ing. geod. Jasminka SPOLJAR.

Geodetski zavod u Rijeci

Po mojoj ocjeni, geodetski strunjaci te regije oduvijek su bili u vrhu
stru¢nih zbivanja na radovima tzv. inZenjerske geodezije, posebno su to geo-
detski stru¢njaci uposleni u Geodetskom zavodu Rijeka.

Naglasavajuéi tu okolnost imam u vidu da nije uvijek u pitanju materi-
jalno bogatstvo (koje u izvjesnom smislu geodetskoj zajednici te regije nikad
nije nedostajalo, u odnosu na geodetske zajednice drugih regija u Hrvatskoj,
svakako sve uzev$i relativno), veé da je ipak osnovno i glavno inicijativa
i intelektualna snaga pojedinih geodetskih struénjaka u regiji. Tako je od
geodetskih struénjaka u toj zajednici potrebno istaknuti rad mr. Amedea
VIZENTIN-a, dugogodiinjeg tehnitkog direktora Geodetskog zavoda u Rijeci,
a sada predavaca na Fakultetu gradevinskih znanosti, uzornog sistem-inZenjera
velikog intelektualnog dometa na podrudju uvodenja automatizacije u geo-
detska mjerenja i ratunanja. Amedeo Vizentin je dao sva ili skoro sva pro-
gramska rjeSenja Geodetskog zavoda na svim jednostavnim i sloZenim po-
slovima inZenjerske geodezije u rije¢koj regiji.

Izradio je sve programe za rafunanja koja je Geodetski zavod izvodio
na stolnom racunalu HP 9830 B s prikljuénim perifernim jedinicama Stampa-
¢em, digitalizatorom i Citadem kartica i traka.

Opseg geodetskih zadataka tako rijeSnih je impresivan. Spomenimo ri-
je¢ku zaobilaznicu s teskim dionicama nadsvodivanja kanjona Rje¢ine, polaga-
nje cjevovoda velikih dimenzija po dnu Bakarskog zaljeva, izgradnju podmor-
skih i obalnih platoa bakarske luke, izgradnju omisaljskog terminala kao
pocetka jugoslavenskog naftovoda, izgradnju tunela Ut¢ka, programe za radu-
nanje aerotriangulacije na izradi osnovne drZavne karte 1:5.000 i dr.

Vazno je spomenuti da Geodetski zavod u Rijeci posjeduje dva analiticka
stereoinstrumentima talijanske proizvodnje od kojih je APC 2 s kompjuterskim
sistemom Bendix starije proizvodnje dok je noviji tip APC 4 s raéunalom PDP
11 kompletan interaktivni analiti¢ki stereoinstrument visokih performansi.
Racunalo sistema ima memoriju od 128 KB s moguéno$éu prodirenja na 240
KB. Sam stereoinstrumenat ima svojstva stereokomparatora. Analiti¢ki ste-
reoinstrumenat ima moguénosti koristiti dialog sistem restitutor-radunar, ima
servo uredaje za automatsko navodenje mjerne markice na traZenu ili Zeljenu
lokaciju, software za eliminaciju distorzije, zemljine zakrivljenosti i refrakeije.
Osobno sam uvjerenja da bogatstvo softwarea APC 4 nije jo§ u cijelosti
iskoristeno.

Uprava za katastar i geodetske poslove opéine Rijeka

Automatizirana obrada podataka katastarskog knjigovodstva u Rijeci, kao
srediStu te regije odnosno zajednice, prosla je kroz viSe faza razvoja, a moglo
bi se reéi i veéih iskuSenja.

1973. godine usvojen je program opéine u kojem je trebalo ostvariti pre-
vodenje podataka katastarskog knjigovodstva na sistem ICL 1903 A, vlasnistva
opéine Rijeka.
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Moze se naglasiti da su geodetski stru¢njaci u Rijeci imali za republitke
omjere najbolje razraden Sifarnik tipova koriStenja neplodnih zemljita, koji
ée vijerovatno u zavrinoj fazi prelaska na automatsku obradu podataka, slu-
#iti kao osnova za izradu sveobuhvatnijeg polivalentnog katastra zemljiSta i
drugih nekretnina.

Pravilnickim propisima prilagodeni sadrZaj katastarskih operata uspje$no
je proveden i odrzavan u AOP za oko 50% katastarskih operata opéine Rije-
ka. U daljem razvoju AOP u zajednici opéine Rijeka doSlo se do spoznaje o
potrebi nabavke, a za potrebe izgradnje cjelovitog sistema drustvenog infor-
miranja, novog suvremenog sistema-rafunara koji ¢e imati u koriStenju ter-
minalski uredaj za cjelovitu automatizaciju komuniciranja opéinskih organa
sa sistemom.

Podrudje zajednice opéine SPLIT

Zajednica opéine Split, povriinski najvece regije u Hrvatskoj i s najveéim
brojem drustveno politi¢kih zajednica i s bez sumnje ambicioznim kadrovima
geodetskih struénjaka, disperziranim u relativno velikim gradskim sredistima
gradova Zadra, Sibenika, Splita i Dubrovnika, kao da ne moZe uhvatiti korak
s ostalim regijama u uvodenju i Siroj primjeni automatizacije u geodetskim
radovima,

Od uvodno navedenih Packard, Wang i Kienzle stolnih rafunala u geo-
detskim organizacijama udruZenog rada u Splitu a koji datiraju jo§ iz 70-tih
godina, s vrlo malo perifernih jedinica ili ¢ak eksterijernih memorija radi
prodirenja kapacteta radunala, geodetska djelatnost u Dalmaciji na podrucju
uvodenja automatizacije nije osjetljivije uznapredovala.

0Od geodetskih struénjaka koji svladavaju i praksu programiranja vri-
jedno je istaknuti diplomirane geodetske inZenjere Franju Pepi¢a i Radojku
Vondra iz Zavoda za izmjeru zemljiita i Geoprojekta iz Splita.

Svojstveno osobinama regije s bogato razvijenom obalom Jadranskog mo-
ra, u Splitu je u toku razvoj i prakti¢na primjena svojevrsne geodetske disci-
pline hidrografske obrade podmorja ultrazvuénim dubinomjerima, radi posti-
zavanja sigurnosti plovidbe, utvrdivanja morfologije morskog dna, geofizi¢kih
svojstava vode, saliniteta i dr., specifitna a u osnovi opet identi¢na drugim
vrstama geodetske automatizirane jzmjere. S brodova se automatski upravlja
procesom mjerenja pofam od odasiljanja signala, registriranja emitiranih po-
dataka, automatiziranog odredivanja svih triju koordinta i u zavrSnici karto-
grafiranja ploterom u bilo kojem projekcionom sustavu.

IZGRADNJA INFORMATIVNIH SUSTAVA

Inicijative Komisije SGIG Hrvatske za automatizaciju u pogledu osniva-
nja informativnih sustava koji izrastaju iz prethodno dobro organiziranih
banki podataka, naglaSene su u uvodu.

Moze se kazati da su stavovi komisije bili viSe »bojaZljivi« nego inicija-
tivni jer su 1972/1973. godine teZe bile sagledive mogucnosti pristupa organi-
ziranju nedega ito bi se moglo nazvati »informativni sustave« zasnovan na 8i-
rokoj bazi geodetskih podataka.
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Najprije sudtinski a i terminoloski, bilo je nedorefenosti o opsegu i sadr-
7ajnosti takvih informativnih sustava. Naimenovanja kao »KIS« komunalni
informativni sustav, »PIS« prostorni informativan sustav, »ZIS« zemaljski
informativni sustav, »GIS« globalni informativni sustav, »DSI« drustveni sis-
tem informiranja, sve je to za geodete bilo viSe usmjeravanje od strane dru-
gih, nego rezultat vlastitih htijenja i moguénosti.

Na podruéju »DSI« (drustvenog sistema informiranja) geodeti su prakticki
dali vrlo malo. Geodetska sluzba prikuplja informacije o zemljistu i Sire o
prostoru, pa je i odgovorna za njihovo organiziranje na natin kako to da-
nasnja stvarnost trazi a postojeée i nove tehnologije to i omoguéuvaju.

Nije ué¢injeno ono osnovno, nisu definirane teme ni podru¢ja aktivnosti,
nisu precizirani zahtjevi ni moguénosti interdisciplinarne suradnje s drugim
veé postojeéim sistemima i podsistemima drustvenog informiranja. Nije bilo
inicijative ni javnog izjaS$njavanja odgovornih geodeta o jedinstvenosti evi-
dencija o zemljistu, osnovama za povezivanje sadrzaja, kadrova, financija,
regultive, selekcije i pohranjivanja podataka i sl. a §to su sve preduvjeti za
pravilno organiziranje DSI, iz postojeée geodetske baze podataka o zemljistu
i prostoru.

Geodetske radne organizacije prikupljaju informacije o zemljistu i Sirem
prostoru, opéinski geodetski organi kao drustveno izvrine sluzbe organiziraju
te podatke a republi¢ki organ uprave nadleZan za geodetske poslove (kojeg
uloga nije samo normativna) trebao bi biti taj koji se bavi studijem i analiti-
kom 3irokog objedinjavanja informacija u drustvenom sistemu informiranja.
Smatram da je na toj stepenici geodetski ulog u DSI zakazao. Bez sumnje da
se u pogledu razvoja organiziranog geodetskog informativnog sustava bilo
kojeg naziva, lokacije, opsega, samostalnog ili interdisciplinarnog, geodetska
spoznaja kao dio cjelovite drustvene svijesti, presporo razvija.

Ovom prilikom zahvaljujem se svim kolegama koji su svojim razmislja-
njima i razgovorima pripomogli da se izradi ovaj pregled stanja koja karakte-
riziraju naSe geodetske uspjehe na podrué¢ju uvodenja i koriStenja automati-
zacije u geodeziju.

SAZETAK

U é&lanku je dan pregled razvoja automatizacije u geodetskoj djelatnosti
u SR Hrvatskoj od 1972. godine do danas. Istaknute su najuspjesnije geodetske
radne sredine i pojedinci.

ZUSAMMENFASSUNG

In dem Artikel ist ein Uberlick iiber die Entwicklung der EDV in der
Vermessungstitigkeit in SR Croatien in der Zeit von 1972 bis heute gegeben.
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