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OPCE RJESENJE ODREDPIVANJA ELEMENATA POLOZAJA I
OBLIKA VERTIKALNOG STOSCA PRIMJENOM METODE
POSTEPENOG PRIBLIZAVANJA

Ivan KRIVICIC — Rijeka*

1. POSTAVLJANJE PROBLEMA

Za odredivanje poloZaja pravea osi rotacionog stosca potrebno je sa dva
stajalista ocitati tangirajuce pravce na njegov lijevi i desni rub, zadrzavajuci
nagib vizure, i vodeci pritom ra¢una o potrebi njihove orijentacije. Treba dakle
imati dva nezavisna para (orijentiranih) vizurnih pravaca simetri¢nih na ravni-
nu koja prolazi stajalistem i sadrzi os stosca. Aritmetit¢ke sredine takvih pravaca
daju nam nuZno potrebno dva pravca ¢ije ¢e se pripadne vertikalne ravnine si-
Je¢i u pravcu osi stoca. MoZe se pokazati da su ta mjerenja dovoljna za odredi-
vanje poloZzaja i oblika promatranog stosca, tj. kuta u njegovom vrhu, njegovu
visinu te koordinata diralista vizurnih pravaca, ako uz ta mjerenja imamo uda-
ljenosti stajalifta do osi stosca i visinsku razliku stajalista.

2. RJESAVANJE PROBLEMA

Na slici 1. su sa P, i P, oznadena potrebna nam dva stajaliSta na ra-
zinama II, i 11, i prvotno izracunatim udaljenostima d,, i d,. od osi stoSca, sa ko-
iih su otitani pravei p, i p, $to dodiruju stozac u totkama M, i M, na pripadnim
izvodnicama g, i g,. (Na slici su prikazani samo lijevi pravei dvaju parova).

Ako sada vertikalne presjeke oznadene sa E, i .. 8to ih tvore vertikalne
ravnine u kojima leZe vizurni pravci p, i ps. zarotiramo oko osi stodea i do-
vedemo u medusobno paralelan polozaj, kao $to je to prikazano na slici 2., mo-
Zemo primjeniti metodu postepenog pribliZavanja, na isti na&n kako je pri-
kazano u radovima [4] i [3], u kojima je objavljena.

3. PRIMJER

U ovdje priloZenom numeri¢kom primjeru obraden je stozac identidan (su-
kladan) onom iz primjera u [4] i [3]. Usporedivanjem prilozenog primjera
¢ primjerima iz navedenih radova moZemo zapaziti da su rezultati pojedinih
iteracija razli¢iti, ali konvergiraju identiénim vrijednostima za elemente koji su
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odredeni oblikom stosca, §to je i za olekivati. Naime, postavimo li u ovom pri-
mjeru dg; = dge = dy = 100 i Hp, = Hp, = 0 dobivamo primjer iz [3], Sto svodi
problem od opceg slu¢aja, to jest slu¢aja kad su vizurni pravei mimosmjerni,
na poseban sluéaj, kad se oni sijeku ili polaze iz totke P. Potonji slu¢aj je mo-
guce rijesiti i direktno, kako su u [2] to pokazali: mr. D. Jovi¢i¢, M. Lapaine
i S. Petrovic.

4. O TOCNOSTI IZRACUNATOG KUTA <

Uvid u toénost radunanja kuta © dobit ¢emo posredstvom funkcije:

T = arc _ba—by
R, —Hy
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¢iji ée nas totalni diferencijal dovesti do (inafe poznatog) izraza:

cos T cos T sin T <
d= _Y db, — i db, __ﬁg dH; +

Ag" dHy,. M

Veli¢ine b i Hy nisu nezavisne veé¢ su funkcije mjerenih veli¢ina € i V,
i to:
b=dg-sin; i
HT o HA ;':Hp +d0 " COSi ° th.
Ovdje je za Hy uzeta njena prva aproksimacija, koja je jednaka H, (vidi for-
mule u glavi primjera ra¢unanja), $to je za ovu svrhu moguce uéiniti, dok je

A g jednak odsjecku na izvodnici omedenom tjemenima dviju hiperbola (vidi
slike 1 i 2).

Daljnjom primjenom diferencijalnog rafuna, preko izraza:
db=d,"cose-dg i

cos e
cos?V

dHy = —dg - tgV - sine - de + d, - - dv, 2
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dolazimo do izraza koji u diferencijalnom obliku povezuje raunati kut sa
mjerenim kutevima ¢ i V, a glasi:

d-r=%—°£--(cos-r-cosz+sinr-tgvz-sins;)-ds,—
——%i—;—-(oos:-cosel—i—sin'r-tgv. -sing,) - de, — (3)
do; sinT -coseg, do; sint - coseg,
= TS s i B L ol [T ao i e ot o
Ag cos? V, 3+ Ag cos? V, o

Zamjenom diferencijala srednjim pogreSkama, uz istovremeno uvodenje je-
dnakosti:

ml
ngznl:“{"Th 182 Vy,
m
2
my, = my, = mg + mj,

1

m;, = mj + -tg?V, i

u kojima je:

m, = srednja pogreSka viziranja i ofitanja pravca

my, = srednja pogreska horizontiranja alhidadne libele, odnosno indeksa verti-
kalnog kruga,

gornji izraz postaje:

1

rni—-;y- . [ 52 *(cost - cose;, +sint -tgV, - sine,)? +
g

+ dj; *(cost - cose, +sint - tgV, sing,)? +

2 2
+sin’r-df,z'oc§:4:;+sin’7'dfu'%&]'mé*’
2 ste?2V

+Z\!5'[L;g—z'(cos-:-cossz-i-sm"‘tﬁ":'Si"‘z)z+

B

¢ 2
e tzg V"l -(cost rcose; +sinT - tgV, -sing,)? + 4
Fainteodh, - S8 4 gnte ., 208) o

13 2 cosﬂvz ) COS“VI]- :

Na taj nacin smo dobili m: kao funkciju od m, i m,,.

Promatrajuéi dobivene izraze lako uoavamo da oni postaju neodredeni
za Ag =0 i V= 00", 5to je logitno i odekivano, a ujedno ukazuje na potrebu
izbjegavanja jako strmih vizura, te tangiranja stoSca u dva bliska nivoa, sto
je odito i iz slika.
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Na kraju svakako treba napomenuti da izvedena formula (4) za srednju
pogresku izratunatog kuta strogo vrijedi uz pretpostavku zadanih ili nezavi-
snim mjerenjima odredenih veliéina d,, i ds. No, u svakom sluéaju ona nam
moze korisno posluziti da dobijemo uvid u toénost racunanja kuta =T, i pruza
nam korisne indikacije o uvjetima kojih se trebamo pridrzavati prilikom mje-
renja.

5. ZAKLJUCAK

Mozemo zakljuciti da metoda postepenog priblizavanja rjeSava postavljeni
problem za opéi sluéaj, polazeéi od originalnih mjerenja, a medusobni poloZaj
dva potrebna para vizurnih pravaca isto kao i poloZaj stajalita za nju je ire-
levantna ¢&injenica.

Napomenimo jo§ da ovo rjedenje pored teoretskog ima i svoj prakticki
znacaj i primjenu, jer iziskuje opaZanje objekta sa dva stajaliSta, od kojih sa
svakog treba biti vidljiv samo jedan nivo objekta. §to znadi da za izvrSenje
zadatka istovremenog odredivanja poloZaja i oblika promatranog objekta tre-
bamo minimalni broj mjerenja.
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SAZETAK

U é&lanku je prikazana primjena metode postepenog priblizavanja za cje-
lovito rjeSenje problema odredivanja poloZaja i elemenata vertikalnog objekta
oblika stoSca u opéem slucaju, koriste¢i se s dva para simetriénih dodirnih
vizura sa dva nezavisna stajaliSta, dakle minimalnim brojem mjerenja.

ABSTRACT

In the present paper is shown the use of the gradual approaching method
for an integral solution of the problem relative to the determination of the
position and elements of the vertical cone shaped object, in general case, using
two pairs os symmetrical tangential sight lines from two independent station
points, that is with the minimal number of measurements.
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