Basié T., Coli¢ K., Capek B. i Krnic M.: Metodologija tvorbe..., Geod. list 1982, 4—6. 111

UDK 912(086.444) :681.3
528.223
Originalan znanstveni rad

METODOLOGIJA TVORBE »TEMELJNIH« DIGITALNIH
MODELA RELJEFA (TDMR) ZA POTREBE FIZIKALNE
GEODEZIJE

T. BASIC, K. COLIC, B. CAPEK, M. KRNIC — Zagreb*

1. UVODNE KONSTATACIJE

Iskoristavanje tzv. topografskih informacija u rjefavanju nekih vaZnih
problema u domeni fizikalne geodezije danas je u svijetu veoma raSireno, vidi
npr. [15] (Watermann 1961), [11] (Kane 1962), [12] (Koch 1967), [10] (Heitz
1968), [13] (Reinhart 1968), [8] (Elminger 1969), [4], [5] (Coli¢ 1971, 1975),
[14] (Visarion i dr. 1972), [1] (Boedecker 1976), [9] (Gurtner 1978) itd. NaZalost
to se do sada na teritoriju Jugoslavije nije uopée poduzimalo, pa taj nedostatak
treba postupno ispraviti, po moguénosti §to brze zbog skorasnjeg intenziviranja
radova na konsolidaciji osnovnih geodetskih mreZa. To je upravo jedan od
glavnih zadataka znanstvene teme »Regionalno istraZivanje oblika i plimnih
valova Zemlje«.!

Medutim, za realizaciju postavljenog cilja valja prethodno ostvariti sve
nuzne preduvjete. Prije viSe od godine dana navedeni autori su na stranicama
ovog Casopisa prezentirali njihov razradeni pristup u formiranju datoteka za
stemeljne digitalne modele reljefa — TDMRe«, vidi [2] (Capek i dr. 1980). Sa-
da3nje objavljivanje ovog ¢lanka usljeduje nakon $to je i kroz izvjesna prak-
ti®na iskustva dokazana ispravnost prethodno postavljene koncepcije u tvorbi
TDMR za potrebe fizikalne geodezije na podru&ju SFR Jugoslavije. Stovise
sada se moze izloZiti i jedna kasnije nastala nadopuna, odnosno svrsishodna
modifikacija za oba »stajali¥na rastera«, tj. za one madele reljefa koji se nalaze
uz svako stajaliite (= todka radunanja).

Jo§ u prvom ¢&lanku je istaknuto da se ovdje ne radi o uobifajenim digi-
talnim modelima reljefa — DMR (npr. za projektiranje saobracajnica ili za
uspostavljanje informacijskih sustava), ve¢ je rije¢ o vetem broju u cjelinu
povezanih i medusobno nadopunjujué¢ih modela, koji nemaju konstantne veli-
¢ine mreZnih polja (»rastera«), ali se ukupno proteZu na podruéje mnogo vete
od &itavog jugoslavenskog teritorija. Medu ostalim takoder je naglaSena nuz-
nost uvazavanja specifi¢nih zahtjeva fizikalne geodezije. Vet se priprema po-
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seban ¢&lanak o prvim primjenama TDMR za kompjutorsko izrafunavanje to-
poizostatskih vrijednosti otklona vertikale, [16] (Coli¢ 1982), dok se druga i
time povezana istraZivanja i dalje nastavljaju.

Zbog svega navedenog ovdje je namjera da se izloZi samo problematika
tvorbe (uspostavljanja) TDMR, ukazujuéi ujedno na njihove karakteristike
obzirom na ipak posebnu vrstu prvenstvene praktiéne namjene, kako bi onda
sva tri rada €&inila jednu zaokruZenu cjelinu.

2. OSNOVNE POSTAVKE ZA TVORBU »TDMR« NA JUGOSLAVENSKOM
TERITORIJU

Zbog predstojetée obnove osnovnih geodetskih radova u nas trebalo bi &m
prije formirati sve potrebne TDMR, kako bi se kroz iznalaZenje nuZnih fizi-
kalnih parametara — ponajprije (ubrzanja) topoizostatske sile tefe g i kom-
ponenti topoizostatskog otklona vertikale E, 7, ali i visina geoida N iznad re-
ferenc-elipsoida (preko njih i geodetskih visina) — osiguralo ispravno rjeSenje
tzv. redukcionog problema. Radi neizbjeZne primjene kompjutora u obzir do-
laze iskljuéivo apsolutne (nepomiéne ili Svrste) mreZne podjele topografskih
masa, kod kojih to¢ka koordinatnog ishodiita ostaje uvijek na istom mjestu, a
tlocrtne baze se nalaze na plohi geoida sa H = O.

Iz studija uvodno spomenute i brojne druge inozemne literature proizla-
ze prema [6], [7] (Coli¢, Badi¢ 1980. a, b) slijedeéi opéenito vaZeéi kriteriji za
uspostavljanje »temeljnih« digitalnih modela reljefa za potrebe fizikalne geo-
dezije:

1. Najprije je potrebno odabrati koordinatni sustav, a u obzir dolazi ili
sustav geodetskih (geografskih) koordinata B, L ili pak sustav ravninskih ko-
ordinata x, y.

2. Za svrsishodno rastavljanje zahvaéenih topografskih masa (izmedu Ze-
mljine fizitke povrSine i plohe geoida) zahtjeva se kontinuirano pruZanije, tj.
neprekinuto nadovezivanje i nadopunjavanje niza apsolutnih mrenih podjela
s razli¢itim veli¢inama osnovnih polja, od veéih u vanjskom podruéju do ma-
njih rasterskih elemenata u blizini stajalidta odnosno tofke ratunanja.

3. Svaka »zona« treba imati svoj jedinstveni »raster«, jer nastale zone
karakterizira po jedna od odabranih mreZnih podjela, koje se sve oslanjaju na
usvojeni koordinatni sustav.

4. Bliski okoli§ svake stajalisne tofke podvrgava se posebnom strofem
tretmanu, iako gotovo u pravilu sva stvorena uspravna tijela za gornje po-
krovne plohe dobivaju horizontalne ravnine sa srednjim visinama H.

5. Promisljeno odabranom strukturom i protezanjem zona, napose onih
blie promatranim totkama, iskljuuju se osjetne pogrefke uslijed slijedeéih
uzroka: grubosti u podjelama TDMR, preranih prijelaza na veéa tijela, te ne-
dovoljno strogih matemati¢kih izraza u kasnijim kompjutorskim radunanjima.

6. Poduzima se samo jednokratno preuzimanje (»skidanje«) visina s karata
i odredivanje srednjih visina H za pojedina tijela unutar sveukupnih raster-
skih mreza.
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7. Konatno se ostvaruje prijenos visinskih i drugih podataka za pojedina
tijela na magnetske nosate i u memorije kompjutora, pa nastaju odgovarajuée
datoteke po svim zonama.

Uvazavajuéi postojete objektivne okolnosti u nas, usvojeni su jo3 ovi do-
datni uvjeti:

1. Budu¢i da je ukupno protezanje zahvacenih topografskih masa daleko
veée od jugoslavenskog teritorija, primjenjuje se geodetski sustav koordinata
B, L, kako bi se izbjegli postoje¢i »klinovi« izmedu pojedinih zona Gauss-Krii-
gerove projekcije s pravokutnim koordinatama x, y.

2. Zbog same prirode problema, ali i jednostavnijeg manualnog rada,
ukupni broj usvojenih mreZnih podjela (»rastera«) ne bi trebalo za sada biti
veéi od 5 (premda kompjutorska ratunanja ne postavljaju ograniéenja na broj
i vrste datoteka).

3. Obuhvaéeno podruéje Zemljine fizi¢ke povrSine treba biti isto za sve
stajalisne totke odnosno za sve ratunske totke na nasem teritoriju, jer se tako
izbjegavaju eventualni sistematski »pomaci« u izratunatim vrijednostima tra-
zenih fizikalnih parametara.

4. Ve¢ postojeéi podaci iz drugih izvora za srednje visine H se izvorno
preuzimaju, dok je pri novom oéitavanju visina — napose u neposrednom oko-
lisu svake totke — potrebno posvetiti posebnu paZnju na¢inu iznalaZenja sred-
njih visina H za pojedina osnovna tijela.

5. Potrebno je na¢i kompromis izmedu optimalne detaljnosti mreZnih po-
djela s jedne i faktora ekonomiénosti s druge strane, ali tako da se sigurno
garantira trazena to¢nost numeri¢kog odredivanja fizikalnih parametara.

6. U centralnom dijelu okolifa svakog stajalista ili to¢ke raéunanja treba
ostaviti moguénost ugradivanja jo§ sitnijih mreznih podjela, eventualno na bazi
pravokutnih koordinata x, y ($to ¢e naroé&ito biti potrebno za izratunavanje
topoizostatskih vrijednosti ubrzanja sile teze g).

7. Organizacija TDMR mora takoder biti uskladena s organizacijom »te-
meljnih« digitalnih modela anomalija sile teze Ag (TDMA), kako bi se obje
vrste podataka mogle zajedni¢ki koristiti za posredno numeri¢ko odredivanje
predmetnih fizikalnih parametara.

U toku izvrSenih ispitivanja pokazao se opravdanim i ovaj naknadni za-
htjev:

8. U neposrednoj blizini stajaliSsta smiju se stranice osnovnih tlocrtnih
elemenata poveéavati za manje od dvostruko, a za udaljenija tijela dopusteno
je njihovo viSestruko uveéavanje.

3. USVOJENA STRUKTURA »TEMELJNIH« DIGITALNIH MODELA
RELJEFA

Na temelju opsezne analize i uz koriStenje neophodnih numeri¢kih ispi-
tivanja usvojena je struktura TDMR, koja bi trebala zadovoljiti zahtjevanu
strogost u numeritkom odredivanju komponenti § m topoizostatskih otklona
vertikale, a s malim modifikacijama i topoizostatske sile teze g. Njihova oda-
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brana grada odgovara oéito i drugim potrebama fizikalne geodezije na jugo-
slavenskom teritoriju i sadrzi — po&evsi od krupnijih prema sitnijim struktu-
rama slijede¢e mrezne podjele (vidi takoder [2] (Capek i dr. 1980):

1. vanjski raster s osnovnim poljima-bazama tijela od 30’ X 30’ (zona 1.),
2. intermedijalni raster s mreznim poljima od 7', 5 X 7, 5 (u zoni 2.),
3. bazilni raster s elementarnim bazama od 2', 5 X 2/, 5 (u zoni 3.).

Ove rasterske mreZe se kontinuirano nadovezuju jedna na drugu, s time
da intermedijalna (prelazna) zona 2 ima promjenljivu unutarnju granicu, veé
prema poloZaju pojedine stajaliSne totke na teritoriju SFRJ, tako da se odmah
nastavlja na vanjsku granicu od zahvaéenog dijela baziénog rastera u zoni 3.

Medutim, u okolifu svake stajaliSne toéke ili todke ratunanja moraju se
topografske mase rastaviti u jo§ manja uspravna tijela iznad pravilnih baza.

Zbog toga se uvode jo3:

4. stajalini vanjski raster s elementima 50” X 75" (= zona 4. i
5. stajalidni unutarnji raster s poljima 30” X 45” (= zona 5.).

Za zonu 4 i 5 prvo su navedene dimenzije elemenata po geodetskoj Sirini
B, a onda po geodetskoj duljini L. Na prilezeée dvije slike prikazano je svih 5
rasterskih mreZa za tvorbu nadih temeljnih digitalnih modela reljefa, pa ¢e se
svaka od tih zona sada ukratko razmotriti. Pri tome se zbog same prirode pro-
blema polazi od podjela uz pojedina stajalista ili todke ratunanja.

3.1. Stajali¥ni unutarnji i vanjski rasteri

Prema naprijed navedenom stajali¥ni unutarnji raster se pojavljuje u zoni
5 oko pojedine stajaliSne ili »ratunske« tofke. Oni imaju stalno 10 X 10 = 100
elementarnih polja, &ije su dimenzije 8B; = 30" po geodetskoj Sirini i 8Lg = 45"
po geodetskoj duljini. Aktualna totka uvijek se nalazi unutar povrsine od 4
centralna elementa ovog rastera; u koji ée od njih pasti ovisi o njenim geo-
detskim koordinatama naspram okruglih koordinata mreine podjele. Radi
orijentacije o metarskim iznosima lu¢ne sekunde moZe se navesti za firinu
B = 44° da 1” po B iznosi 30,858 m, a 1” po L odgovara iznosu od 22,274 m.

Dalje se nadovezuje stajali¥ni vanjski raster s tlocrtnim bazama 8B, = 50"
i 8L, = 75", ali s time da se njegovo sredi¥nje podrutje trapezoidnog oblika sa
stranicama AB; = 5, 0 i AL; = 7/, 5 iskljuduje, jer je veé¢ prekriveno detaljni-
jim unutarnjim rasterom. Prema tome u toj zoni 4 su uvijek sadrzana 144 ti-
jela, dok ih u zoni 5 stalno ima 100.

Kako primjer na slici 1. pokazuje, potpuna simetrija obzirom na proma-
tranu totku u te dvije zone obi¢no ne postoji, ali to je sluaj i u rjefenjima
vetine drugih autora, jer ne predstavlja nikakvu smetnju za kompjutorska iz-
ratunavanja. Medutim, od velike je vaZnosti ba$ ¢injenica da se — pri definira-
nim granicama za zonu 4, od AB, = 12/, 5 i AL, = 15°, 0 — ove dvije rasterske
mreZe totno uklapaju u apsolutnu mreznu podjelu u zoni 3, koja se kao slije-
deéa kontinuirano na njih nastavlja.

Treba jo§ spomenuti da je ranije bilo predvideno da se u stajalifnim zo-
nama upotrebe rasteri s osnovnim poljima 75” X 75” i 37", 5 X 377, 5. Takve



Badié T., Coli¢ K., Capek B. i Krniec M.: Metodologija tvorbe ... Geod. list 1982, 4—8. 115

et —

— = —]

50—

Slika 1. Stajalidni rasteri i nadovezivanje bazitnog rastera: a) stajaliSni unutarnji,
b) stajalidni vanjski, ¢) bazi¢ni raster (dio).

tlocrtne baze nisu oblikom sli¢ne kvadratu, a kod pogodno odabranih granica
protezanja i broj parcijalnih tijela bi bio osjetno veéi.

3.2. Baziéni raster 2',5 X 2',5 i granice 3. zone

U baziénom rasteru se — zbog njegove udaljenosti od svih stajalifta — ne
mora vide insistirati da je forma mre#nih elemenata kvadratina. Cinjenica je
da su veé od ranije u nas postojale srednje visine H za elemente 2,5 X 2,5 za
cijeli teritorij SFRJ, &ak i dosta preko granica nase zemlje, vidi sliku 2 (crtka-
ste granice). Zato je usvojena ba$ ta mrezna podjela, a prema njoj su uskla-
dena ne samo protezanja stajaliSnih rastera i veliéine njihovih elemenata, veé
se po toj rasterskoj mreZi mora ravnati i slijedeéi prema vani postavljeni inter-
medijalni (prijelazni) raster.

Ispitivanja pokazuju da je, obzirom na geografski poloZaj Jugoslavije, do-
voljno za veé prihvatljivu toénost izratunavanja topoizostatskih vrijednosti za
traZene fizikalne parametre ako se definira za zonu 3. protezanje po geodetskoj
Sirini AB; = 30’, a po geodetskoj duljini AL, = 45" (eventualno do AL’y = 52',5).
Dakako, izuzima se njezin srediSnji dio, koji je veé¢ pokriven zonama 4 i 5 sa
oba stajaliSna rastera. Prema tome proizlazi da za pojedino stajalifte (totku
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ratunanja) sav preostali dio baziénog rastera 2.5 X_Z__',ﬁ prelazi u intermedi-
jalni raster, tj. zonu 2, a odredivanje srednjih visina H za deveterostruko veée
elemente 7,5 X 75 poduzima sam kompjutor na bazi visinskih podataka ba-
zi¢nog rastera. Tako je oko svakog stajali¥ta u zoni 3 svega 186 tijela (even-
tualno 222).
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Slika 2. Bazi¢ni, intermedijalni i vanjski raster — zone 3, 4 i 5.

3.3. Intermedijalni i vanjski raster — zona 2 i zona 1

Sav preostali dio ukupno zahvaéene Zemljine povriine, odnosno ispod nje
do plohe geoida leZeéih topografskih masa, prekrivaju preostale dvije (nado-
punjujuée) zone 1 i 2. Za razliku od naprijed navedenih zonskih podjela, &ija
se dopiranja utvrduju prema stvarnom mjestu svakog pojedinog stajalista,
vanjske granice protezanja intermedijalnog (prelaznog) i vanjskog (grubog)
rastera su fiksno postavljene. Za 2. zonu s elementima 7,5 X 7’5 usvojeno pro-
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tezanje iznosi AB, = 9° i AL, = 14° a za 1. zonu s tlocrtnim poljima 30" X 30’
vrijedi AB; =15° i AL, = 20°. S time postaje takoder nepromjenjiv poloZaj
unutarnjeg ruba zone 1, dok ée stajaliftima blizu granicu intermedijalnog ra-
stera (tj. zone 2) — ve¢ prema njihovom rasporedu na teritoriju SFRJ — kom-
pjutor morati premjestati, zadrZavajuéi stalno iste dimenzije za ABg i AL,

Cvrsti polozaj ovih dviju zona i u njima postoje¢ih apsolutnih mreZnih
podjela (rastera) naznalen je na slici 1. Iz te slike je odmah vidljivo da je u
zoni 1 mali broj uspravnih tijela iznad pravilnih baza vanjskog rastera. On
je znatno manji nego broj tijela u zoni 2 iznad elemenata proSirenog interme-
dijalnog rastera, jer se iz njega za odredeno stajalidte izuzima samo mali dio
pokriven njegovom zonom 3; na slici 2 je ona za jedno stajalidte oznadena sit-
nim trapezoidom unutar koga su smjestena i oba stajalidna rastera (zone 4 i 5),
naprijed prikazanih na slici 1.

4. PRILAGODENOST PRVENSTVENOJ NAMJENI I NEKI PRAKTICNI
PROBLEMI )

Autori su u razradi svoje koncepcije za tvorbu TDMR posli od &njenice
da je za potrebe astrogeodetske mreze SFRJ najprije potrebno poznavanje os-
novnih fizikalnih parametara: komponenta &, 1 otklona vertikale i visina geo-
ida N, i to ne samo na Laplaceovim i geoidnim totkama, veé i na svim trigono-
metrima 1. reda. Radi se o blizu 400 stajaliita, a toliki broj otklona vertikale
prakti¢ki nije moguée izmjeriti u kratko vrijeme, pa ée se morati i iz razloga
ekonomiénosti dobiti posrednim putem, tj. interpolacijom topoizostatskih vri-
jednosti u polje astrogeodetskih vrijednosti. Takoder je nu#no i opravdano da
se na bazi ve¢ »izmjerenih« i tih »ratunskih« otklona vertikale, dodajuéi samo
manji broj neophodnih novih astronomskih opaZanja, poduzme detaljnije odre-
divanje astrogeodetskog geoida za cijeli jugoslavenski teritorij.

Kako vanjska to¢nost astrogeodetskih otklona vertikale u nas nije bolja
od =035, to treba teZiti istoj preciznosti i za topoizostatske vrijednosti ovog
parametra. U tom smislu moZe se ustvrditi da naprijed definirana struktura
TDMR, s njihovim &vrsto omedenim cjelokupnim potezanjem, potpuno zadovo-
ljava. To pogotovo vrijedi ako se istoéni rub vanjske zone 1 pomakne od 27°
na 29° Sto se zasad nije moglo sprovesti zbog nedostatka karata za podrué&ja
nekih susjednih zemalja. Tada ¢e udaljenosti od svih stajali¥nih i ratunskih
totaka do najudaljenijih granica biti uvijek = 500 km, i na taj nadin utjécaj
neobuhvacenih topografskih masa zanemarljiv, jer ostaje stalno manji od 0”1,
vidi [3] (Chovitz, Fisher 1959) i [10] (Heitz 1968).

Za kasnije numeritko odredivanje topoizostatskih vrijednosti sile teZe g,
mogu posluZiti ovi isti TDMR, ali ée po svemu sudeéi biti potrebno da se radi
vete totnosti ugradi jo§ stroZiji tretman u neposrednom okolifu svakog sta-
jalista. Tu bi se mogao primjeniti i sustav ravninskih koordinata x, y; tada bi
se na prijelazima u postoje¢i stajaliSni raster na bazi krivolinijskih koordi-
nata B, L pojavila malena tijela nepravilnih baza, &iji ¢e utjecaj biti ili zane-
marljiv ili ¢e se u kompjutorskim ratunanjima uzeti u obzir. Medutim, za to&-
nost iznalaZenja ovog parametra znafajan je i utjecaj neobuhvaéenih topograf-
skih masa (zanemarena daleka podruéja, varijacije gustoée do =+ 10% kao i
srednje pogreSke visina reljefa). Primjenom pogodnog modela za izostatsku
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kompenzaciju potrebno je oko svakog stajaliSta obuhvatiti podrugje radiusa
166,7 km, vidi npr. [12] (Koch 1967). Upravo radi ispunjavanja tog zahtjeva za
sve tolke ratunanja na tlu Jugoslavije utvrdene su &vrste vanjske granice i za
intermedijalni raster u zoni 2, do kojih ¢e se protegnuti kompjutorska raéu-
nanja za ovu potrebu.

Nadalje se za usvojene apsolutne mrezne podjele moZe konstatirati da one
pri uspostavljanju TDMR imaju uslijed kontinuiteta krivolinijskih koordinata
B, L neposredne prednosti pred nekim inozemnim rjeSenjima na bazi ravnin-
skih koordinata x, y, kako su primjenjeni npr. u Svicarskoj prema [8] (Elminger
1969) i [9] (Gurtner 1978), te u Rumunjskoj za odredivanje topografske sile
teze, vidi [14] (Visarion i dr. 1972), itd.? Uz to treba spomenuti da, ako se Zeli,
kompjutor moze lako iz koordinata B, L ugaonih totaka svakog elementarnog
tijela i promatrane totke izratunati pripadne pravokutne koordinate x, y
(uz z = — H), na sli¢an na¢in kao u [13] (Reinhart 1968), pa dalju numeritku
obradu provesti u tom koordinatnom sustavu.

Premda se naprijed prikazana metodologija najviSe priblizava naéinu pre-
zentiranom u [10] (Heitz 1968), ipak strukturalne grade pokazuju medusobno
osjetne razlike. Ponajprije zato §to jedna od tih podjela nastoji za srednju
Sirinu SR Njematke od oko 50° udovoljiti zahtjevu da uspravna elementarna
tijela dobiju tlocrtne baze Sto sli¢nije kvadratu, dok drugo rjeSenje ima isti
zadatak za jugoslavenski teritorij sa srednjom Sirinom oko 44°. Pored toga i
poduzeta ispitivanja, pomoéu omjera povriine P tlocrtnih baza i kvadrata
udaljenosti r njihovih centara od promatrane tofke i dr., pokazuju da su po
autorima odabrani stajali¥ni rasteri o¢ito podesniji i omoguéavaju to&nije
obuhvaéanje utjecaja bliskih masa. Naime, oni su neSto manjih stranica upravo
u trima, svim totkama raunanja bliZim zonama, pa su tu i prijelazi na krup-
nije rastere opravdano ublaZeni. Tako, za najnepovoljnije poloZaje tijela u
stajaliSnom vanjskom i baziénom rasteru, koja su na najmanjoj moguéoj uda-
ljenosti od totke rafunanja, proizlazi da je iznos kvocjenta P/r? uvijek manji
od onoga za korespondentne podjele po S. Heitzu, osim u jednom slu¢aju naj-
blize prizme 50” X 75", kada su podjednake veli¢éine. Uz sve to vaZna je
okolnost da autori predlaZu takvo rjefenje, po kojem se — napose s uvedenim
baziénim rasterom 2’5 X 2,5 — sveobuhvatno obuhvaéene topografske mase
dijele u veéi broj tijela, 5to ide u prilog poveéanju to¢nosti u odredivanju to-
poizostatskih vrijednosti za traZene parametre.

Ne ulazeéi viSe u detalje na ovom mjestu treba spomenuti jo§ samo jedan
veoma vaZni aspekt. Naime, ako se ima na umu da su ve¢ od ranije postojale
srednje visine H za sva tijela iznad bazi®nog rastera 2’5 X 2'5 za vete po-
dru&je od cijelog teritorija SFRJ, a s time zapravo i za intermedijalni raster,
osim malih dijelova do njegovih izravnatih, na okrugle stupnjeve postavljenih
granica, tada je ovdje izloZenom osnovom za tvorbu TDMR za potrebe fizi-
kalne geodezije u cijeloj naSoj zemlji — doista zna¢ajno reduciran opseg ma-
nualnog posla. Ali zato je opravdano povefan broj numeri¢kih operacija, koje
sada¥nji brzi kompjutori izvode u zaista kratkom vremenu rada. Koliko su ve-

? Postupei za odredivanje topografske (popravke) sile teZe i u njoj ukljutene
tzv. korekcije za reljef, detaljno su obradeni u radovima |6] i |7|, dok je u |5| pri-
kazan sustinski novi pristup pomoéu »metode tezinskih koeficijenata« (vidi takoder
Geodetski list br, 7—9, 1975).
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like koristi, koje takvo rjeSenje donosi, ne treba isticati. Jednako tako ne tre-
ba ovdje ulaziti u pitanje formiranja datoteka za TDMR, jer je ta problematika
izlozena u ¢lanku [2] (Capek i dr. 1980).

Na koncu je potrebno napomenuti da su za odredivanje srednjih visina H
za tijela unutar zona 1 i 2 (vanjski i intermedijalni raster) koristeni inozemni
izvori i to: »Karte der mittleren Hohen von Zentraleuropa«, »Carta quadret-
tata delle altetudini medie dell’ Italia«, i u manjoj mjeri »Carte des altitudes
moyennes de la France«. Stajalisni rasteri su do sada radeni samo radi pret-
hodne analize i razrade postupka rada, i to za relativno mali broj totaka u
razli¢itim kategorijama reljefa za podruéje SRH. Upotrebljeni su RH-otisci
(reljef-hidrografija) nove topografske karte SFRJ u mijerilu 1:50.000, a za
svako elementarno tijelo oéitane su visine u 4 ugaone totke i u sredidnjoj toéki,
te zatim osrednjavanjem odredena pripadna srednja visina H (s time da je vi-
sini u centralnoj toéki bolje pridodati tezinu p = 2). Nakon potpunog dovrietka
nove karte 1:25.000 ona se treba koristiti za ovu svrhu. U jo§ sitnije mrezne
podjele u neposrednom okolidu stajalinih ili ratunskih to¢aka ne moZe se ula-
ziti zbog nedostatka ODK 1 :5.000 upravo u podruéjima gdje se nalazi veéina
ovih toaka na teritoriju SFRJ. Na koncu autori se najsrda¢nije zahvaljuju
Vojnogeografskom institutu JNA na susretljivosti i stavljanju na raspolaganje
srednjih visina za elemente 2,5 X 2’5 cijelog bazi¢nog rastera. To je ogromna
pomoé u savladavanju prakti¢nih problema u tvorbi temeljnih digitalnih mo-
dela reljefa (TDMR) prema ovdje izloZenoj koncepciji, prvenstveno za potrebe
fizikalne geodezije, ali i za neke druge namjene u SFRJ.
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SADRZAJ

U ovom &lanku se prezentiraju osnove za uspostavljanje »temeljnih« digi-
talnih modela reljefa (TDMR) za potrebe fizikalne geodezije na teritoriju
SFR Jugoslavije. Utvrdeni su polazni kriteriji i razradena pogodna struktura
tih TDMR. Jo3 je pridodan kratki osvrt na prilagodenost prvenstvenoj namje-
ni, a naznateni su i neki praktiéni aspekti odnosno problemi.

ZUSAMMENFASSUNG

In diesem Aufsatz werden die Grundlagen von »grundlegenden« digitalen
Terrainmodelle (GDTM) fiir Belange der physikalischen Geodasie auf dem
Gebiet SFR Jugoslawiens presintiert. Man hat die Ausgangskriterien festgelegt,
sowie die passende Struktur dieser GDTM ausgearbeitet. Es wird noch eine
kurze Betrachtung iiber Anpassungsfahigkeit zur hauptsachlichen Zuwendung
beigefiigt und einige praktische Aspekte bzw. Problemme angedeutet.
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