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ALGORITMI ZA ZAOKRUZIVANJE POVRSINA PARCELA,
GRUPA I IVICNIH KVADRATA*

Miljenko SOLARIC — Zagreb**
1. UVOD

Elektroni¢ka raéunala uvijek raunaju sve veli¢ine na veéi broj znamenaka
na primjer 6 ili 12 (3to ovisi od toga da li ratunaju normalnom to&no3éu ili
dvostrukom to&nodéu), a rezultate ratunanja zatim ispi$u printerom na onoliko
znamenaka koliko Zeli korisnik. Pri tom elektronitko radunalo neposredno
prije ispisa rezultata samo automatski zaokru#i poslijednju printerom napisanu
znamenku i to: na manje, ako je slijedeéa znamenka u intervalu od 0 do 4,9,
a na vife, ako je iza zaokruZene znamenke brojka izmedu 5 i 9,9. Na primjer:
47,2 ono zaokruZi na 47, 47,5 na 48 i 47,8 na 48. Taj postupak naziva se normal-
nim nadinom zaokruZivanja brojeva, a valjan je kad se zaokruZuje jedan
rezultat (vrijednost) ili vige njih nezavisnih. On je ugraden hardware-ski u
elektroni¢ko ratunalo, te nisu potrebne nikakve dodatne instrukcije u kompju-
torskom programu za takav naéin zaokruzivanja rezultata prije njegovog
ispisa printerom.

Medutim, ako suma veteg broja pojedinaénih zaokruzenih rezultata (vri-
jednosti) mora biti jednaka i zaokruZenoj vrijednosti zbroja nezaokruZenih
pojedinaénih rezultata, tj. unaprijed odredenoj vrijednosti »treba« na koju
se izjednadava, tada taj normalni naéin zaokruzivanja pojedinih rezultata nije
uvijek dobar (zadovoljavajuéi) za geodetsku upotrebu. To se moZe ilustrirati
na ovom primjeru rafunanja povrsina parcela, datom u tabeli br. 1.

Iz te tabele se otito vidi da su izjednatene vrijednosti povriina parcela u
stupcu (4) dobro izratunate, jer je zbroj tih vrijednosti upravo jednak povrgini
grupe. Medutim, sumiranjem printerom ispisanih povrSina napisanih u stupcu
(5), (koje je kompjutor sam na osnovu hardware-ski ugradenih instrukcija zao-
kruzio normalnim naginom, kad mu je dana instrukcija u programu da ispise
samo cijele brojeve) dobije se da je suma svih povrSina parcela 7655 m?.

Dakle, pojavila se progreika od &ak 10 m? zbog toga Sto je elektronitko
ratunalo »normalnim« naéinom zaokruzilo rezultate pri ispisu printerom. Takve
pogredke geodeti ne mogu dozvoliti u svom radu, jer svi njihovi rezultati
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Tabela br. 1: Radunanje povrfina parcela

Sredina iz Izjednadena ZaokruZena
pf,‘;‘;?le TiII mjer. R °?rfﬁ;’ka zg.omma izjed. povrsina
1) (m?) 3) (m?) (m?)
(2) @ (5)
22 30,00 0,00 30,00 30
23 13,00 0,00 13,00 13
24 18,50 0,00 18,50 19
25 668,50 0,00 668,50 669
26 774,50 0,00 774,50 715
27 527,50 0,00 527,50 528
28 504,50 0,00 504,50 505
29 308,50 0,00 308,50 309
30 167,00 0,00 167,00 167
31 711,50 0,00 711,50 712
32 212,50 0,00 212,50 213
33 131,50 0,00 131,50 132
34 94,50 0,00 94,50 95
35 105,00 0,00 105,00 105
36 30,50 0,00 30,50 31
37 56,50 0,00 56,50 57
38 43,50 0,00 43,50 44
39 43,50 0,00 43,50 44
40 91,00 0,00 91,00 91
41 596,50 0,00 596,50 597
42 450,50 0,00 450,50 451
43 298,50 0,00 208,50 299
44 14,00 0,00 14,00 14
46 3,00 0,00 3,00 3
813 208,50 0,00 208,50 209
816 230,00 0,00 230,00 230
817 43,50 0,00 43,50 44
818 73,00 0,00 73,00 73
819 215,50 0,00 215,50 216
820 116,50 0,00 116,50 117
821 387,00 0,00 387,00 387
826 475,50 0,00 475,50 476
Ima: 7644,00 0,00 7644,00 7655
Povrsina grupe: 7644,00
fp: 0,00

radunanja moraju uvijek biti jednoznaéni. Uostalom, zato se i izvodi izjednace-
nje, da se dobije samo jedan rezultat (vrijednost), koji ¢e biti najvjerojatniji.

Kod ruénog ratunanja ne bi se uopée pojavio problem, jer bi geodet
razdijelio popravke, tj. zaokruZio ih da zbroj zaokruZenih vrijednosti bude
jednak onom iznosu 3to »treba« biti. Tako to isto ¢ine geodeti i u ru¢nom
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ratunanju poligonskih vlakova (obrazca br. 19), kad se zbog kutne nesuglasice
na primjer od F; = +42” na 5 kutova (veznih i prelomnih) porazdijeli po-
pravka po 8” ili 9”, ali tako da suma popravaka bude jednaka 42”. Ustvari,
geodet je u tom slutaju trebao dati popravku od 8,4” svakom kutu, ali je
zbog daljeg rada tu vrijednost zaokruZio na 8”, a da bi zbroj svih popravaka
bio jednak 42" morao je popravku zaokruziti na vide, tj. na 9”, kod dva kuta.
Kojima trima je dao popravku 8", a kojima dvama 9” to je on odludio na
osnovu vlastite ocjene odnosno po svojoj volji.

Elektroni¢ko ratunalo ne moze zaokruziti neku vrijednost na vise ili manje
po vlastitoj ocjeni (volji), ve¢ samo strogo poStujuéi normalni naéin zaokruzi-
vanja, koji nije valjan (dobar) kad suma pojedinaénih zaokruZenih rezultata
(vrijednosti) mora biti jednaka zaokruZenoj vrijednosti sume nezaokruZenih
rezultata, tj. unaprijed odredenom iznosu »treba«. Zato treba u programu
predvidjeti takve instrukcije da on moZe zaokruZiti rezultate na vife ili na
manje prema nekom algoritmu,® koji najbolje odgovara konkretnom zadatku.
U naSim geodetskim radnim organizacijama udruZenog rada neki kompjutorski
programi koji se koriste ne predvidaju zaokruZivanje rezultata. To bi oni
trebali uzeti u obzir i pored toga 5to se radi obi¢no o manjim iznosima, ako
se Zeli osigurati jednoznaénost svih rezultata. Upravo iz tih razloga Zeli se u
ovom ¢lanku opisati nekoliko algoritama za zaokruZivanje rezultata i pro-
analizirati koji bi najbolje odgovarali za upotrebu u raunanju povrsina
parcela, grupa i ivi¢nih kvadrata.

2. ALGORITMI ZA ZAOKRUZIVANJE IZRACUNATIH REZULTATA

Kao Sto je ve¢ napisano ako se zeli da je suma pojedinaénih zaokruZenih
rezultata jednaka zaokruZenoj vrijednosti zbroja nezaokruZenih rezultata, tada
se mora u kompjutorskom programu predvidjeti takvo zaokruZivanje rezultata
po nekom od algoritama. U daljem tekstu, zbog kratkoée pisanja, ée se pod
pojmom zaokruzivanja isklju¢ivo misliti na takvu vrstu zaokruzivanja pojedi-
nih rezultata kad uvjet sume mora biti zadovoljen. Ovdje ¢e se ukratko opisati
razne varijante tih algoritama i priloziti njihove potprograme napisane u
programskom jeziku BASIC. Oni su prilagodeni za stolno elektroni¢ko ra¢unalo
proizvodnje Hewlett-Packard 9845 A, koje posjeduje Geodetski fakultet Sve-
utilista u Zagrebu, ali tako da se mogu koristiti i na elektroni¢kim ra¢unalima
HP 9830. Zaokruzivanje je u¢injeno s naredbom INT, a kako ona uvijek
zaokruZuje vrijednosti na manje,® vrijednosti L je dodano 0,5 da bi to zaokru-
zivanje bilo jednako kao Sto to kompjutor radi normalnim naéinom. Za elek-
troni¢ko ra¢unalo HP 9845 mogao se je napisati program jednostavnije, jer ima
instrukcije, koje su efikasnije od onih za stolno ra¢unalo HP 9830.

¢ Pod algoritmom se podrazumijeva postupak za rijeSavanje nekog matemati¢kog
zadatka, a mozZe biti prikazan matemati¢kim formulama i rijetima ili pomoéu
dijagrama toka (Stefanini 1976). Drugim rijeéima znaenje pojma algoritma moZe
se objasniti ovako: Algoritam je opis Citavog niza operacija i pravila, tj. svih
P! koraka u nizu instrukcija, koje ¢e od ulaznih podataka dovesti do
rezultata (Dimitrijevi¢ 1981.).

3 Naredba INT zaokruZuje vrijednosti na primjer ovako: 234,8 zaokruZi na 234, 2344
na 234, —234,4 na —235 i —234,8 na —235.
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a) I varijanta

Ukratko rije¢ima ova prva varijanta algoritma kompjutorskog programa
za zaokruZivanje rezultata, kad uvjet sume mora biti zadovoljen moZe se
izraziti ovako: Pravoj izjednafenoj vrijednosti (L;) dodaje se razlika (R;_,),
tj. ostatak od zaokruZivanja prethodne pojedinaéne vrijednosti (L;_, ), a nakon
toga se ona zaokruZi i tako dalje se ponavlja za slijedece po redu izjednatene
vrijednosti. Pri tome je razlika (R;_,) jednaka prethodnoj pojedina¢noj vrijed-
nosti (L;_, ) minus ta ista zaokruzena vrijednost (L;_; ;). Kod prve izjednatene
vrijednosti, tj. kad je i = 1 razlika R, _, = 0. To se moZe izraziti u matematitkom
obliku ovim jednadZbama:

Ly,=L;+R;_, (zai=1, 2, ... n) (1)
gdje je

R_1=Lj_p,—L_,, (zZai=23, ... n) (2)

Ri_, =0 (zai=1)

Na koncu ée biti zadovoljeno da je zaokruzena vrijednost sume izjednagenih
nezaokruZenih pojedinaénih rezultata (S) jednaka zbroju zaokruZzenih izjedna-
¢enih pojedinaénih rezultata (Z).

Da bi se rezultate moglo zaokruziti na proizvoljan broj znamenaka na
podetku se pojedinatni rezultati L(I) mnoZe s 10-F, a na koncu sa 10E, tj.
vrati na normalni broj cijelih mjesta. Buduéi da je algoritam vrlo jednostavan
ne prilaZe se njegov dijagram toka, veé samo potprogram Zaokrl.

10 500 Zackrl

20 1 zaokruZivanje oozitivnih nojedins¢nih rezultata uz uvijet da

30 { je njihov zbroj jednak zaokruZenci vrijedncsti sume pojedinih
10 ! nezaokruZenih rezultata.

50 ! Razlika (R), tj. ostatak koji je cstsc cd nrethodne zaokruze-
€0 ! ne vrijednosti dodaje se slijede¢oi nc redu vrijednosti i na-
70 ! kon tcga se ona zaokruzi i takc redom ncravlija.

0o 1

S0 ! ¥ = vkupan broj zackruZenih pojecinih rezultata

100 ! 2 = broj ne kcliko mjesta se zeli zaokruziti rezultate.

110 ! gza decimalna mjesta © je negativen, @ za cijela nozitivan.
120 ! meke e biti: za ispis na dva decimalna mjesta (npr, 244.23)
130 1@ £=-2, za zaokrufivanje na sva cijela rjesta (npr. 244) F=0,
140 a za zaokruZivanie na stotine (nor., 200) E=+2.

150 ! L(1) = vrijednost od i-tog rezultata.

140 ! R = razlika, tj. ostatak koii je ostao cd zackruZene vrijedno-
170 ! sti, 2 dodaje se slijeded¢oj po redu velidini L(I+l).

180 !

121 COF L(1l00) ,IPTEGFP W,

190 ®R=0

200 FOP I=1 TO W

210 L(I)=L(I)*107(=E)+P I MnoZ2i s 10%**(-R), éa moZe zaokruziti s INT
na nroizvoljan broj mjesta

220 PR=L(T)-TIT(T.(1)+.5) ! razlika, tj. ostatak, koji ée nribrojiti
slijedeéem L, ti. L(I+l)

230 L(I)=IL(I)*10°R ! Mno2i s 10**2 da vrati na stari broj znamenaka

240) NEXT I

250 SUREHD

Potprogram br. 1.: Zaokrl, koji ratuna po algoritmu I varijante
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b) II varijanta

U ovoj varijanti algoritam zaokruZuje rezultate na ovaj naéin:

Najprije se izraluna diferencija (D) od zaokruZene vrijednosti sume izjednaéenih
pojedinalnih (nezaokruZenih) rezultata (S) minus zbroj zaokruZenih izjednaéenih
pojedinaénih rezultata (Z). Zatim se odrede razlike (R) od prave izjednacéene
pojedinaéne vrijednsti (L,) manje zaokruZena ta ista vrijednost (L,) za sve
pojedine vrijednosti (L).

Poslije toga se pronadu izjednafene pojedinaéne vrijednosti (L,), koje imaju
ekstremno veliku razliku (R) s jednakim predznakom kao i diferencija (D),
te ih se zaokruZi na vife ili na manje §to ovisi od predznaka diferencije (D).

Pomoé¢u jednadzbi to se moze izraziti i ovako, da se diferencija
DmS—2 (3)

razdijeli (zaokruZivanjem na vife ili na manje) na izjednafene pojedinaéne
rezultate kod kojih je razlika

R=L,—L, (4)

ekstremno velika po veliini i s jednakim predznakom kao i diferencija (D).

Ako ima vife jednakih ekstremno velikih wvrijednosti (R), koje imaju
jednak predznak kao i diferencija (D), zaokruZuje se ma viSe ili na manje
prva izjednafena pojedinaéna vrijednost (L,), (tj. ona s manjim rednim brojem
u popisu), koja ima tu ekstremno veliku razliku (R) s jednakim predznakom
kao i diferencija (D). Da bi se rezultate moglo zaokruZiti na proizvoljan broj
znamenaka na potetku se pojedinaéni rezultati L(I) mnoze s 10—E, a na koncu
sa 10F, tj. vrati na normalan broj cijelih mjesta.

Djagram toka algoritma II varijante je dat na slici br. 1, a u é&lanku
je prilozen i potprogram Zaokr2.

¢) III varijanta

Algoritam ove varijante radi na istom principu kao i u II varijanti samo:
ako se utvrdi da ima vife jednakih ekstremno velikih razlika (R) s istim
predznakom kao i diferencija (D) zaokruZi se na vife ili manje izjednadena
pojedinaéna vrijednost (L,), koja ima najveéu vrijednost (L,) od svih njih
s ekstremno velikom razlikom (R) jednakog predznaka kao diferencija (D).
Dijagram toka algoritma III varijante zaokruZivanja rezultata je neito slo-
Zeniji, ali ipak vrlo sli¢an dijagramu toka algoritma II varijante, te se ga
ne prilaZe u ¢lanku veé samo potprogram Zaokr3.

d) IV varijanta

U ovoj varijanti algoritam za zaokruzivaje radi sli¢no kao i u II varijanti,

tj. najprije se odredi diferencija (D), kao i razlike (R), a zatim: Diferencija (D)

se razdijeli zaokruZivanjem na vife ili na manje onih izjednafenih rezultata
(L) kod kojih je umnoZak

U=L,-R (5)

ekstremno velik i iji je predznak jednak kao i od diferencije (D).
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aPART
Zzcke?

alin

L(I) =T(T)*107 (-F)
LZ=24I8 (1. (T)+01.5)
=8+ (]

PR o= %

R1=180(04.5)

CASLAATT 23
I=1,2,..20%(CL)

o=

IS

E=([.(I) =I'P{L(T)+0,.5))*RGH (0) l

[L) =L+ 0. 5% 557 (0]

SLIJEDRCT 1

I L{T) ZTJ(J,\nlg..._-—I

SlL3nyn

Slika br, 1: dijagram toka potprograma za zaokruZivanje rezultata po algoritmu
II varijante,
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10 SUB Zaokr2
20 ! Zaokruzivanje pozitivnih pojedinaZnih rezultata uz uvijet da
30 1 je njihov zbroj jednak zaokruzenoj vrijednostl sume pojedinih
40 | nezaokruZenih rezultata.
50 ! ZaokruZuje se ona vrijednost I(I) ,koja ima najveéu razliku (R) s
60 ! predznakom od diferencije (D). Ako ima viSe takovih vrijednosti
90 ! zaokruzi onu koja je prva po rednom broju u popisu.
91 1
100 ! N = ukupan broj zaokruZenih pojedinih rezultata
110 | BE = broj na koliko mjesta se Zeli zaokruziti rezul tate.
120 ! Za decimalna mjesta E je negativan, a za cijela pozitivan.
130 ! Tako ¢e biti: za ispis na dva decimalna mjesta (npr. 244.23)
140 1 F=-2, za zaokruZivanje na sva cijela mjesta (npr. 244) E=0,
150 ! a za zaokru2ivanje na stotine (npr. 200) E=+2.
160 ! L(I) = vrijednost od i-tog rezultata.
170 ! D = diferencija izmedju =zaokruZene vrijednosti sume izjednate-
180 ! nih (nezaokruZenih) rezultata (S) i zbroja zaokruZenih izje-
150 ! dnafenih pojedinag&nih rezultata (2).
200 ! R = razlika od prave izjednatene vrijednosti L(I) minus zaokru-
210 1 Z2ena ta ista vrijednost.
220 ! M = maksimalna vrijednost od razlike (R).
240 !
251 COM L(100) ,INTEGER N,E
260 2=5=0
270 FOR I=1TO N
280 L(I)=L(I)*10°(-E) ! Mno%i s 10**(-E) da mo%Ze zackruZiti s INT
na proizvoljan broj znamenaka.
290 2Z=Z+INT(L(I)+.5) ! Zbraja zaokruZ2ene vrijednosti L.
300 S=35+L(I) ! Sumira nezaokruZfene vrijednosti L.
310 NEXT I
320 D=5-2 ! Diferenci ja.
330 DI=INT(D+.5)
340 IF D1=0 THEN 490
350 FOR I=1 TO ABS(Dl)
360 M=0
370 FOR J=1 TO N
380 R=(L(J)-INT(L(J)+.5))*SGN(D) ! Razlika.
390 IF M>=R THEN 460 )
430 K=J
440 M=P
460 NEXT J
470 L(K)=L(K)+.5*SGN(D) { Vrijednosti L, koja ima ekstreman R s
predznakom diferencije D dcda ili oduzme 0.5.
480 MNEXT I
490 FOR I=1 TO N
500 L(I)=L(I)*10"E ! Mnoz2i s 10**E vrati rezultate od L(I) na staru
veliéinu.
510 NEXT I
520 SUBEND

Potprogram br 2: Zaokr2, koji zaokruZuje rezultate po algoritmu II varijunte

Ako ima viSe jednakih umnoZaka (U) s jednakim predznakom kao diferencija
(D), popravka se daje prvoj vrijednosti po rednom broju u popisu. U ovoj
varijanti vjerojatno ée biti znatno manji broj takvih slu¢aja da su ekstremno
veliki umnodci (U) jednaki na viSe mjesta, kao $to se to moglo dogoditi s
ostatkom (R) u II varijanti.

U ¢lanku je prilozen potprogram Zaokr4, koji radi po algoritmu IV

varijante.
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B Zaokr3 10 SUB Zaokrd
Jﬁg 1 igokﬁzzlvanje po III varijanti %go : ZaokruZivanje po IV varijanti
ggg cl:cm L(100) ,INTEGER N,E %2% gensa-a.uoo) +INTEGER N, F
ggg go?c g—:l. TO N 270 FOR I=1 TO N_
280 L(I)=L(I)*10"(-E) 280 L(I)=L(I)*10"(-E)
290 Z=Z+INT(L(I)+.5) 290 Z=Z+INT(L(I)+.5)
300 S=S+L(I) 300 S=S+L(I)
310 NEXT I 310 NEXT I
320 D=5-2 320 D=s-2
330 DI1=INT(D+.5) 330 D1=INT(D+.5)
340 IF D1=0 THEN 490 340 IF D1=0 THEN 490
350 FOR I=1 TO ABS(D1) 356 FOR I=1 TO ABS(Dl)
360 M=M1=0 360 M= 0
370 FOR J=1 TO N 370 FOR J=1 TO N
380 R=(L(J)-INT(L(J)+.5))*SG (D) 380 R=(L(J)~INT(L(J)+.5))*SCN (D)
390 IF M>R THEN 460 381 U=L(J)*R
400 IF M=R THEN 420 390 IF M>=U THEN 460
410 M1=L(J) 430 R=J
420 IF MI>L(J) THEN 460 440 M=0
430 K=J 460 NEXT J
440 M=R 470 L(K)=L(K)+.5%SGM (D)
450 M1=L(J) 480 MNEXT I
460 NEXT J 490 FOR I=1 TO N_
470 L(K)=L(K)+.5*SGN (D) 500 L(I)=L(I)*10°E
480 NEXT I 510 HEXT I
490 FOR I=1 TO N_ 520 SUBEND
500 L(I)=L(I)*10"E
510 WNEXT I
520 SUBEND
Potprogram br. 3: Zaokr3, koji zaokru- Potprogram br. 4: Zaokr4, koji zaokru-
Zuje rezultate po algoritmu IIT varijante Zuje rezultate po algoritmu IV varijante

3. ANALIZA POSTIGNUTE TOCNOSTI ZAOKRUZIVANJA REZULTATA
S RAZNIM VARIJANTAMA ALGORITMA I ZAKLJUCCI

Analiza postignute tofnosti s pojedinim varijantama algoritama za za-
okruzivanje rezultata, kad mora biti zadovoljen uvjet da je zbroj pojedinih
zaokruZenih rezultata jednak zaokruZenoj vrijednosti sume izjednacenih ne-
zaokruZenih pojedinaénih rezultata, tj. iznosu »treba«, moZe se uéiniti detaljnim
promatranjem nekih konkretnih primjera. Da bi se postigla potrebna pregled-
nost najbolje je rezultate zaokruZivanja po raznim varijantama algoritama
svrstati u tabelu i tada usporediti rezultate, tj. komparirati totnost zaokruzi-
vanja. U tu svrhu se i prilaZe tabela br. 2 za ratunanje povr§ina parcela, a
u kojoj su upisani i rezultati zaokruZzivanja vrijednosti ratunanjem po raznim
naéinima (algoritmima).

U stupcu (6) tabele br. 2 uneSene su povriine parcela zaokruzene normalnim
natinom, koji je hardware-ski ugraden u kompjutor. Vidi se da nije dobijena
ispravna vrijednost sume nakon zaokruzivanja. Umjesto povriine grupe od
75 m? dobilo se da je zbroj zaokruzenih povriina parcela u grupi 74 m?, $to je
uokvireno u tabeli, jer se Zeljelo to istaknuti. Dakle, ako se Zeli osigurati da je
uvjet sume zadovoljen mora se koristiti kompjutorske programe, koji su na-
pisani po nekom od algoritama za zaokruZivanje rezultata. Taj zakljuéak je
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veé konstatiran u uvodu, a ovdje ga se je ponovilo zbog preglednosti svih
nadina zaokruzivanja.

Iz stupca (7) tabele br. 2 vidi se da program uéinjen po algoritmu I varijante
moZe neke vrijednosti zaokruziti na viSe ili manje, kako to geodet ne bi nikad
uéinio pri ruénom radu. Na prijmer povriinu parcele br. 17 od 10,23 m?
kompjutor po lagoritmu I varijante zaokruZi tu povrSinu na 11 m® Ta je
vrijednost uokvirena u tabeli br. 2, da bi se istakla upravo ona. Geodet bi prije

Tabela br. 2: Ratunanje povriina parcela i zaokruzivanje rezultata na razne nacine,
tj. s raznim algoritmima

Sredina ZaokruZena izjed. povriina

Redni | Broj |iz1im| Fo | lzed |
broj parcele| mj. | Pravka | POVIS. inorm| I I m|
(10 @ mt m m natin| var. | var. | var. | var.
3) @ ®) ® | ™| ® | ©® |aon
1 16 550 | —0,14 5,36 5| 5 |6 |]6 ]| 5
2 17 1050 | —0,27 | 10,23 10 | 11 | 10 [ 10 | 10
3 32 1550 | —0,40 | 15,10 15 | 15 | 15 [ 15 | 15
4 33 20,50 | —0,53 | 19,97 20 | 20 [ 20 | 20 | 20
5 34 2500 | —0,65 | 24,35 24 | 24 | 24 | 24 | 25
a Ima: 7700 | —1,99 | 7501 | (4[| 55 | 5 | 5| B

Povriina grupe: 75,00
—2,00 |

zaokruzio na primjer povrdinu 5,36 m®* na 6 m?® ili mozda i povriinu 20,35 m*
na 21 m® Ova mala neto¢nost proizlazi iz toga Sto se ostatak od prethodnog
zaokruzivanja prenosi na slijedeéu veli¢inu po redu pa se moZe dogoditi po-
greSka u zaokruzivanju rezultata od skoro 1 jedinice vrijednosti posljednje
znamenke. Ova varijanta zaokruzivanja rezultata je najjednostavnija, ali
se mogu pojaviti, kao Sto se je i vidjelo, pogreSke zaokruzivanja, te ju se ne bi
moglo preporuditi za upotrebu u ratunanju povrSina parcela i pored toga $to je
zadovoljen uvjet da je suma jednaka onoj §to »treba« biti.

Pogleda li se stupac (8) u tabeli br. 2 vidi se da je povrSina parcela br. 16
zaokruZena po algoritmu II varijante na 6 m? iako je njena prava izjednaéena
vrijednost 5,36 m2 Kod tako male povrSine, zaokruZivanjem na viSe, ¢ini se
velika relativna pogreska zaokruzivanja. Zato bi relativna pogrefka zaokruzi-
vanja bila manja, ako bi se zaokruZila povriina parcele br. 34 sa 24,35 m? na
25 m?. Algoritam za zaokruzivanje rezultata od II varijante je svakako bolji
od algoritma I varijante, ali ima jo§ neke nedostatke koje valja izbjegavati
u slu¢ajevima kad su vece razlike u veli¢ini zaokruzenih vrijednosti povrsina.

U stupcu (9) tabele br. 2 uneSeni su zaokruzZeni rezultati ratunanja povrsina
parcela po algoritmu treée varijante. Odmah se uvida da su zaokruZzene vrijed-
nosti po algoritmu II varijante i III varijante, tj. u stupcima (8) i (9) jednake.
To se je dogodilo u ovom primjeru, zbog toga 5to je povrSina parcele br. 16
5,36 m?, a parcele br. 34 24,35 m? te je ostatak (razlika) (R = L,—L,) kod
normalnog naéina zaokruzivanja tih vrijednosti za parcelu br. 16 R, = 0.36 m?,
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a za parcelu br. 34 Ry, = 0,35 m?. Kako je R,, vete od R,, to je zaokruzena
na viSe povrSina parcele br. 16. Opéenito govoreé¢i algoritam III varijante
zaokruZivanja rezultata dat ¢e bolje rezultate od algoritma I i II varijante,
ali i ona ima nedostatak, jer u nekim sluajevima relativna pogreska zaokru-
zivanja povrS§ina moZe biti veéa.

Rezultati, nakon zaokruZivanja izjednafenih povriina po IV wvarijanti,
upisani su u stupcu (10) tablice br. 2. Za njih bi se moglo reé¢i da su u skladu
s onim principima zaokruzivanja rezultata na viSe ili na manje, koje se u
geodetskim radunanjima nastoji obi¢no provesti u praksi pri ruénom raéu-
nanju povrdina. Iz toga se moZe zakljuéiti: da je u radunanjima povrdina par-
cela, grupa i iviénih kvadrate najbolje rezultate zaokruZiti na kompjutorima
s programima, koji su napisani po algoritmu IV wvarijante.

Na koji je nadin najbolje zaokruZiti rezultate potrebno je promotriti u svakoj
vrsti geodetskih ratunanja posebno.
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SAZETAK

U ¢lanku se ukazuje na problem zaokruZivanja rezultata u geodetskim
ra¢unanjima na elektroni¢kim raéunalima kad suma zaokruZenih rezultata
(vrijednosti) mora biti jednaka zaokruZenoj vrijednosti sume nezaokruZenih
rezultata, tj. unaprijed odredenom iznosu »treba«. Navedene su &etiri varijante
zaokruzivanja pojedinaénih rezultata, kad je uvjet sume zadovoljen, a zatim
su analizirane njihove prednosti i nedostaci u ratunanju povrSina parcela,
grupa i iviénih kvadrata. Kao najpogodnija pokazala se ¢etvrta varijanta
algoritma. U njoj se najprije odredi diferencija (D), kao razlika izmedu sume
nezaokruzenih pojedinaénih rezultata (S) i zbroja zaokruZenih pojedinaénih
rezultata (Z). Zatim se nadu razlike (R) izmedu pojedina&nih nezaokruZenih
rezultata (L,) i tog istog pojedinatnog zaokruZenog rezultata (L,). Poslije
toga se diferencija (D) razdijeli zaokruZivanjem na viSe ili na manje onih
izjednatenih pojedinagnih rezultata (L,) kod kojih je umnozak U=L,-R
ekstremno velik i &iji je predznak jednak kao i od diferencije (D). Osim toga
u é&élanku su prilozeni i odgovarajuéi potprogrami napisani u programskom
jeziku BASIC za sve Cetiri varijante zaokruZivanja rezultata.
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ABSTRACT

In this paper the problem of round writing results in geodetic calculation
on computer when the sum of round writing results need to be equal to the sum
of unround writing results is pointed out. The four variants of algorithm for
round writing results are here described but only when the condition of sum
total is fulfilled. After that their advantages and lacks in calculation area of
parcel, group and sheet of map have been anlysed. The most suitable is
the fourth variant of algorithm. In this variant of alogrithm as the first
the difference (D) is determined between sum total of unround writing results
(S) and total amount of round writing results (Z). Then the difference between
unround writing single results and these same round writing single results are
determined. Later on the difference is distributed by round writing to those
more or less single results which have the product of multiplication U = Lyp.- R
extremly big with the same sign as the difference (D). Besides that subprograms
in BASIC for all four variant of round writing results are enclosed in this

paper.



