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Sažetak

Krpelji šikare (Acari: Ixodida: Ixodidae) jesu ektoparaziti koji se hrane krvlju divljih i domaćih kopne-
nih ili poluvodenih kralježnjaka. Rasprostranjeni su po cijelom svijetu te prenose različite uzročnike 
bolesti i životinja i ljudi. Poznato je da rod Haemaphysalis Koch, 1844, sadržava 172 različite vr-
ste od kojih se najmanje osam nalazi na području zapadnog palearktika: Haemaphysalis inermis, H. 

punctata, H. sulcata, H. caucasica, H. concinna, H. hispanica, H. erinacei i H. parva. Na području Republike 
Hrvatske do sada je pronađeno sljedećih šest vrsta: H. concina, H. erinacei, H. inermis, H. parva, H. punctata 
i H. sulcata, koje su vektori uzročnika određenih zaraznih i parazitskih bolesti. S obzirom na to da su samo 
određene vrste roda Haemaphysalis dokazani vektori određenih uzročnika bolesti, točna identifikacija vrste 
navedenog roda krpelja šikare iznimno je važna za pravodobno dijagnosticiranje bolesti. Stoga je cilj ovog 
istraživanja bio prikazati ključeve za identifikaciju vrsta i morfološki, tj. slikovno prikazati tri naše najsličnije i 
najučestalije vrste roda Haemaphysalis. U ovom će istraživanju pažnja biti posvećena razlikovanju razvojnih 
stadija, tj. ličinki vrsta H. concinna, H. punctata i H. sulcata. 

Ključne riječi: krpelji šikare, morfologija, Haemaphysalis concinna, H. punctata, H, sulcata

Abstract
Hard ticks (Acari: Ixodida: Ixodidae) are ectoparasites that feed on the blood of wild and domestic, terre-
strial or semi-aquatic vertebrates. They are spread worldwide and transmit various causative agents of 
both animal and human diseases. One of the genera, the genus Haemaphysalis Koch, 1844, is known to 
contain 172 different species. There are at least eight species of the genus Haemaphysalis in the Western 
Palearctic region: Haemaphysalis inermis, H. punctata, H. sulcata, H. caucasica, H. concinna, H. hispanica, 
Haemaphysalis erinacei and H. parva. So far, six species have been found in the Republic of Croatia: H. con-
cina, H. erinacei, H. inermis, H. parva, H. punctata and H. sulcata which are the vectors of certain causative 
agents of infectious and parasitic diseases. Since only certain species of the genus Haemaphysalis are 
proven vectors of causative agents, accurate species identification of the aforementioned hard tick genus 
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Uvod
Krpelji šikare (Acari: Ixodida: Ixodidae) jesu ekto-

paraziti koji se hrane krvlju divljih i domaćih kopnenih 
ili poluvodenih kralježnjaka. Rasprostranjeni su svu-
da po svijetu i sposobni su prenijeti različite uzročni-
ke bolesti ljudi i životinja. Svrstani su u nekoliko ro-
dova: Amblyomma, Anomalohimalaya, Bothriocro-
ton, Compluriscutula, Cornupalpatum, Cosmiomma, 
Dermacentor, Haemaphysalis, Hyalomma, Ixodes, 
Margaropus, Nosomma, Rhipicentor i Rhipicephalus 
(Guglielmone i sur., 2014.a).

Rod krpelja šikare Haemaphysalis Koch, 1844, 
široko je rasprostranjen te su do sada poznate 172 
vrste (Guglielmone i sur., 2014.a, Apanaskevich i To-
mlinson, 2019.; Apanaskevich i sur., 2020.). Stadij 
ličinke, nimfe te barem jedan odrasli stadij opisani su 
za više od 70 % poznatih vrsta unutar palearktičkog 
područja te za nešto više od polovice od ukupno po-
znatih vrsta (Guglielmone i sur., 2014.a).

Na području Europe, sjeverne Afrike s Arabijom i 
dijela Azije do Urala, tj. zapadnog palearktičkog po-
dručja, prisutno je najmanje osam vrsta roda Hae-
maphysalis: H. inermis Birula, 1895, H. punctata 
Canestrini i Fanzago, 1878, H. sulcata Canestrini i 
Fanzago, 1878., H. caucasica Olenev, 1928, H. con-
cinna Koch, 1844, H. hispanica Gil Collado, 1938, H. 
erinacei Pavesi, 1884 i H. parva (Neumann 1897) 
(Guglielmone i sur., 2014a.). Na području Republike 
Hrvatske do sada je pronađeno šest vrsta, i to: H. 
concinna, H. erinacei, H. inermis, H. parva, H. puncta-
ta i H. sulcata (Krčmar, 2012.).

Haemaphysalis concinna je trikseni krpelj čiji ra-
zvojni ciklus u prirodnim uvjetima traje oko tri godi-
ne (Nosek, 1971.a), dok u laboratorijskim uvjetima, s 
relativnom vlažnošću zraka između 90 i 95 % i pri 
temperaturi između 20 i 24 °C, može završiti razvoj-
ni ciklus unutar 194 – 252 dana (Nosek i sur., 1967.; 
Nosek, 1971.a). Ličinke i nimfe hrane se na raznim 
malim i srednje velikim sisavcima i pticama, a rijet-
ko na gmazovima (Pomerantzev, 1950.; Nosek i sur., 
1967.; Nosek, 1971.a; Filippova, 1997.; Hornok i sur., 
2014.). Odrasli se hrane na divljim i domaćim papka-
rima, mesojedima kao što su lisice i psi te insektivo-
rima srednje veličine, npr. ježevima (Pomerantzev, 
1950.; Nosek i sur.,1967.; Olsufjev i Petrov, 1968.; 

Nosek, 1971.a; Filippova, 1997.; Földvári i Farkas, 
2005.).

H. concinna vektor je različitih vrsta rikecija, uk-
ljučujući vrste Rickettsia heilongjiangensis, R. sibirica 
(Jongejan i Uilenberg, 2005.; Shpynov i sur., 2006.; 
Dantas-Torres i sur., 2012.), R. helvetica, Candidatus 
R. rara i Candidatus R. kotlanii (Raoult i sur., 2005.; 
Sréter-Lancz i sur., 2006.; Hornok i sur., 2010.). Ta-
kođer je vektor Anaplasma phagocytophilum, A. bo-
vis, Coxiella burnetii i Francisella tularensis (Olsufyev 
i Petrov 1968.; Řeháček i sur., 1991.; Guryčová i sur., 
1995.; Spitalska i Kocianova, 2003.; Barandika i sur., 
2008.; Dantas-Torres i sur., 2012.). Do infekcije vr-
ste H. concinna bakterijom Borrelia garinii može doći 
prilikom hranjenja na zaraženim miševima, međutim 
kod navedenog krpelja nije moguć transstadijski pri-
jenos uzročnika (Sun i Xu, 2003.). U navedenoj vrsti 
krpelja otkrivena je i bakterija Borrelia burgdorferi 
s.l. (Rigó i sur., 2011.), no uloga vrste H. concinna 
kao prikladnog vektora nije razjašnjena zbog obično 
vrlo niske prevalencije borelija. H. concinna vektor 
je virusa krpeljnog encefalitisa (Rubel i sur., 2018.; 
Dantas-Torres i sur., 2012.), a u navedenoj je vrsti 
pronađen i virus krimsko-kongoanske hemoragijske 
groznice (Tekin i sur., 2012.).

Haemaphysalis punctata jest trikseni krpelj s ra-
zvojnim ciklusom koji može trajati jednu do tri godine 
(Nosek i sur., 1967.; Nosek, 1971b.; Yin i sur., 1996.). 
U laboratorijskim uvjetima ciklus može završiti za 
165 – 229 dana (Nosek, 1971b.). Mali sisavci, zeče-
vi, ježevi, ptice, pa čak i gušteri nositelji su razvojnih 
stadija, dok se odrasli uglavnom hrane na divljim i 
domaćim papkarima, osobito govedima, ovcama i 
kozama (Nosek, 1971.b; Guglielmone i sur., 2014.a). 
Ostali nositelji odraslih krpelja su psi, lisice, muste-
lidi, lagomorfi i ježevi (Nosek, 1971.b; Guglielmone 
i sur., 2014.a). Rijetko se hrane na ljudima (Nosek, 
1971.b).

Haemaphysalis punctata povezuje se s Bhanja, 
Palma i Tribeč virusima, virusom krpeljnog encefali-
tisa i krimsko-kongoanske hemoragijske groznice te 
može prenijeti louping-ill virus (Nosek, 1971.b; Labu-
da i Nuttall, 2004.; De la Fuente i sur., 2008.; Farkaš 
i sur., 2012.). Rickettsia sibirica, R. helvetica, R. ma-
ssiliae, Anaplasma bovis, A. centrale i C. burnetii ot-
kriveni su u ovom krpelju (Stoker i Marmion, 1955.; 
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is extremely important for the early diagnosis of the diseases. Therefore, the goal of this research was to 
present the identification keys and morphology of the larvae of our three most similar and most common 
Haemaphysalis species. In this research, attention is paid to distinguishing the developmental stages of H. 
concinna, H. punctata and H. sulcata larvae. 
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Nosek, 1971.b; Barandika i sur., 2008.; Hornok i sur., 
2010.; Tijsse-Klasen i sur., 2013.; Palomar i sur., 
2015.), a vektor je i bakterija A. phagocytophilum i 
F. tularensis (Olsufjev i Petrov 1968.; Nosek 1971.b; 
Barandika i sur., 2008.; Farkaš i sur., 2012.), razli-
čitih vrsta protista, kao što su Babesia bigemina, 
B. major i B. motasi (Nosek 1971.b; Alani i Herbert, 
1988.), Theileria mutans te T. ovis (Nosek, 1971.b; 
Brocklesby i Barnett, 1972.). H. punctata smatran je 
uzročnikom krpeljne paralize u koza, ovaca i peradi 
(Mans i sur., 2008.), no to nikad nije dokazano. 

Haemaphysalis sulcata jest trikseni krpelj. Odrasli 
se uglavnom hrane na domaćim i divljim kopitarima, 
dok razvojni stadiji imaju posebnu sklonost prema 
gmazovima, a pronađeni su i na pticama koje se gni-
jezde na tlu te na malim sisavcima (Filippova, 1997.; 
Keskin i sur., 2013.). U laboratorijskim uvjetima, gdje 
se dio populacije može ponašati poput diksenih krpe-
lja, ženke polažu oko 2000 – 3000 jaja, i to 10 – 30 
dana nakon otpuštanja s nositelja. Embrionalni razvoj 
traje oko 18 – 40 dana. Nimfe se presvlače u odrasle 
jedinke za 23 – 52 dana (Pomerantzev, 1950.). U pri-
rodi ženke krpelja polažu jaja u razdoblju od ožujka 
do travnja, a ličinke će se izleći tijekom svibnja i lipnja. 
Presvlačenje nahranjenih ličinki i nimfi zbiva se u pu-
kotinama stijena, ispod kamenja i u jazbinama malih, 
divljih sisavaca. Neke se presvučene nimfe hrane čak 
tijekom iste sezone kako bi prezimile. Cijeli razvojni ci-
klus traje oko jednu do dvije godine (Filippova, 1997.). 
Metodama molekularne dijagnostike su kod vrste H. 
sulcata dokazane rikecije Anaplasma marginale i C. 
burnetii (Körner i sur., 2021.; Alam i sur., 2022.). U 
Republici Hrvatskoj opisana je visoka prevalencija kr-
pelja H. sulcata inficiranih bakterijom Rickettsia hoog-
straalii (Duh i sur., 2006.; 2010.). 

Literatura o krpeljima šikare vrlo je opsežna, me-
đutim u nekim slučajevima kontradiktorna i konfu-
zna s obzirom na to da su različiti autori opisivali iste 
vrste krpelja pod različitim imenom ili obrnuto – ra-
zličite vrste krpelja pod istim imenom (Gugliemone 
i sur., 2014.b). Stoga su znanstvenici često bili u ne-
doumici u kojoj znanstvenoj literaturi mogu pronaći 
točne podatke o određenoj vrsti krpelja, za potrebe 
istraživanja, poučavanja ili nečeg trećeg. Cilj ovog 
istraživanja, kao još jednog u nizu o morfologiji kr-
pelja (Kvesić i sur., 2017.; Boban i sur., 2021.; Perez i 
Martinković, 2021.), jest morfološki prikaz triju naših 
najsličnijih i najučestalijih vrsta roda Haemaphysalis 
kako bi olakšali njihovu identifikaciju, odnosno kako 
bi spriječili zamjenu jedne vrste s drugom. U ovom 
će istraživanju pažnja biti posvećena razlikovanju ra-
zvojnih stadija, tj. ličinki vrsta H. concinna, H. puncta-
ta i H. sulcata. 

Materijali i metode
Prikupljanje i identifikacija ženki te in vitro uz-
goj ličinki

Nasisane ženke krpelja skinute su s goveda i do-
premljene na Zavod za parazitologiju i invazijske bo-
lesti s klinikom u svrhu determinacije vrsta prema 
ključevima iz znanstvene literature (Nosek i sur., 
1972.; Filippova, 1997.; Estrada-Peña i sur., 2004.). 
Ženke vrsta H. concinna, H. punctata i H. sulcata na-
kon toga su prebačene u zasebne epruvete od 50 
mL s plastičnim čepom u svrhu uzgoja ličinki (Levin i 
Schumacher, 2016.) na sobnoj temperaturi (18 – 23 
°C). Unutar epruvete stavljena je vlažna papirnata 
maramica radi sprečavanja isušivanja ženki i jaja. 
Svaki je dan provjeravana aktivnost krpelja i even-
tualna prisutnost plijesni. Nakon 10 – 14 dana ženke 
su počele nesti jaja. Ličinke su se počele izlijegati na-
kon pet tjedana. Otprilike dva tjedna nakon početka 
lijeganja ličinke su sakupljene i stavljene u 70%-tni 
alkohol. Uzorci ženki su prikupljeni u razdoblju izme-
đu 2016. i 2017. godine na području otoka Brača i 
naselja Sjeverovca u općini Sunja.

Prikupljanje, identifikacija i ključevi za identifi-
kaciju krpelja

Ličinke krpelja izvađene su iz arhiva, stavljene na 
predmetnicu i prosvijetljene laktofenolom te zatvo-
rene DPX-om (engl. dibutylphthalate polystyrene 
xylene) ili uklopljene u kanadski balzam – u svrhu 
pripreme trajnih preparata za identifikaciju i foto-
grafiranje. Takve su ličinke potom mikroskopom 
Olympus Bx51 identificirane prema relevantnim i 
najnovijim ključevima za identifikaciju ličinki krpelja 
(Nosek i sur., 1972.; Filippova, 1997.; Cringoli sur., 
2005.; Estrada-Peña i sur., 2017.). Trajni preparati 
ličinki fotografirani su mikroskopskom kamerom, a 
fotografije su obrađene računalnim programom Qu-
ick-PHOTO MICRO 2.3. 

Kako bi morfologija krpelja bila jasno prikazana 
na fotografijama, fotografiranje je provedeno tzv. 
slaganjem fokusa (engl. focus stacking). Naime sva-
ka je ličinka fotografirana više puta u različitim visi-
nama (prema potrebi). Zatim su njezine fotografije 
spojene u jednu jedinstvenu fotografiju na kojoj su 
bile sve morfološke osobitosti. Fotografije su spa-
jane pomoću računalnog programa Zarene Stacker, 
T2022-04-21-0715, nakon čega su obrađene u raču-
nalnom programu Corel Draw X3.

Ključevi za identifikaciju prikazani su u tekstual-
nom obliku koji je popraćen prethodno navedenim 
fotografijama. 
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Rezultati
Opis utvrđenih morfoloških karakteristika ličinki 

krpelja H. sulcata:

1. Palpi su kratki, s posterolateralnim rubovima 
članka palpa II, koji više ili manje strše u odnosu 
na zamišljenu okomitu liniju s lateralnim rubovima 
ovratnika (basis capituli).

2. Rogova (cornua) nema.
3. Idiosoma s devet festuna.
4. Ne posjeduje ventralni izdanak (trn) na III članku 
palpa.
5. Članak II palpa s posterolateralnim rubovima koji 
se sužavaju.
6. Nema koksalne izdanke ni na jednoj koksi.

Slika 1. Prikaz ličinke krpelja H. sulcata. A. Mjerka = 100 µm, B. i C. Mjerka = 20 µm.
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Opis utvrđenih morfoloških karakteristika ličinki 
krpelja H. punctata:

1. Palpi su kratki, s posterolateralnim rubovima član-
ka palpa II, koji više ili manje strše u odnosu na zami-
šljenu okomitu liniju s lateralnim rubovima ovratnika.

2. Rogova nema, ovratnik s dorzalne strane lateral-
no trokutast.

3. Idiosoma s 11 festuna.

4. Članak III palpa sa šiljastim ventralnim izdankom. 

5. Članak II palpa s posterolateralnim rubovima koji 
se sužavaju u oštri vrh.

6. Sve kokse s izdancima.

Slika 2. Prikaz ličinke krpelja H. punctata. A. Mjerka = 100 µm, B. i C. Mjerka = 20 µm.
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Opis utvrđenih morfoloških karakteristika ličinki 
krpelja H. concinna:
1. Palpi su kratki, s posterolateralnim rubovima član-
ka II palpa, koji više ili manje strše u odnosu na zami-
šljenu okomitu liniju s lateralnim robovima ovratnika.
2. Rogovi su prisutni, mali i široko zaobljeni.
3. Idiosoma s 11 festuna.

4. Ventralni izdanak na palpalnom članku III je kratak. 

5. Vanjska kontura palpa konkavna je, s jasnom late-
ralnom izbočinom na bazi drugog članka palpa, su-
žavajući se na III članak palpa.

6. Koksalni izdanak vidljiv je na koksama I, vrlo mali 
grebeni na koksama II i III.

Slika 3. Prikaz ličinke krpelja H. concinna. A. Mjerka = 100 µm, B. i C. Mjerka = 20 µm.
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Revidirani ključevi za identifikaciju ličinki krpelja 
roda Haemaphysalis 

1.a. Palpi su izduženi, s bočnim rubovima koji ne 
strše sa strane ovratnika, tj. ne prelaze zamišljenu 
okomitu liniju s lateralnim rubovima ovratnika; član-
ci II i III su spojeni..................Haemaphysalis inermis.

1.b. Palpi su kratki, s posterolateralnim rubovima 
članka II koji više ili manje strše u odnosu na zamišlje-
nu okomitu liniju s lateralnim rubovima ovratnika....2.

2.a. Rogovi su odsutni; idiosoma s devet festuna, 
ne posjeduje ventralni izdanak na III. članku palpa, 
nema koksalne izdanke ni na jednoj koksi (kuku).......
.....................................................H. sulcata (Slika 1).

2.b. Rogovi odsutni ili prisutni; idiosoma s 11 fe-
stuna......................................................................3.

3.a. Rogovi su odsutni. Članak II palpa s postero-
lateralnim rubovima koji se sužavaju u oštri vrh; čla-
nak III sa šiljastim ventralnim izdankom koji se pro-
teže do šava s člankom II. Sve su kokse s izdancima
................................................H. punctata (Slika 2.).

3.b. Rogovi su prisutni ili odsutni. Palpi su trokuta-
sti ili zvonoliki, s ventralnim izdancima ili bez njih - 4.

4.a. Rogovi su prisutni. Stražnji rub članka II palpa 
s ventralnim izdankom koji strši prema natrag........5.

4.b. Rogovi prisutni ili odsutni. Stražnji rub članka 
II palpa bez ventralnog izdanka koji strši prema na-
trag.........................................................................6.

5.a. Koksalni izdanci samo na koksi I, s nešto hi-
tinskih grebena na koksama II i III. Rogovi su prisutni i 
dugi..............................................................H. parva.

5.b. Koksalni izdanci na svakoj koksi. Rogovi su 
prisutni i zaobljeni..................................H. caucasica.

6.a. Rogovi su odsutni. Koksalni izdanci samo na 
koksama I, s malim hitinskim grebenom na koksama 
II i III. Članak I palpa s unatrag usmjerenim izdankom 
na ventralnoj strani..................................H. erinacei.

6.b. Rogovi su prisutni ili odsutni. Članak III palpa 
s izdankom na ventralnoj strani, koji gotovo doseže 
šav s člankom II palpa. Članak I bez izdanka na ven-
tralnoj strani...........................................................7.

7.a. Vanjska je kontura palpa konkavna, s jasnom 
lateralnom izbočinom na bazi drugog članka palpa, 
sužavajući se na III. članak palpa. Ventralni izdanak 
na III. palpalnom članku kratak je. Rogovi su prisutni, 
mali i široko zaobljeni. Koksalni izdanak vidljiv je na 
koksama I, vrlo mali grebeni na koksama II i III...........
..................................................H. concinna (Slika 3).

7.b. Vanjska kontura palpa konveksna je, zvo-
nasta, s jasnom bočnom izbočinom na bazi drugog 
palpalnog članka, zatim ravna ili blago konveksna 
prema III. članku. Rogovi su prisutni, relativno du-

gački i široki. Koksalni izdanci vidljivi su na tri kokse.
...............................................................H. hispanica.

Rasprava i zaljučak
Vrste H. concinna, H. punctata i H. sulcata sposob-

ne su prenijeti uzročnike velikog broja različitih bolesti 
od veterinarske i/ili javnozdravstvene važnosti. Una-
toč neznatnoj veličini ličinki ne smije se zanemariti nji-
hova sposobnost prijenosa uzročnika bolesti. Stoga je 
identifikacija vrste iznimno važna za postavljanje pra-
vodobne sumnje i brže dijagnostike bolesti, s obzirom 
na činjenicu da su samo neke vrste dokazani vekto-
ri određenih bolesti. Pri identifikaciji ličinki krpelja u 
ovom je istraživanju uočen nesklad između opaženih 
morfoloških svojstava i objavljenih ključeva za identifi-
kaciju (Estrada-Pena i sur., 2017.). Premda se u ovom 
slučaju radi o novijoj znanstvenoj literaturi renomira-
nih istraživača, u ovom istraživanju nije bilo moguće 
u potpunosti upotrijebiti navedene podatke. Točnije, 
primijećena je pogreška u opisu ključeva za identifi-
kaciju ličinki roda Haemaphysalis kao i slikovnim pri-
kazima, gdje je vrsta H. sulcata zamijenjena s vrstom 
H. punctata (Estrada-Pena i sur., 2017., stranica 228, 
240 i 246). S tim, nažalost, pada kredibilitet cijelog 
izdanja (knjige). Zbog toga je znanstvenu literaturu i 
u njoj navedene podatke uvijek potrebno provjeriti iz 
više različitih izvora, ne zanemarujući stariju znan-
stvenu literaturu pisanu ne samo na engleskom nego i 
na drugim svjetskim jezicima (Filipova, 1997.; Cringoli 
i sur., 2005.). Prikazani rezultati analize ličinki krpelja 
u skladu su s podacima Noseka i suradnika (1972.), 
Filipove (1997.) te Cringolia i suradnika (2005.). Na 
osnovi prikazanih rezultata i nakon usporedbe s po-
dacima drugih autora (Nosek i sur., 1972.; Filipova, 
1997.; Cringoli i sur., 2005.) revidirali smo ključeve za 
identifikaciju ličinki krpelja roda Haemaphysalis na po-
dručju zapadnog palearktika. U konačnici, nadamo se 
da će prikazani ključevi olakšati identifikaciju navede-
nih vrsta krpelja te potrebitim ekspertima omogućiti 
pravodobno postavljanje sumnje na bolesti čije uzroč-
nike određene vrste mogu prenijeti.
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