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TRANSFORMACIJA KOORDINATA IZ SUSTAVA STARE
IZMJERE U SUSTAVE GAUSS-KRUGEROVE PROJEKCIJE
I OBRNUTO, PRIMJENOM DZEPNOG RACUNALA

Marko CIGIC — Slavonska Pozega*

1. UVOD

Podaci o prostoru dani u dvodimenzionalnom obliku sadrzaj su raznih vr-
sta planova ili karata. Najce$¢i nosilac prostorne informacije je topografsko-
-katastarski plan koji korisnik ove informacije dobiva u izvornom obliku ili se
za njegove potrebe izraduje podloga prikladnog mjerila i odredenog sadrzaja.

Topografsko-katasarski plan, kao nosilac prostorne informacije, je osnova
razli€itoj vrsti evidencija vezanih uz prostor, podloga je za razne vrste istrazi-
vanja, te podloga za projekte uredenja Zivotnog prostora. Zbog neinformirano-
sti Cesto se smatra da se ovi planovi koriste samo u katastrima i zemljiZnim
knjigama, $to je pogre$no misljenje.

Topografsko-katastarski plan je rezultat vremena y kome je nastao; dakle
rezultat tog vremena i time mu je odredena kartografska projekcija, sadrzaj i
mjerilo u kome je plan izraden.

Na podru¢ju SR Hrvatske postoji kartografski materijal izraden u proslom
stoljeéu u tzv. sustavima stare izmjere, dok je manji dio ove Republike »po-
kriven« premjerom izvrSenim u Gauss — Kriigerovoj projekciji.

Iako postoji razlika u pristupu izrade ovih kartografskih materijala
i njihvoj starosti, postoje¢i fond kartografskog materijala predstavlja visoko-
vrijednu zbirku podataka i razumljivo je da se u izradi potrebnih podloga &e$ée
donosi odluka o »prilagodavanju« odredenoj svrsi onih podataka koje posjedu-
jemo, nego odluka o izradi potpuno novih podloga za koje je potrebno osigu-
rati, uglavnom, velika financijska sredstva.

Transformacija podataka moze se izvriiti tako da se transformiraju sve
totke ratunskim putem ili da se izvrSi transformacija samo za potreban broj
orijentacionih tofaka, nakon ¢ega se mogu koristiti fotografski postupci za
transformaciju ostalog sadrZaja.

U svakom slu¢aju se mora primijeniti ratunska transformacija, a koriste-
njem veé i dzepnih racunala ova rafunska operacija postaje vrlo jednostavna
i brzo se rjesava.

* Adresa autora: Marko Cigié, dipl. inZz. Opéinski zavod za geodetske i katastar-
ske poslove, Slavonska PozZega, I. L. Ribara 11
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2. PRIMJENA PROGRAMA

Ovaj program se moze koristiti za:

— transformaciju koordinata iz starog sustava izmjere u sustave Gauss-Krii-
gerove projekcije i obrnuto,

— ratunanje totaka presjeka okvira listova jedne i druge izmjere.

Jedan od primjera praktiéne primjene je nadinjen u postupku pripremnih rado-

va za obnovu zemljiSne knjige za grad Slavonska PoZega.

Osnivanje nove zemljine knjige, na osnovu novog premjera za grad Slav.
Pozegu, nije uslijedilo nakon prihvaéanja novog premjera i na osnovu koga je
nadinjen novi katastarski operat, tako da su ove dvije evidencije nastavile rad
sa razli¢itim temeljnim podacima; katastar na osnovu novog premjera, a zem-
ljisna knjiga na osnovu austrijskog premjera iz proslog stolje¢a. Nije potreb-
no naglasavati koliko ovakvo razli¢ito stanje otezava praéenje premjera u obim
evidencijama, povetava moguénost greSaka, a usporava sve poslove u odluéiva-
njima o pravima na zemljistu, te osiguranja zemljista za odredene zahvate
na terenu.

U okviru pripremnih radova, a u cilju uskladivanja podataka katastra i
zemljine knjige, izvren je postupak promjene mjerila planovima nove izmje-
re foto-postupkom iz mjerila 1:2000 u mjerilo 1:2897. Ovo posljednje mjerilo je
svakako neuobi¢ajeno, ali je (prema mjerenjima koja su izvrSena na vetem
broju starih planova) i najvjerovatnije mjerilo planova stare izmjere. Na ovaj
su se nadin u velikoj mjeri eliminirale pogreike nastale promjenom veli¢ine
listova.

Na sli¢an naéin (kako je to opisano u [2] odredeni su presjeci okvira listo-
va umanjenih planova nove izmjere s okvirima listova stare izmjere, primje-
nom programa za transformaciju koordinata i koriste¢i se dZepnim ratunalom.

Nadalje su ostvareni uvjeti da se fotografski umanjeni planovi nove izmje-
re mogu izrezati i montirati tako da odgovaraju planovima stare izmjere, a tim
je moguénost identifikacije jednog i drugog stanja vrlo pojednostavljena. Mo-
guénost greSaka u identifikaciji je, osim toga, na ovaj nacin svedena na mini-
mum.

U ovom sludaju izabrano je jedno od moguéih rjeSenja koje omoguéava
ovakva vrsta transformacije jer je bilo najpovoljnije radi uskladenja s drugim
radovima u pripremnoj fazi koji su se odvijali istovremeno.

Inaée, moguéa rjeSenja su:

1) Poveéati planove stare izmjere na mjerilo nove izmjere i montirati
dijelove starih planova da odgovaraju listu nove izmjere. Podlozi do-
bivenoj montaZom dati istu numeraciju kao $to je ima list nove izmjere

2) Smanjiti planove nove izmjere na mjerilo stare, a od kopija stare izmje-
re montaZom sloziti list koji odgovara umanjenom listu nove izmjere
i dati mu istu numeraciju

3) Od smanjenih listova nove izmjere nadiniti podlogu tako da odgovara
listu stare izmjere.

Rjedenja su nabrojana redosljedom koji ujedno i odreduje stupanj praktié-

nosti u opisanom postupku uporedenja podataka dviju izmjera izradenih u ra-
zli¢itom vremenu.
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3. NAPOMENE UZ PROGRAM

Program ratunanja transformacije koordinata iz jednog sustava u drugi
nadinjen je na bazi formula [1]:

Yn, ) y“‘ 5 q (yn ; yn) + bl (xu T xo)

X, =%, +a,(y,—yo) + b, (x, —x,)

gdje su:
Yu X;  — koordinate tofaka u sustavu iz kojeg se vrdi transformacija
¥u» Xy — koordinate tofaka u sustavu u koji se transformiraju toéke
Yo' X,' — koordinate pomoéne toéke u sustavu u koji se transformiraju to¢ke
YwXo  — koordinate pomo¢ne totke u sustavu iz kojeg se vrsi transformacija
a), G e g =
bl[ ia)’ — koeficijenti transformacije
t B |

Koordinate pomo¢nih to¢aka i koeficijente transformacije za ovu vrst ra¢una-
sadrzi priruéna publikacija navedena u popisu literature za ovaj rad pod [1].

4. PROGRAM ZA HP-97

korak tipka korak tipka || korak tipka
1 i | |
001 LBLa 029 RCL 8 057 PRT X
002 STO 2 030 RCL 2 058 x=y
003 x=y 031 RCL 0 059 PRT X
004 STO 1 032 X 060 X=y
005 RTN 033 - 061 RTN
006 LBLb | 034 RCL 4 062 LBLC
007 STO 4 035 RCL 9 063 STOC
008 Xx=y 036 x | o064 R
' 009 STO 3 037 | + ' 065 RCLB
| 010 RTN 038 ' RCL7 066 Xx=y
_ 011 LBL¢ 039 RCL 1 067 -
012 STO 6 040 RCLO [ 068 LST X
013 xX=y 041 x 069 RCL A
014 STO 5 042 + 070 -
015 RTN 043 RCL 3 071 xX=y
016 LBLd 044 RCL 9 072 RCLB
017 | STO 8 045 x 073 RCL A
018 xX=y 046 + 074 -
019 STO 7 047 FO? 075 RCLC
020 RTN 048 GSBO 076 -
021 LBL A 049 RTN 077 +
022 RCL 6 050 LBLB 078 xSy
023 — 051 P=S 079 LST X
024 STO9 052 GSB A 080 -
025 X=y 053 P=S 081 FO?
026 RCL5 054 RTN 082 GSBO
027 — 055 LBLO0 083 RTN
028 STO 0 056 SPC
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5. KORISTENJE PROGRAMA

listB

--"""""\ list A
8 6 X!

— — — — —

Slika 1: list 1, 2, 3, 4 sustava A, kojeg presjecaju linije y', X’ sustava B u totkama
5 6, 718

Program i potrebni koeficijenti upisuju se u odredene memorije ratunala preko
tastature. I program i koeficijente transformacije za odredeno polje stare izmje-
re moguée je pohraniti na prazne memorijske kartice tako da se za slijedete
ratunanje jednostavnije unose program i koeficijenti sa kartica. Memoriranje
programa se vréi na jednu, a koeficijenata na drugu karticu.
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Korak | Postupak | Podatak | Tipka | Ekran
1 Upis programa u programsku memoriju | '
ratunala preko tastature ili sa programske
kartice
(2) Ako se Zeli Stampa rezultata STF O
Prekid ovog modusa rada CLFO
3 Upis koeficijenata transformacije sa me-
morijske kartice i nastavak rada koracima
8ili 9
+ Unos koeficijenata za transformaciju iz
Gauss-Kriigerove projekcije u stari sustav
izmjere a, i
a, a a,
B 1 b
2 1
| }'o T
| Xo c Yo
Yo 1"
Xo' d Yo'
| (5) Ako se Zeli izvriti memoriranje samo ovih
koeficijenata na slobodnu karticu WRITE
DATA
Crd
6 Unos koeficijenata za transformaciju iz
sustava stare izmjere u Gauss-Kriigerovu
projekciju P=S
a, 4
a, a a,
b, T
b, b b,
Yo T
Xo c Yo
Yo T
xov d yuu
PS
(7 Ako se Zeli izvrSiti memoriranje koeficije-
[ nata uneSenih u rafunalo koracima 4 i 6 WRITE
DATA
Crd
8 Transformacija
8.1. Transformacija koordinata iz Gauss-Krii-
gerove projekcije u sustav stare izmjere 4
y A i
X Xy x’
8.2. Transformacija koordinata iz sustava stare
izmjere u Gauss-Kriigerovu projekeiju 4
y B Y
x X=y x’
9 Ractunanje elemenata za »rezanje« (slika 2)
Ratunaju se duzine na okviru lista sustava
A koje odreduju presjek linije podjele
sustava B ¥ STOA
Vs STOB
| 218 |
1-5
X=y ds—y
X STO A
X, STOB
ﬁl
c dr‘i
xX=y dgy
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6. PRIMJER RACUNANJA

toCka y %
1 6476 000 5022 000
2 6 477 500 5022 000
3 6477 500 5 021 000
4 6476 000 5021 000
d,—, = 517.70 mm y’ = —53 000
di—y = 518.00mm x’ = 23200
d,_, = 345.30
d,, = 345.30
|
| | 22 400
list B
| 1\
s
2
| 5 .;51.362 | ‘35_9___.
1 1| 358.34  —
=T g st 2
B b
b 6 23 200
e e - i o
g | ] \Ee a
3 | _looo —
__———‘"'_—. unm
B 71 m.ssj‘oq
4 \%ﬁ“‘ 15224 I3 loN i
lom |8 | 3
| 0 2
0 o]

Slika 2: primjer ra¢unanja presjeka s numeri¢kim vrijednostima koordinata okvira
listova jednog i drugog sustava

Koeficijenti transformacije iz Gauss-Kriigerove projekcije u Klostar-Ivanigki

sustav (za polje XX)

a, = —0.5272258 y, = 6468 000
a, = —0.0103837 X, = 5021000
b, = +0.0103 867 y,’ = —48244.42

b, = —0.5272 211

Koeficijenti transformacije iz Klostar-

projekciju (za polje XX)

X, = +23440.03
Ivaniékog sustava u Gauss-Kriigerovu

a, = —1.8959665 y, = —48000
a, = +0.0373485 X, = +12000
b, = —0.0373704 y,’' = 6467 963,98
b, = —1.89 60 081 x,’ = 5 042 699,52
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6.1. Unos koeficijenata

~05272258 4 —0.01 03 837 a—> 053
0.0103867 4 —0.5272 211 b— 0.1
6468 000 4 5020 000 c— 6468 000.00
—48 244 42 4 73 440,03 d— —48 244,42
P=S
~1.859665 4 0.03 73 485 a— —1.90
-00373704 4 —1.89 60 081 b— —0.04
—48 000 4 12 000 ¢ —> —48 000.00
6467963.98 4 5 042 699.52 d—> 6467 063.98
P=S

WRITE DATA Crd
Koeficijente prepisati na praznu karticu.

6.2. Ra¢un transformacije iz Gauss-Kriigerove projekeije u Klodtar-Ivaniéki

sustav
6 476 000 4 5022 000 A — —52451.84
X=y— 2282974
Rezultati:
tocka ¥y x!

1 —52451.84 22 829.74

2 —53 242.68 22 814.16

3 —b53 253.07 23 341.38

4 —52 462.23 23 356.96

6.3. Rafunanje transformacije iz Klostar-Ivanickog sustava u Gauss-Kriigerovu
projekciju

—52451.8¢ 4| 22829.74 B — 6475 999.81
X =y —5021999.98

6.4. Ra¢un elemenata za »rezanje« listova

—52451.84 STOA —53 242.68 STOB
—53 000 T 517.70 C -> 358.84
X=y — 158.86

22829.74 STOA 23 356.96 STOB
23 200 T 345.30 C ~» 242,50
x=y - 102.80

Rezultati:

d,—; = 358.88 mm d, = 242,50 mm
d;—» = 158.86 mm dg, = 102.80 mm
d,—; = 35224 mm d, = 252.70 mm
d;; = 16576 mm d,; = 92.60 mm



220 Cigié M.: Transformacija koordinata iz sustava ..., Geod. list 1981, 7—9.

LITERATURA

[1] Bortié B., Franéula N.: Stari koordinatni sustavi na podru¢ju SR Hrvatske i nji-
hova transformacija u sustave Gauss-Kriigerove projekcije, Sveutiliste u Zagrebu,
Zagreb 1969.

[2] Lovri¢ P.: Uklanjanje kartografske deformacije kartistom, Geodetski list 1980,
7—9, 149—161.

SAZETAK

U &lanku je opisan postupak radunanja transformacije koordinata iz susta-
va stare izmjere u sustave Gauss-Kriigerove projekeije i obrnuto, primjenom
dzepnog ratunala HEWLETT-PACKARD tipa HP-97.

ZUSAMMENFASUNG

In diesen Aufsatz ist das Verfahren der Transformationberechnung aus
altem System in die Gauss-Kriiger Abbildung und zuriick mittels HEWLETT-
-PACKARD HP-97 beschrieben.
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