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UDK 528.2:681.3
Originalan znanstveni rad

FORMIRANJE DATOTEKA »TEMELJNIH« DIGITALNIH
MODELA RELJEFA (TDMR)

B. CAPEK, K. COLIC, P. KONSUO, T. BASIC -Zagreb*
1. UVOD

Za potrebe znanstvene teme »Regionalno istraZivanje oblika i disanja Zemljer!
pored ostalog pokazala se nuznom i upotreba tzv. informacija iz topografije. Pod tim
se, uz eventualno postojeca saznanja o varijacijama srednjih vrijednosti gustoce
slojeva pri povrSini Zemljine kore, podrazumijevaju prije svega podaci o reljefu za-
hvacenog relativno velikog dijela Zemeljine fizicke povriine, mnogo veceg od Citavog
teritorija Jugoslavije.

Ovi visinski podaci moraju imati digitalnu strukturu i §to je veoma vaZno za ovu
svrhu pazljivo prilagodenu detaljnost, te tako ukupno organizrani da omogucuju efi-
kasno koristenje kompjutora. Ako se oni unesu na magnetske nosace informacija
odnosno u memorije elektroni¢kog racunala (npr. preko busenih kartica na traku
odnosno disk) nastaju prema definiciji-digitalni modeli reljefa (skracenica: DMR).

Medutim uovom slu¢aju ne radi se o takvim DMR kakvi su uobicajeni npr. u
projektiranju prometnica ili pri uspostavljanju prostornih informacionih sistema.
Ovdje se StoviSe istovremeno pojavljuje nekoliko, zasad isklju¢ivo krupnijih, mreZnih
podjela topografskih masa u pravilna uspravna tijela. Ova tijela dobivaju horizon-
talne pokrovne plohe na njihovim srednjim visinama H, oéitanim sa topografskih
karata odgovarajuceg mjerila. Zato se i uvodi naziv: temeljni digitalni modeli reljefa,
odnosno kratica TDMR.Upotreba plurala treba oznaciti da nije rije¢ samo o jednom
nego o vife # ¢jelinu povezanih modela, koji se razlikuju ne samo po njihovom medu-
sobno nadopunjavaju¢em protezanju, veé prvenstveno prema velicini osnovnih mrez-
znih polja (rastera). Osim toga te baze geometrijskih tijela nisu nikakvi kvadrati ili
pravokutnici, jer se ovdje (jo$) ne upotrebljava uobicajeni sustav Gauss-Kriigerovih
koordinata.

Iako se u jednom ¢&lanku ne moZe razmotriti sve relevantne aspekte, ve¢ na
ovom mijestu treba istaknuti jednu okolnost od ncobi¢ne vaznosti u tvorbi i pri-
mijeni ovih TDMR. Naime, za istrazivanja na nasoj temi koriste se naro&ito i mjerenja
sile teZe, tj. srednje vrijednosti anomalija sile teze Ag za pogodno odabrane pravilne
clemente Zemljine fiizicke povrsine, a oniimaju takoder pozonama (modelima) pro-
mjenjive, s povecanjem udaljenosti od svakog »stajalista« (tocke racunjanja) rastuée
veli¢ine. Organizacija u TDMR mora biti uskladena (!) s organizacijom digitalnih
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Ag-vrijednosti, jer se obje ove vrste podataka koriste ¢ zajedno za posredno numericko
odredivanje neophodnih »osnovnih fizikalnih parametara¢ na cijelom treritoriju
SFR]. To su otkloni vertikale (s komponentama Z, 7), te geoidne indulacije N
(= visine geoida iznad elipsoida) itd.

Da se uvod ne bi previse opteretio dovoljna je sada slijedeca tvrdnja: dok se
za takoder uklju¢enu astrogeodetsku metodu odredivanja plohe geoida mogu tamo
neizbjezne (ali u nas na relativno manjem broju stajalista »izmjerene«) komponente
£, 7 otklona vertikale organizirati i prenijeti na magnetske nosace u jednostavnom
tabelarnom obliku, pokazalo se doista opravdanim da se navedeni visinskii gravi-
metrijski podaci unose u memorije kompjutora (uglavnom) u formi medusobno prila-
godenih - sekvencijalnih datoteka (»banki podataka«). U skladu s navedenim ovaj Clanak
ima za cilj da ukratko informira o usvojenom postupku formiranja takvih datoteka
za stemeljne« digitalne metode reljefa (TDMR), a treba Ciniti zaokruZenu cjelinu s
dva jo§ neobjavljena rada, [2] i [4]. To namece potrebu da se ovdje prethodno is-
taknu neke bitne ¢injenice obzirom na prvenstvenu namjenu predmernih datoteka, a
potom izloZi njihova organizacija odnosno proces formiranja, te konacno prikazu
za tu svrhu ve¢ izradeni i testirani kompjutorski programi.

2. UVAZAVANJE SPECIFICNOSTI POTREBA FIZIKALNE GEODEZIJE

Najprije s¢ moze konstatirati da u nas zacrtane potrebe fizikalne geodezije, u-
kljutujuéi predmetnu znanstveno-istrazivatku temu, uvjetuju ne samo odredenu
organizaciju i definiciju slogova svih datoteka, ve¢ postavljaju i sasvim decidirane
zahtjeve na TDMR u smislu njihovih povrsinskih protezanja, medusobnih nadove-
zivanja i dr.? U tom smislu trebalo je predhodno rijediti cijeli niz problema, a prije
svega utvrditi n2 bazi kojeg koordinatnog sustava uciniti neophodne mueZne podjele,
zatim koji su rasteii u njih napogodniji, obzirom na raspoloZivi kartografski materijal,
kao i zbog neophodnog kompromisa izmedu optimalne detaljnosti i faktora ekonomic-
&nosti, itd. Dakako, pri tome se moralo povesti ratuna i o eventualnom kasnijem
nadopunjavanju, te o poveanju tzv. mo¢i razlucivanja novoformiranih TDMR,
kao i o njihovoj mogucoj primjeni u neke druge svrhe, napose za neka kartografska
istrazivanja i dr.

Medutim, na jednom mijestu nije moguce dati podrobniji prikaz te cjelokupne
materije. Zato se u ¢lanku [4] posebno razraduje metodika primjene TDMR (u t.
zv. slijednoj obradi) za postizanje prihvatljive strogosti u kompjutorskom odre-
divanju topografskih odnosno topoizostatskih otklona vertikale. Ovdje valja dodati
da su oni opet neophodni u numerickom postupku iznalaZenja plohe detaljnog
geoida za neki zahvaceni teritorij, a oba ova fiizikalna parametia su zapravo neizbjezni
u rjesavanju tzv. redukcijskih problema u geodeziji uopce, a napose u korektnom
tretmanu osnovnih geodetskih radova (mreZa).

Kako otkloni vertikale kao i oblik plohe geoida (i ne samo oni!) ovise ponajprije
o0 »dnevnome reljefu, ali i o gustoéi odnosno rasposedu u prvom redu masa pri povr-
$ini Zemljine kore, ocito je da se ve¢ s time i s neophodnom primjenom tzv. slijedne
obrade u numerickim racunanjima uvijetuje doista posebna struktusa kao i velika
pov, Sinska dimenzioniranost ovih TDMR. Drugim rije¢ima, to je glavni uzrok da se
ovdje pojavljuje zapravo ditav jedan slofeni sustav »zona», sacinjen od posebnih ali
medusobno brizljivo prilagodenih digitalnih modela reljefa (DMR). Pri tome

2Sye to postavlja slitne konzekvence i na stemeljne digitalne modele anomaljja sile
teze« (TDMA), koji se ovdje iz opravdanjh razloga nete tretirati.
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zahtjevana to¢nost iznalaZenja traZenih fizikalnih parametara odreduje velidine stra-
nica elementarnih rasterskih polja, te odnos njihovog povecéanja od modela do modela,
ali i granice svake pojedine zone-modela.

Buduce da se u ovom ¢lanku ne moZe iscrpnije izloziti problematika tvorbe
TDMR ona je uglavnom predmetom naSeg drugog rada [2], u kojem se ujedno
ukazuje na njihove karakteristike obzirom na prakti¢nu primjenu. Ipak na ovom
mjestu treba podvuci da je u formiranju TDMR bilo nuzno upotrebiti nekoliko
razlicitih rasterskih podjela (mreZa), Ciji se mrezni elementi (= baze pravilnih tijela)
viSestruko povecavaju s prekoralenjem vnaprijed definiranih udaljenosti od svake
aktualne sstajaliSnec tocke, za koju ¢e se primijeniti predvidena kompjutorska ra-
Cunanja. Buduci da se TDMR moraju, ve¢ po prirodi problema u podrudju fizi-
kalne geodezije, protegnuti ne samo preko Citavog jugoslavenskog teritorija, nego
Cak na dobar dio Evrope , uspjelo se na taj nacin reducirati (!) ukupni broj podataka
srednjih visina H nastalih tijelana prili¢no snosljivu mjeru, a da to ne utjece bitno
na tocnost numerickog odredivanja traZenih parametara.

Zbog navedenog nije se moglo bez daljnjeg zastupati primjenu Gauss-Kriige-
rovih koordinata x, y, ve¢ se TDMR uspostavlja na bazi geodetskih koordinata B, L}
Na taj nacin donje i gornje baze uspravnih tijela imaju (priblizno) trapezasti oblik,
a omoguceno je KoriStenje nekih ve¢ postoje¢ih podataka njihovih srednjih visina
H na podrucju SFR], ali i izvan granica nade zemlje, $to takoder vrijedi za digitalne
podatke srednjih anomalija sile teze Ag.

U skladu s tim u pocetno usvojenom postupku formiranja TDMR predvidene
su tri rasterske podjele, koje bi uglavnom trebale zadovoljiti trazenu toénost izracu-
navanja fizikalnih parametara. Te su podjele:

I. vanjski grubi raster s osnovnim poljima (bazama tijela) od 30’ x 30’ (= zona 1),
2. vanjski prijelazni raster s mreZnim e lementima od 6’ x 10’ ili 7 5x7 5(=zona 2)
3. bazicni raster s veli¢inama baza tijela (kompartmenata) od 2 5x2 5(= zona3).

Pri tome vec¢ bazilni raster zahvaca izvjesne dijelove susjednih drZava, pa samo u toj
zoni 3 ima oko 57.000 podataka za srednje visine tijela! Stovise, kasnije se pokazala
uputnom - naroCito u izraCunavanju osjetljivih topoizostatskih otklona vertikale

- i ugradnija dvije dodatne sitnije mreZne podjele (rasteri: stajali$ni vanjski i stajalidni
unutarnji) oko veceg broja »stajalidnihe¢ odnosno rracunskih« to¢aka. Treba primjetiti
da se nije mogla izbje¢i nuznost odsupanja od priblizno kvadrati¢ne forme za trapez-
ne baze uspravnih tijela, kako se preporucuje u [7] kao idealno, iako ne uvijek i eko-
nomicno rjesenje.

No, nije se pojavio samo problem uslijed daljnjeg povecanja ionako veé dosta
velikog broja visinskih podataka, ve¢ i zbog nepostojanja odnosno nedostupnosti
potrebnih topografskih karata, te zbog njihovog neadekvatnog myjerila, $to naroéito
vrijedi za »inozemnes zone 1 i 2, ali i kod oba »fina« rastera oko stajaliSta. Zato je tre-
balo predvidjeti da se banke podataka (datoteke) TDMR mogu kasnije jednostavnim
putem nadopunijavati odnosno tonost povecati s novodolazeé¢im podacima. Pri tome
je bilo bitno posti¢i da se uvijek taj zahvat obavlja kompjutorskina isti nacin kako je
svaka datoteka formirana u svom prvobitnom stanju.Upravo taj moment je narocito
utjecao da je odabrana tzv. sekvencijalna organizacija banki visinskih podataka za sve
tri pocetno uvedene zone u TDMR. Uostalom poznato je da se sekvencijalne dato-

*Umjesto oznaka B. L ponegdje se za geodetsku (geografsku) 3Sirinu i duzinu ustalila
upotreba simbola ¢, 4.
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teke dosta lako odrzavaju, te da osiguravaju jednostavan, dovoljno brzi pristup podaci-
ma [6], ali je u njih takoder moguce eventualno kasnije preinadenje u neki drugi tip
organizacije.

Sto se pak ti¢e sadrZaja (odnosno sastava) slogova u predmetnim datotekama
presudnu ulogu ima naprijed skicirana slozena szonalnae struktura TDMR (ali i
njihovo nuZno povezivanje s digitalnim podacima za Ag-vrijednosti u datotekama u
TDMA). Iako se i dalje Zemljina fizicka povrSina odnosno »stvarni« reljef s raspo-
lozivih topografskih karata prikazuje - s dodatnim stupnjem generalizacije - uz po-
mo¢ sterasastih oblikae, bitno je dase u TDMR koristi jedna kombinirana modelna
predodzba kao cjelina, tj. da nju Cine posebni DMR na bazi odabranih rasterskih
podjela s trapeznim osnovnim elementima, koji su, medutim, razli¢ite veli¢ine (povr-
$ine) u svakoj od tih zona. Zato se s ulogom indikatora mora u izvjesnom polju sloga,
unutar apostrofiranih datoteka, pojaviti broj ili oznaka zone, a u idu¢im poljima i
geodetske koordinate B, L sredidnje tocke (centra) svakog tlocrtnog trapeza u odnos-
nom rasteru -zoni.

Osnovno je da se zahvaljujui tim elementima za indentifikaciju sloga moze u
buduéim procesima racunanja uvijek od strane kompjutora lako iskljuciti odgovara-
juéi sredisnji dio zone 3 odnosno zone 2 i nadomjestiti - jer se to¢no pokrivaju-sa
sitnijim skompartmentimac¢ iz zone 2 0dnosno iz jo§ detaljnjije zone 1, da bise u tzv.
okolidu stajalista (to¢ke racunanja) u slucaju potrebe primjenile kasnije Cak i dvije
dodatne rasterske podjele sa znatno vecom »moci razlu¢ivanja«; o tome detaljnije u
[2]. Inale se unaprijed skiciranim postupkom nastali digitalni prikaz (aproksimacija)
zahvacenih topografskih masa (izmedu Zemljine fizicke povrsine i plohe geoida) i
ovdje sastoji od uspravnih pravilnih tijela, Cije donje baze stalno leze navisini Hy =
0, a odozgo se pokrivaju horizontalnim ravninama, postavljenim jednostavno na sre-
dnjim visinama reljefa unutar svakog tog tijela, tj.na H, = H. Tako u slog datoteka
TDMR moraju po pojedinim zonama uci jos samo velicine H, koje se za odnosna ti-
jela uzdizu vertikalno iznad srediSnjih tocaka pripadnih tlocrtnih baza*.

Dakako, eventualno poznate granice »zona gustoces, tj. pravilno omedenih po-
drudja s izvijesnim konstatnim vrijednostima srednje gustoe o topografskih masa,
se posebno dojavljuju, a u kompjutorskim racunanjima pridruZuju visinskim po-
dacima H, i to uz pomo¢ sredi$njih koordinata B,L. za tlocrtne trapeze pravilnih
elementarnih tijela (centroide).

3. ORGANIZACIJA PODATAKA U DATOTEKAMA TDMR

Zahvaljujuéi prednjim izlaganjima, u kojima su barem spomenute bitne Cinje-
nice, moze se sada prikaz organizacije podataka u TDMR znatno skratiti. De facto,
taj dio ovog zadatka spada u tzv. kompjutorsku sferu, a organizacije istovrsnih dato-
teka moraju ipak biti sli¢ne, bez obzira o kakvoj se prirodi podataka radi, vidi npr.
[6]. Zato ée se u nastavku ovog ¢lanka moci uociti nesumljivu bliskost s postupkom
razvijenim u [1] za organizaciju tzv. banke kartografskih podataka, §to objektivno
pojacava Cinjenica da je tamorije upravo o digitalnom prikazivanju sadrZaja i stanja
na topografskoj povrsini Zemlje—reljefu. Nazalost, s tamo$njim rjeSenjima nije se
moglo pravo posluziti, jer je njihovo skraceno publiciranje uslijedilo nakon §to su
se—uz konzultaciju brojnih izvora litrer ature iz fizikalne geodezije idr. — vet defi-

*+ U pridruZenim datotekama anomalija sile teZe (iz TDMA) mreZni elementi imaju nesto
drugatije, viSekratno povecane veliCine stranica, a u njihovom slogu ¢e se umjesto veli¢ina H po-
javiti — upravo u istim poljima — veli¢ine Ag za svaki od tih povriinskih elemenata trapeznog oblika.
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nirali i usvojili principi tvorbe TDMR, pa je i razrada koncepcije za formiranje
pripadnih datoteka bila prakti¢ki dovriena. Doduse, pristup je ovdje, zbog unaprijed
izloZene specifi¢ne prirode problema, doista morao biti dosta drugaciji, ali zato raduje
spoznaja na temelju kasnije indirektne usporedbe da je odabrani put u rje$avanju
ovog problema bio ispravan, mada moraju postojati i drugi viSe -manje prihvatljivi
nacini i rjeSenja (vidi navode literature u [2] i [3]).

3. 1. Princip organizacije

Organizacija podataka u svim zonama TDMR sastoji se iz slijedeéih faza:
I) prikupljanje, priprema i dojava podataka,
IT) kontrola (3ira) unesenih podataka,
III) formiranje predvidenih datoteka,

na $to se onda oslanjaju i kasnija njihova nadogradnja odnosno neophodna azuriranja.
Zbog dosta velikog broja podataka i razli¢itosti njihovog srazlu¢ivanjac potreban je
doista opsezan kartografski materijal i izvan granica SFR], a treba uloziti nemali
trud i vrijeme, te pozamasna sredstva. Tako se pojavilo kao veoma znacajno pitanje
postizanja ekonomicnosti u tvorbi ovih TDMR odnosno njihovih datoteka, to tim
prije §to se objektivno ne moze svuda postici (a napose u fazi I) zadovoljavajuéi stu-
panj automatizacije.

Zato je s odabranim postupkom njihovog formiranja, tj. upravo s prihvaéenim
mreznim podjelama, sretno ostvareno da se jedan kvantum, ve¢ od ranije postojecih
digitalnih visinskih podataka (ve¢inom porijeklom iz Vojnogeografskog instituta,
Beograd) dade nesmetano upotrijebiti, ali izvjestan dio tog posla treba jo¥ dovrsiti.
Iz prakti¢nih razloga pokazalo se uputnim da se ove opsezne radnje odvijaju posebno
za svaku zonu (model,) te da treba zapoceti bas s bazi¢nim rasterom 2 5x2' 5, vidi
[2]. Inace, faza I se sastoji uglavnom u odredivanju numeri¢kih iznosa za srednje
visine H svih obuhvac¢enih kompartmenata, ¢emu mogu posluZiti aritmetske sredine
iz visina Cetiri ugaone tocke i visine centralne tocke (ova i s tezinom p=2) po poje-
dinom kompartmentu, koje se ocitavaju s raspolozivih karata pomoéu posebnih
transparentnih folija s ucrtanom rasterskom mrezom odnosne zone.

Prilikom dojave srednje visine H po kompartmentima — preko buenih kartica
(na osnovu skodirnih listovac) — trebalo bi za sredidnje tocke tlocrtnih baza tijela
unijeti i geodetske koordinate B, L, ali se ipak upjelou ulaznom slogu smanjiti broj
potrebnih polja, o ¢emu ée kasnije biti jos rije¢i. Faza I za sada nije automatizir-
ana, ali se zato kontrole u fazi IT mogu smatrati poluatomatiziranim, dok je for-
miranje sekvencijalnih datoteka TDMR ve¢ automatizirani proces, vidishemunasl. 1.

3. 2. Datoteke TDMR

Slog sekvencijalnih datoteka TDMR sastoji se iz slijede¢ih polja: oznake zone
(rastera), geografske $irine B, geografse duZine L, nadmorske visine H.

Oznaka zone sastoji se od jedne znamenke; za sada su rezervirani brojevi 1,21 3, pa
brojevi od 4 do 9 daju moguénost uvodenja novih zona, napose finijih (dodatnih)
mreZnih podjela. Tu svakako spadaju ve¢ navedena dva rastera s relativno malim
protezanjem, samo u $irem okoli$u pojedinih »stajalidtac, tj. onih toaka u kojima ée
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se kompjuterskim racunanjima iznalaziti neophodni fizikalni, topografskim masama
prouzrokovani parametri. Geografska Sirina B i uduzina L predstavljaju, kako je ve¢
spomenuto, geografske koordinate centralnih tocaka pojedinih tlocrtnih baza pra-
vilnih uspravnih tijela. Dojavljuju se stupnjevi, minute i sekunde. Iz ovih vrijednosti
kompjutor moZe uvijek kad zatreba lako izratunati geodetske koordinate uglova svih
baza (odnosno tijela), i to uz pomo¢ polovice »koraka« (tj. polovice stranica AB, AL)
doti¢nog rastera, a moguce je i preratunavanje u Gauss-Kriigerove koordinate x,y.
Nadmorskavisina H, kao srednja visina zahvacenog reljefa unutar svakog pojedinog
tijela, donosi treéu dimenziju za neophodni trodimenzionalni pristup. Ti visinski
podaci se dojavljuju u metrima, a dana je mogucnost dojave negativnih visina za
slucajeve depresija reljefa odnosno za dubine morskog dna.

Ovo su sve veli¢ine odnosno polja 3to ih za svako pojedino »topografsko« tijelo
sadr#i tzv. definitivni slog sekvencijalne datoteke TDMR. Da se tu radi o potrebi
dosta velikog broja busenih kartica pokazuje ve¢ primjer zone 3 s njezinih preko
57.000 uspravnih pravilnih tijela sa srednjim visinama H iznad trapeznih baza
dimenzija 2'5x2’5. Medutim, u »ulaznom slogu« (prilikom dojave podataka) uspjelo
se ipak reducirati broj polja, tako da se dojavljuje — nakon oznake vrste kartice —
tek srednija $irina B za po cijeli jedan redak H-podataka, te pripadni redni broj svake
kartice u nekom retku. Jo§ su na preostalim mjestima na jednoj kartici dodani naj-
prije indikator (oznaka) zone, a onda iskljucivo visinski podaci H. Uz to se na malom
broju izdvojenih kartica busi samo za poletni element (stupac) u nekom retku
ili vide uzastopnih redaka srednja geodetska duzina L, a posebno i duZina kora-
ka AL (=AB), koja je ipak ista za sva elementarna tijela jedne zone — rastera.

Mozda je potrebno jo§ spomenuti da u formiranju ovih datoteka nije a priori
ugradena organizacija visinskih podataka po listovima topografskih karata, jer se to
s jedne strane obzirom na istaknutu zonalnu gradu TDMR nije dosad pokazalo
neophodnim, dok se s druge strane velicine listova mijenjaju prema, ovdje sasvim
razloznim promjenama mijerila upotrebljenih karata, a osim toga neki su digitalni
podaci visina samo inozemnog porijekla. Ipak daleko je vaznije da usvojena kombini-
rana struktura i formirane TDRM zadovolje specifi¢nosti potreba numerickih ra-
‘unanja u podrudju fizikalne geodezije, ukljucujuci i nasa istraziivanja, a da se pri
tome postigne i zadovoljavajuci stupanj ekonomicnosti.

4. KOMPJUTORSKI PROGRAMI

Organizacija obrade podataka u sekvencijalnim datotekama TDMR pogodno
se realizira na taj nacin, da podaci uvijek prolaze iste kompjutorske programe bez
obzira da li se radi o dojavi novih slogova podataka ili o promjeni podataka u polj-
ima veé postojecih slogova. Vedina tih programa, kao neophodne softwarske po-
drske pri formiranju nadih datoteka, morala se posebno uspostaviti, a u njihovoj
izradi primjenjen je jezik Cobol. Na sl. 1. nalazi se shematski prikaz programiranih
operacija u cilju formiranja apostrofiranih datoteka TDMR?. Funkcije programa
su slijedece:

KONVERZIJA/SORT: ulazni podaci prenose se s kratica na disk (brzi magnetski
medij) i sortiraju po zadanom sortnom kljucu (stvarajuci tako digitalnu modelnu
predodzbu (sliku) stanja sstvarnoge reljefa s topografskih karata).

$Naravno, isti se pristup moZe prenijeti i na Ag-datoteke, te je tako i postupljeno.
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PROGRAM 1 ¢ini formalne i logi¢ke kontrole, izuzev kontrole na visestruko dojav-
liene slogove. Oni slogovi &ija su sva polja formalno i logicki ispravna prenose se
dalje na disk, a na listu (LISTA 1) ispisuju se svi slogovi, s tim da su pogre$na polja
pojedinih slogova oznaCena zvjezdicom.
PROGRAM 2 izvodi zatim kontrolu na viestruko unesene slogove. To znaci: uko-
liko postoje dva ili vide slogova s istim identifikatorom ti se slogovi ne prenose na
disk, nego ispisuju na listu (LISTA 2).
PROGRAM 3 sluzi da bi se programiralo afuriranje MATICNE DATOTEKE.
Azuriranje se sastoji u dojavi novih ili brisanju ve¢ postojecih slogova odnosno
u promjeni nekih podataka u postoje¢im slogovima. Dojava svakog novog sloga
treba da se izvodi tako da se na kartice ubuse svi podaci u ulaznom slogu. Kod bri-
sanja nekog sloga iz datoteke, jer je greikom unesen ili nepotreban, potrebno je
ubusiti samo identifikator. Ako se u ve¢ postoje¢em slogu radi o promijeni izvjes-
nih podataka, bilo da su raniji krivi ili su se kasnije prikupile njihove tocnije vrijed-
nosti, unosi se uz identifikator jo§ samo ispravljanju podvrgnuta polja. Ovaj prog-
ram poduzima i slijede¢e kontrole:
a) Prilikom dojave novog sloga ispituje se da li u MATICNO] DATOTECI
veé postoji slog s istim identifikatorom. Ukoliko je to slucaj ispisuje novodojavljeni
slog na listu (LISTA 3) uz komentar da slog vec¢ postoji u datoteci.
b) U slucaju brisanja sloga iz datoteke mozZe se dogoditi da on uopce nije u datoteci
(pogre$na dojava identifikatora u ulaznom slogu!). Takav ulazni slog se ispisuje na
listu (LISTA 3) uz komentar da se brisanju namijenjeni slog ne nalazi u datoteci.
c) ako je potrebna izmjena podataka u odredenim poljima sloga tada vrijedi kontrola
pod b.

PROGRAM 4 ima jednostavnu funkciju da datoteku prenese s diska na mag-
netsku traku, koja se onda kod nove upotrebe koristi kao ulaz.

PROGRAM 5 odnosno PROGRAM 6 osigurava prema potrebi ispis na listu
(LISTA 4) prethodno formirane datoteke u cijelosti.

Testiranje svih novoizradenih programa poduzetno je na kompjutorskom
sistemu Sveucili$nog racunskog centra (SRCE) u Zagrebu, a u tu svrhu upotreblje-
ni su odgovarajuéi sinteticki modeli odnosno simulacija datoteka. Ti testovi poka-
zuju da programi imaju ispravau funkciju, pa je tako rijeSen ovaj bitni dio postav-
ljenog zadatka.

5. ZAKLJUCAK

Na temelju izlozenog moze se izvuci zakljucak da je prikazani put u formiranju
datoteka TDMR bio doista opravdan. Vec¢ ¢e osnovne tri zone u TDMR uglavnom
zadovoljiti veliku veéinu potreba fizikalne geodezije, a razradena koncepcija moze
se prenijeti odnosno posluziti za uspostavljanje odgovaraju¢ih podataka anomalija
sile teze.

Istina je da su se ove datoteke H-velilina i Ag-veli¢ina morale u nas jos mnogo
ranije uspostaviti, kao $to je to slucaj u nekim evropskim, pa i susjednim zemljama.
Sasvim je sigurno da ¢e se zavrSetkom ovih vrlo obimnih ali neizbjeznih poslova
stvoriti veoma povoljni uvjeti ne samo za napredak znanstvene teme »Regionalno
istrazivanje oblika i disanja Zemlje«, ve¢ i u cijelom podrudju fizikalne geodezije
na jugoslavenskom teritoriju. Koristi se mogu ocekivati i u nekim drugim podruc-
jima istrazivanja.
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Sada razradena struktura i organizacija datoteka TDMR, te uspje$no reducira-
ni njihov ulazni slog, uz koriStenje prethodno definiranih principa za svrsishodno
uspostavljanje ovih specificnih modelnih predodzbi Zemljine fizicke povrsine,
predstavljaju znacajni osnovni korak u tom smislu.
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SAZETAK

Do sada u Jugoslaviji nisu postojale datoteke visina reljefa niti anomalija sile
teZe, koje bi odgovarale zadacima fizikalne geodezije. Ovdje se referira o organizaciji
formiranja opseZnih banki podataka za tzv. temeljne digitalne modele reljefa
(TDMR). Pri tome se polazi od specifi¢nih zahtjeva znanstvenoistrazivacke teme,
koja se bavi regionalnim, preko cijelog jugoslavenskog podrucja protegnutim istra-
zivanjima oblika Zemlje i njegovih vremenskih promjena. Odabrana je sekvencijal-
na organizacija podataka srednjih visina za odredene rasterske podijele u tri pogodne
zone, te su u tu svrhu uspostavljeni neophodni kompijutorski programi. Ove nove
H-datoteke zajedno sa Ag-datotekama, koje se istovremeno formiraju, predstavlja-
ju znacajan doprinos navedenim istrazivanjima.

ZUSAMMENFASSUNG

Bis jetzt gab es in Jugoslawien keine der Aufgaben der physikalischen Geo-
désie angepassten Dateien der Geladehshen sowieder Schwereanomalien. Hier wird
uber die Aufstellungsorganization umfangreichen Dateien fiir s. g. grundlegende di-
gitale Terrainmodelle berichtet. Dabei geht man von spezifischen Anforderungen
des wissenschaftlichen Themas, das sich mit den regionalen, iiber das ganze jugo-
slawische Gebiet erstreckenden Untersuchungen der Erdfigur sowie ihrer zeitli-
chen Anderungen befast, aus. Es wurde sequentielle Datenorganisation mittlerer Hé-
henwerte fiir bestimmte Rasterunterteilungen in drei zweckmissigen Zonen gewi-
hlt, und die dafiir notwendigen Computerprogramme entwickelt. Diese neue H-Da-
teien zusammen mit den gleichzeitig enstehenden Ag-Dateien stellen einen bedeu-
tenden Beitrag fiir angegebene Forschungen.
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