MODEL RASPODELE KOMASACIONE MASE

Marko GOSTOVIC — Subotica, Aleksandar KOSUTIC — Bor*

1. UVOD

Analizirajuéi raspodelu novih poseda u postupku komasacije zemljista,
uotava se da je to obiman posao koji treba obaviti u relativno kratkom vre-
menu. Radi se i o slozenoj radnji, jer se odlu¢uje o mestu budu¢eg poseda;
broju, veli¢ini i obliku parcela; proizvodnim osobinama zemljista i nizu dru-
gih ¢inioca odluéujuéih za poljoprivrednu proizvodnju, pa i egzistenciju uces-
nika komasacije.

Izvodadi geodetskih radova, ¢lanovi komisija za komasaciju i dr., na os-
novu dosadas$njeg iskustva, smatraju da treba raditi na poboljSanju raspodele
komasacione mase. Tu se, u prvom redu, misli na olaksanje posla komisiji,
skra¢ivanje vremena raspodele i, $to je posebno vaZno, pronalazenje nacina
za §to pravilniju raspodelu. Ovaj rad predstavlja pokuSaj u tom pravcu, sa
#eljom da se istraZivanja ubrzaju.

Cilj rada je postaviti model raspodele novih poseda koji bi se: a) mogao
refiti veé poznatim analititckim metodama operacionih istrazivanja i b) ko-
ristio §to pre u praksi — imajuéi u vidu vaZece zakonske propise (poslo se od
zakonskih propisa za komasaciju u SAP Vojvodini).

Imajuéi u vidu izraze za nivo-detaljnost projektovanja, dati model spada u
kategoriju idejnih reSenja. Raspodela komasacione mase ima, u osnovi, dve
faze:

— izbor table u koju ée biti rasporedeni posedi i

— odredivanje mesta u tabli za pojedine posede.

Smatrajuéi da je prva faza daleko sloZenija, model reSava samo taj deo ras-
podele.

Radi jo$ veteg uspeha komasacije, mislimo da je potreban novi pristup ras-
podeli. Stoga éemo se u radu osvrnuti i na to, Zele¢i da ukaZemo na pravce
razvoja ove faze komasacije.

2. DOSADASNJI NACIN RASPODELE KOMASACIONE MASE
2.1. Zakonska osnova

Pri utvrdivanju vrednosti zemljista unetog u komasaciju u obzir se uzi-
maju samo bonitet zemlji$ta (narotito: morfoloske, fizitke i hemijske osobine,

* Adrese autora: Prof. dr Marko Gostovi¢, Gradevinski fakultet, Subotica,
Aleksandar Koéutié, dipl. inz.,, Institut za bakar — Bor.
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vodni rezim i konfiguracija terena — Zakon o izmenama i dopunama zakona
o komasaciji i arondaciji, ¢l. 22 [9]. U deobi komasacione mase, svaki uéesnik
dobija, citiramo: »odgovarajuée zemljiste priblizno iste ukupne vrednosti, a po
mogucnosti istog boniteta i kulture i pribliZzno jednakog poloZaja s obzirom
na obradu, pribliZzne udaljenosti od njegovog ekonomskog dvorista i uticaja
voda na iskoriS¢avanje zemljista, kao i zemljista koja je uneo u komasacionu
masu (¢l. 29. pomenutog Zakona).*

Za raspodelu novih poseda, postoje propisi (¢lan 39 i 10 osnovnog zakona
i ¢lan 31. dopune zakona):

— priblizna ukupna vrednost zemlji§ta dobijenog iz komasacione mase ne mo-
Ze biti niZza od 90%s a ni viSa od 110% od ukupne vrednosti unete u koma-
saciju, ako se ucesnik i komisija drugacije ne sporazumeju (Zakon o koma-
saciji i arondaciji, ¢l. 39.) i

— povrSiina zemljiSta koja se dobija iz komasacione mase ne moze biti manja
od 80°% niti veéa od 120% od ukupne povriine unetog zemljista, ako se
uéesnik i komisija drugaéije ne sporazumeju (¢l. 10. osnovnog Zakona i ¢l.
31. dopune Zakona).

2.2. Tehnika raspodele

Posto se izvrSe prethodne radnje, pristupa se tehni¢kim i organizacionim
pripremama za odrzavanje rasprava i samoj raspodeli komasacione mase.

U nacelima komasacije se navode table namenjene za grupisanje drustve-
nog poseda i, ako postoji moguénost, udruzenih zemljoradnika, stara¢kih do-
macéinstava, vlasnika éije je mesto stalnog boravka u susednim katastarskim
opStinama i dr. Utvrduje se, po pravilu, redosled pozivanja stranaka, najéesce
ovaj: korisnici drustvene svojine, vlasnici salaSa, ufesnici iz susednih opstina,
udruzeni zemljoradnici, staratka domacinstva, pa ostali uéesnici — prema ve-
li¢ini poseda.

Komisija na raspravama radi sa svakim ucesnikom pojedinaéno. Upoznaje
ga sa popisom poseda i procenom zemljiSta i traZi izjaSnjenje o nadinu grupi-
sanja i mestu gde bi Zelio posed. U veéini slu¢ajeva, uz prisustvo ucesnika od-
mah se odredi tabla i mesto u njoj gde ¢e biti rasporeden, kao i vrednost koju
dobija (ovi podaci se unose na preglednu kartu). Ucesnik se izjaSnjava da li
pristaje na privremenu predaju zemljiSta. Naredni ucesnik se rasporeduje na
mesta koja preostaju.

U nekim op$tinama, komisije unose novine u raspodelu komasacione mase.
Tako, na primer, radi se plan prethodne raspodele, polaze¢i od uéesnika koji
su uneli posed na jednom mestu, na dva mesta itd. Ovaj plan raspodele se sa-
op$tava uesnicima, koji iznose svoja misljenja, i Zelje, vrie se potrebne izmene
te se tako dobija konac¢na raspodela.

* Smatramo korisnim ukazati na izraz polozaj zemljista (parcele). PoloZaj
parcele se ocenjuje sa gledista:
— moguénost pristupa parceli,
—— polozaj parcele obzirom na njenu udaljenost od ekonomskog dvorista i
—- polozaj parcele u pogledu jednorodnosti i zemljisnih oblika [6].
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2.3. Analiza raspodele

Analizirajuéi dosada¥nji nacdin raspodele komasacione mase, iznose se

problemi objektivne i subjektivne prirode [4], [5]:

1.

Pri vrednovanju zemlji§ta obuhvata se samo deo pokazatelja, a neki vaZzni
izostavljaju ili se ne vodi dovoljno ratuna o njima. Zbog toga se ne dobija
potpuno realna slika o vrednosti zemlj3ta.

Posto komisija nema plan rasporeda, rasporeduje se posed po posed, teZe¢i
izaéi u susret svim ulesnicima. Naravno da je to nemoguce te oni kasnije
rasporedeni imaju manju moguénost izbora, pa bivaju i oSte¢eni. Ili, da
se to ne bi desilo, od svakog ufesnika se nesto »otkine« nastoje¢i da svi
budu podjednako nezadovoljni.

Ukoliko u katastarskoj opitini vlada izrazita razli¢itost proizvodnih oso-
bina zemljista, teSko je izvrSiti raspodelu.

Obzirom na predvideno vreme i dinamiku pojedinih radova u postupku
komasacije, za raspodelu se predvida kratko vreme.

Komisija mora dosta vremena posvetiti pitanjima tehni¢ke prirode, koja
bi se mogla i drugacije resiti.

Izvodaéi geodetskih radova, iz razli¢itih razloga, dosta ¢esto prekorate dogo-
vorene rokove i time skrate vreme raspodele; brzina u radu moze da bude
uzrok greSaka u raspodeli.

Clanovi komisije najée$ée se prvi put susreéu s ovim sloZenim poslom te
njihovo neiskustvo é&ini izvesne poteskoée u radu, a mogu se desiti i pro-
pusti.

Ova kratka analiza raspodele ukazuje da je potrebno, u skladu s vaZe¢im

zakonskim propisima:

a) pri vrednovanju zemljifta uzeti u obzir jo§ neke pokazatelje, Sto bi
doprinelo pravednijoj raspodeli,

b) prikupiti poterbne podatke za raspodelu u obimu i obliku pogodnom
za automatsku i integralnu obradu i automatski ulaz u model za ras-
podelu i

¢) postavi matematitki model — pogodan za automatsku obradu poda-
taka kako bi se dobila bolja i brza raspodela.

3. MODEL RASPODELE KOMASACIONE MASE

3.1. Kori$éeni osnovni izrazi, oznake i indeksi

Nova parcela.

— Predstavlja jedinicu za raspodelu. Cini skup parcela jednog uéesnika, koje

je ovaj uneo u komasacionu masu. Obrazuje se na osnovu pravila koje
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Tabla.

— Deo povrSine ograniéen putevima, kanalima ili drugim granicama — pri-
rodnim ili vestac¢kim. Po pravilu, ¢ini je zemljiSte ujednaéenih proizvodnih
osobina. Dobija se po izradi projekta putne kanalske mreze.

Posebne kategorije ucesnika.

— Ovde se ubrajaju udruzeni zemljoradnici, staratka domacinstva, viSegodisnji
zakupci, vlasnici &ije je mesto stalnog boravka u susednim opstinama, vlas-
nici salasa i dr. kategorije ucesnika koje u raspodeli imaju poseban tretman.

Zona.

— Deo podruéja katastarske opstine namenjen za raspodelu drustvenog sek-
tora, posebne kategorije ucesnika ili ostalih zemljoradnika ¢ije ekonomsko
dvoriste se nalazi u delu naselja ka kojem gravitira odredeni deo radne
zone (atara).
utvrdi komisija, uz uslov da postoji tabla, ili deo, odgovarajuceg bonitetnog
razreda i povr§ine — u koju se moze rasporediti.

Bonitetna zona.

— Transportni troSkovi parcele na relaciji teziSte parcele — srediste bloka
kojem pripada ekonomsko dvoriSte vlasnika, i obratno. Transportni troskovi
table na relaciji teziste table — srediSte zone, i obratno.

Vrednost parcele
— Deo katastarske op$tine sa ujednafenim proizvodnim osobinama zemljista.

Centar zone.
— table. — Jednaka je proizvodu relativnhe vrednosti bonitetnog razreda i
povriine parcele — table.

Transportni trodkovi parcele — table.
— Sredi3na tacka dela naselja, tj. grupe blokova, kojem pripada odredeni deo
radne zone.

Oznake i indeksi

a; — vrednosni koeficijenat nove parcele, koji pomnoZen s promenljivom
daje vrednost i — toj novoj parceli,

a,; — vrednosni koeficijent table, koji pomnoZen s promenljivom daje vred-
nost j-toj tabli u z-toj zoni,

¢; — transportni troSkovi za i-tu novu parcelu do j-te table,

¢,; — transportni troskovi za -j-tu tablu u z-toj zoni,

C, — ukupni transportni troSkovi starih parcela ucéesnika za koje se obra-
zuje z-ta zona,

d, — udaljenost parcele od srediSta bloka u kojem se nalazi ekonomsko

dvoriste ucesnika,
F(X) — funkcija cilja,
i — broj nove parcele (1—n),
i — broj tabele (1—m),



k — broj iskaza, tj. liéni broj utesnika komasacije (1—1),

p — koeficijenat pomoéu kojeg se izrazavaju relativni odnosi transport-
nih tro§kova po putevima razlititog kvaliteta,
q. — koeficijenat odnosa sume transportnih troskova tabli u z-toj zoni

i ukupnih transportnih troSkova starih parcela ugesnika za koje
se obrazuje ta zona,

I — broj bonitetnog razreda (1—s),

t — vreme utroSeno za transport,

v; — vrednost i-te nove parcele (u poenima),

v; — vrednost j-te table (u poenima),

v, — vrednost poseda k-tog ucesnika komasacije (u poenima),

v, — vrednost z-te zone (u poenima),

x,; — promenljiva, celobrojna ili neprekidna, koja se odnosi na vrednost
j-te table u z-toj zoni,

x;; — promenljiva, celebrojna ili neprekidna, koja se odnosi na vred-
nost i-te nove parcele u j-toj tabli,

z — broj zone (1—f).

3.2. Faze raspodele

Prema modelu, raspodela se odvija u tri faze: 1. Podela katastarske op-
itine na zone:; 2. Raspodela novih parcela unutar zone; 3. Raspodela novih
parcela unutar table; Ovde ¢ée se dati, kao 5to je u uvodu istaknuto, reSenje
za prve dve faze, jer su one sloZenije, a za treéu veé¢ ima zadovoljavajutih
reSenja u praksi.

3.2.1. Podela katastarske op§tine na zone: vr§i se iz tri osnovna razloga:

1. obezbediti raspodelu novih poseda, odnosno delova poseda, u delu katastar-
ske opdtine koji gravitira ka ekonomskom dvoristu svakog utesnika, bilo
da se radi o drustvenom sektoru ili zemljoradnicima.

2. posti¢i povoljniju lokaciju drustvenog poseda, poseda posebnih kategorija
uéesnika i ostalih zemljoradnika, kao i uzurpiranog zemljista i dr. i

3. omoguéiti reSenje problema — zavisno od koriS¢ene metode i kapaci-
teta raspolozive kompjutorske tehnike.*

Zonu ¢&ini zemljiSte namenjeno za raspodelu drustvenog poseda, po-
sebne kategorije utesnika ili ostalih zemljoradnika &ije ekonomsko dvoriSte
se nalazi u delu naselja kojem pripada odredeni deo radne zone. Broj
zona zavisi od veli¢ine katastarske opstine, odnosno od broja ucesnika.

Zona moze biti sastavljena od jednog ili viSe delova:

a) u slu¢aju drustvenog poseda, broj delova je jednak broju ekonomskih dvo-
rista, tj. centara iz kojih se odvija poljoprivredna proizvodnja, s tim da
grupisanje treba da je potpuno (sl. 1.);

* U SAP Vojvodini ima katastarskih opsStina weli¢ine 15000 ha, pa i viSe. Ako
se uzme da dru$tveni posed iznosi 5000 ha, preostali deo otpada na 3500 uéesnika,
sa ukupno 6500 novih parcela. Istovremena raspodela ovako velikog broja parcela
premasuje kapacitete raspolozive kompjuterske tehnike (videti poglavlje 5.):
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b) zemljiste namenjeno za posebne kategorije uéesnika, a koje se rasporedu-
ju uz druStveni posed — isto &ni zonu, jednu ili viSe, sastavljenu iz jed-
nog ili viSe delova; table se u ovim zonama isto grupi$u, postujuéi pra-
vilo da udaljenost novog poseda ne bude vefa od udaljenosti starog i

¢) uzurpirana zemljiSta, zemljiSta dobijena kao naknada za troskove ko-
masacije i sl.,, a koja koristi drustveni sektor — lociraju se uz ovaj posed,
bez obzira na udaljenost.

Prvi korak u obrazovanju zona je da komisija odredi broj zona, imajuéi
u vidu ve¢ doneta natela komasacije i podelu naselja na delove. Zatim se za
svaku zonu rade pregledi povrSina po bonitetnim razredima i suma trans-
portnih troSkova za zemljista pojedinih bonitetnih razreda. Na osnovu ovih
podataka o potraZivanju ulesnika zona, komisija radi orijentacionu raspo-
delu, odnosno na preglednoj karti oznacava delove katastarske opdtine od ko-
iih ée se obrazovati pojedine zone. Pri tome se u poletnom dopustivom
planu za zonu uzima pribliZzno 1,5—2 puta viSe zemljista nego 5to je neop-
hodno, §to zna¢i da se zone preklapaju.

Primenom metode operacionih istraZivanja, traZeéi da se zona obrazuje
tako da za svaku od njih suma transportnih trofkova bude minimalna, isto-
vremenim razmatranjem cele katastarske opstine, za komisiju se pripremi
pocetni plan izbora tabli po zonama. Ovaj plan daje, poStujuéi data ograni-
€enja, zone sastavljene od grupisanih tabli, ali ne potpuno, tj. zone nisu
kompaktne.

Imajuéi ovaj pocetni plan, komisija obrazuje na podruéju katastarske
opstine kompleks druStvenog poseda, vodeéi ratuna o datim ograni¢enjima
— izuzev rastojanja, koje moze biti i veée. Komisija odreduje i table naslo-
njene na druStveni posed a namenjene za posebne kategorije uéesnika
(sl. 1.). Sa ovim predlozima, odnosno datim novim ogranienjima, radi se
konaéni raspored tabli po zonama: za drustveni posed biée obezbedene cele
table, a za posebne kategorije ufesnika dopusta se i dodela dela table.

Potrebno je ista¢i odlucujué¢i znacaj rada komisije u obrazovanju zona,
jer se ovom prilikom ostvaruju na¢ela komasacije, a dalja raspodela novih
poseda unutar zone je posao tehni¢kog karaktera.

Podela katastarske opStine na zone reSava se metodom meSovitog progra-
miranja, jer ima dve vrste promenljivih:

a) celobrojne promenljive — mogu imati samo celobrojne vrednosti i to nula
ili jedan — slu¢aj kad se zahteva da u zonu ulaze samo cele table, i

b) neprekidne promenljive — mogu imati vrednost razlomka — sluéaj kad se
dozvoljava da u zonu ulaze i delovi tabli.*,

U cilju opisa matematitkog modela, uvedimo sledeée oznake:

of — transportni troSkovi j-te tabele, koja ima r-ti bonitetni razred, u z-toj
zoni

¢z — transportni trofkovi starih parcela utesnika za koje se obrazuje z-ta
zona,

* Ako bi sve promenljive bile celobrojne — koristilo bi se nelinearno, celobrojno
programiranje, a da su sve promenljive neprekidne — linearno programiranije.
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X¥ — promenljiva koja se odnosi na vrednost j-te table r-tog bonitetnog
razreda u z-toj zoni,

1, ako se u z-toj zoni r-tom bonitetnom razredu dodeljuje j-ta ta-
x5 bla,
0, u protivhom slucaju,

2} — vrednosni koeficijenat, koji pomnoZen s promenljivom daje vred-
nost j-te table, ili njenog dela, koja ima r-ti bonitetni razred u z-toj
zoni,

, 0, ako se j-ta tabla ne moze dodeliti r-tom bonitetnom razredu
z-te zone, ili se ta moguénost Zeli iskljuditi,

az

1, ako je X! neprekidna promenljiva
v; ako je Xifcelebrojna promenljiva,

qz — koeficijenat odnosa izmedu sume transportnih troSkova tabli u z-toj
zoni i ukupnih transportnih trofkova starih parcela uéesnika za ko-
je se obrazuje ta zona,

Vi — vrednost j-te table,
vi?  _ yrednost r-tog bonitetnog razreda u z-toj zoni.

Izbor tabli za zone vréi se preko funkcije cilja oblika

f m
FX) :ZZC;’H XIV (0= 152000059 )

z=1j=1
za koju se trazi minimum, uz ograni¢enja:

a) da zbir vrednosti j-tih tabli r-tog bonitetnog razreda u z-toj zoni bude
jednak ukupnoj vrijednosti r-tog bonitetnog razreda u toj zoni, tj.

m
- 1y 5 2 B TSN i
D ap - xp =g : @
B 1,2, 0iaes .
j=1

b) da zbir transportnih troskova j-tih tabli r-tog bonitetnog razreda u z-toj
zoni ne bude veéi od ukupnih tro$kova transporta parcela za koje se obra-
zuje zona — pomnozZenih s koeficijentom q,, tj.

m
- . [ R e PR ¢
E Cap " X,T <9 c'zn ’ f_3)
o T=1,2.0es 8
]:‘

¢) da zbir vrednosti delova j-te table r-tog bonitetnog razreda iz z-te zone,
ili ako cela tabla ulazi u zonu, bude jednak vrednosti table, tj.
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— za celobrojne promenljive

m’] (r 1.2.,,..,:)
X z | [ R
“lo O

— za vrednosne koeficijente

— koeficijenat odnosa transportnih trogkova

<1
Qi = 42 = ... qy-

Uslovom (2) obezbeduje se potrebna vrednost bonitetnog razreda za zo-
nu, ograni¢enjem (3) se postiZe ya zone budu tako obrazovane da se posle
omoguti jednako povoljna raspodela u svakoj od njih, tj. koeficijenti q treba
da su jednaki za sve zone, a uslovom (4) obezbeduje se da jedna tabla bude
rasporedena samo jedanput.

3.2.2. Raspodela novih parcela unutar zone
Raspodela poseda ima dva cilja:

— grupisati stare parcele svakog udesnika i
— obezbediti povoljniju udaljenost poseda u odnosu na raniju.
Posto ima dva cilja ¢iji se efekti ne mere istom merom, jedan se resava
preko ograni¢enja, a drugi sa funkcijom cilja. U modelu se grupisanje ostva-
ruje pri obrazovanju novih parcela, a povoljnija udaljenost preko funkcije
cilja.

U modelu se poslo od sledeéih postavki:

1. zbir vrednosti novih parcela u zoni jednak je ukupnoj vrednosti zone,

2. svaki utesnik, u nacelu, dobija zemljiste vrednosti jednake unetom u
komasaciju, tj. tolerancija vrednosti Av se samo izuzetno koristi,

3. povrSina zemljiSta unetog u komasaciju i dobijenog raspodelom mogu se

razlikovati za vrednost tolerancije AP (AP = % 20 od povriine unetog

zemljista),

udaljenost novog poseda ne sme biti veéa od udaljenosti starog,

5. zemljiSte dobijeno raspodelom mora biti odgovarajuéeg bonitetnog razre-
da i pripadati istoj bonitetnoj zoni kao i uneto zemljiste,

6. parcela za raspodelu je nedeljiva i nepromenljive vrednosti, osim poje-
dinih parcela — namenjenih za popunu tabli; pri izboru parcela zahteva
se:

— da pripadaju uesnicima koji imaju bar dve parcele (kako bi u slu-
¢aju da se vrednost jedne smanji — druga mogla povecati, ili obr-
nuto),

— veli¢ina dela parcele koji se prenosi na drugu ne sme poremetiti uslov
tolerancije povrsina; tolerancija povrsina se prevodi u vrednosne po-
ene te se dobija tolerancija promene vrednosti parcele,

e
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— povrSina izmenjene parcele mora biti takva da je omogucena racio-
nalna poljoprivredna proizvodnja.

Za postavku modela koristi¢e se sledeée oznake:

KD
Ci

(ky

— transprrini troSkovi i-te nove parcele, k-tog vlasnika, do j-te tabele,

Xii' — promenljiva koje se odnosi na vrednosti i-te nove parcele, k-tog
vlasnika, uj-toj tabela,
1, ako se i-ta nova parcela, k-tog vlasnika, rasporeduje u j-tu ta-
X [ blu,
0, u protivnom sluéaju,
ai — vrednosni koeficijenat koji pomnoZen s promenljivom daje vrednost

-ite parcele,

[ 0, ako se ta nova parcela ne moZe rasporediti u j-toj tabli, li se to
| ne Zeli*,
S 1, ako je Xi’ neprekidna promenljiva,
l v, ako je Xi{' celobrojna promenljiva,
veé¢ se ova ogranifenja uzimaju u obzir, preko koeficijenata a;, pri obrazovanju
polaznog dopustivog reSenja.

Vi — vrednost i-te nove parcele,
Vi — vrednost poseda k-tog ucesnika.

Izbor table u kojoj ée biti rasporedena nova parcela vrsi se preko funkcije
cilja, odnosno ukupnih transportnih trodkova svih parcela u zoni, tj.

Ciy Xy » |’5

X = >
FO= D

j=1j

L[]z

za koje se trazi minimum, pri uslovima:

a) da zbir vrednosti i-tih parcela koje se rasporedumju u j-tu tablu bude
bude jednak vrednosti te table, tj,

n

E [xXy=v, (=12..,m) (6)

i=1

m
Ex.,—.i Gt B 4 Y, 7)

i=1

b)

c) da zbir vrednosti i-tih novih parcela k-tog utesnika bude jednak ukup-
noj vrednosti njegovog poseda, tj.

* Zbog smanjenja dimenzija problema, ne postavljaju se posebna ograni¢enja za:

— rastojanje (da rastojanje nove parcele ne moze biti vete od prose¢nog rastojanja
starih parcela od kojih je obrazovana nova),

— bonitetni razred (slitno kao i za rastojanje),
— transportne troskove (sli¢no), i dr.,
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n m

?x;," Vi k=1,2 ..., 1) 8)
i IiL;

Pri tome, treba da je:

— za neprekidne promenljive

k=1,2,...,1
x>0 (i = 1,2....,::).
i=1,
— za velobrojne promenljive

] (1;—:-1.5,...,1)
Mre Gohooalt

— va vrednosne koeficijente

0
a.'l (i=1,2,...,0).
Vi

Uslovom (7) se obezbeduje za celebrojne promenljive da svaka nova
parcela moZe biti rasporedena samo u jednu tablu, a uslovom (8) se postize
za neprekidne promenljive da zbir vrednosti parcela uéesnika a koje me-
njaju svoju vrednost — bude jednak vrednosti poseda tog ucesnika.

Ovako dobijen plan optimalne raspodele sluZi komisiji kao ¢vrst osnov
za raspodelu novih poseda. Komisija moZe menjati plan — ako ima posebnih
razloga. Naravno, mora se voditi raéuna, §to je stvar komisije, da se uzimaju
u obzir samo opravdani prigovori i da se zahtevima za izmenu ne smeju oste-
titi drugi ucesnici komasacije. Ukoliko se donese odluka da se u raspodelu
unese neki novi elemenat, koji izaziva brojne promene, sa datim novim
ograni¢enjima radi se novi plan.

3.3. Polazni podaci za model

Dati model raspodele moZe se primeniti ako mu prethodi odgovarajuéa
priprema. PoSto se ve¢ raspolaZe sa:

— preglednom kartom stanja pre komasacije,

— iskazima zemljiSta za sve ulesnike komasacije,
— knjigom komasacionog fonda,

— projektom putne i kanalske mreze,

— nacelima komasacije i dr.

veti deo potrebnih podataka za model ve¢ postoji; treba ih samo dopuniti i
prilagoditi modelu. Tako, na primer, u iskaze zemljita treba, pored ostalog,
jos uneti

— posebne zahteve za obrazovanje novih parcela,
— vrednost novih parcela,

— rastojanje svake stare parcele od sredista bloka kojem pripada ekonom-
sko dvoriste uéesnika,

— pripadnost posebnoj kategoriji u¢esnika,
— pripadnost bonitetnoj zoni,
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a zatim:

— Sifrirati sve podatke za integralnu obradu,
— prilagoditi obrazac za automatsku obradu podataka,
— numerisati iskaze prema pripadnosti blokovima, itd.

Kao 5to se vidi, radi se o poznatim podacima, pa ¢e se samo ukazati na
osnovi podataka modela — obrazovanje novih parcela. Za svaku katastarsku
opStinu usvaja se donja granica poseda koji je u postupku komasacije ne
moze deliti. Ta granica zavisi od proseéne veli¢ine poseda i parcele, kao i
ujednacenosti proizvodnih osobina zemljista u katastarskoj opstini [8].

Nova parcela se obrazuje na osnovu podataka iz iskaza zemljsta, na-
stojeéi da se izvrSi $to potpunije grupisanje — spajanjem starih parcela, a
vodeéi raéuna o njihovim bonitetnim razredima i moguénostima raspodele.
Za novu parcelu se ra¢una vrednost-jednaka zbiru proizvoda povrSina par-
cela i relativnih vrednosti bonitetnih razreda.

Za svaku staru parcelu se rac¢una udaljenost. Najbolje bi bilo meriti je
od ekonomskog dvorista u¢esnika. Medutim, to bi bio obiman posao, jer bi
trebalo raspolagati i sa udaljenostima tabli u zoni od svakog ekonomskog
dvorista utesnika. Da bi se olakSao posao, kao i da se smanji poljoprivredni
transport naseljskim saobra¢ajnicama — naselje se deli, zavisno od veli¢ine,
na nekoliko delova — rejona. Rejon je sastavljen od viSe blokova, pribliZzne
veli¢ine tabli (viSe manjih blokova ¢ini jedan). Za svaki blok i rejon se
odreduje sredi¥na tatka, srediSte rejona je ujedno i centar pripadajuce zone.
— sk 1.

Broj zone Namena

1 Drusétveni posed
2 Posebne katego-
rije uéesnika
345 Ostali zemljorad-
nici
o8 Centar zone

Edv. Ekonomsko dvoriste

Sl. 1. Podela katastarske opstine na zone
Udaljenost od sredista bloka do teZiSta stare parcele se ratuna iduéi naj-

kra¢im i najboljim putem, a vodeéi ratuna o koeficijentima koji izrazavaju
transportne troskove u zavisnosti od kvaliteta puta, tj.
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dy = prdy + p2ds + padss )

gde je
dy.d:.dy — duZine puteva razli¢itog kvaliteta. (sl. 2),
P1sP2: Py — relativni odnosi transportnih troSkova po putevima razli¢itog
kvaliteta.
d
o

(Ovaj nacin rafunanja udaljenosti
uzima u obzir i polozaj parcele u
odnosu na izgradeni put, §to je va-
zan ¢inilac)

U modelu je oba puta funkcija ci-
lja postavljena na osnovu {rans-
portnih troskova; jednom za tabele,
Sl. 2. Udaljenost parcele a drugi put za parcele.*

U ovom razmatranju je uzeto da transportni troskovi zavise od:

-— vremena utro$enog za transport, odnosno vremena utovara i istovara; brzi-
ne kretanja transportnog sredstva pod teretom i bez tereta i udaljeno-
sti [2],

— vrednost parcele — table, odnosno od povrSine i proizvodnih osobina
zemljista.
Prema tome, transportni troSkovi se rafunaju u op$tem slu¢aju po jedna-
¢ini:
C=1-¥% (10)
gde je

t — vreme utroSeno za transport,
v — vrednost parcele — table.

Ukoliko je zemljiste, posmatrajuci celu katastarsku opstinu, izrazito raz-
lieitih proizvodnih osobina, recimo »visoki« i »niski« tereni — katastarska
opStina se deli na bonitetne zone. O ovome se mora voditi ratuna pri obra-
zovanju novih parcela, koje dobijaju i oznaku bonitetne zone.

Nova parcela dobija, ako pripada posebnoj kategoriji uéesnika, i oznaku

pripadnosti. U ovu grupu spadaju i parcele vlasnika salasa, koje se moraju
rasporediti oko sala8a.

* Transportni trodkovi su razli¢iti za razne kulture, pa treba uzeti u obzir
prose¢nu strukturu setve na komasacionom podruéju i ra¢unati proseéne transportne
troskove.
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4. PRAVCI RAZVOJA RASPODELE KOMASACIONE MASE

Glavni cilj komasacije jeste postizanje §to ve¢eg ekonomskog efekta po-
ljoprivredne proizvodnje na komasiranom podruéju. U sklopu toga se postav-
lja i pitanje optimalne raspodele komasacione mase.

Da bi se raspodela ovako posmatrala, potrebno je njeno dalje izucavanje.
Istrazivanja, smatramo, treba da se oduvijaju u dva glavna pravca:

A) Pronalazenje objektivnhog i sveobuhvatnog naéina vrednovanja zemljiSta,
parcela i poseda ufesnika komasacije. U ovom trenutku teSko je sagledati
parametre tog vrednovanja; pokuSaéemo ukazati na neke:

a) Parametri vrednovanja zemljiSta
1. Prirodna svojstva zemljista.

Naéin koriséenja zemljista (prirodna vegetacija).

Kulturno stanje zemljista,

Moguénost odvodnjavanja.

Moguénost navodnjavanja.

Zemljisni oblici.

Udaljenost od ekonomskog dvorista.

8. Ualjenost od izgradenog puta.

b -

b) Parametri vrednovanja parcela
8. Oblik i veli¢ina parcele.
9. Orijentacija parcele u odnosu na strane sveta.

¢) Parametri vrednovanja poseda
10. Broj parcela.
11. Veli¢ina pojedinih parcela.
12. Rastojanje izmedu pojedinih parcela.

Svi ovi parametri mogu se pojedinaéno izraziti relativnim odnosima, slié-
no proceni zemljiSta. Medutim, tu nastaje glavna pote$koéa: treba sve para-
metre izraziti istom merom — realnim troSkovima poljoprivredne proizvod-
nje, ili — 3Sto je jos bolje — pomoéu ¢istog dohotka, a to trazi drugadiji pri-
stup vrednovanju pojedinih pokazatelja. Na primer, kod vrednovanja oblika
parcele treba ceniti troskove proizvodnje za razlitite duZine parcela, uzima-
juéi u obzir i Sirinu parcele, tj. gubitke zbog meda. Vrednovanja zemljista,

parcela i poseda je sloZen posao i zahteva uéeSée struénjaka razli¢itih pro-
fila.

B) Postavljanje matematickog modela koji bi, za razliku od iznetog imao ove
karakteristike:

— sve nove parcele su — naravno, ukoliko uéesnik ima bar dve parcele
— neprekidne promenljive, tj. mogu menjati svoju vrednost (u dozvo-
ljenim granicama), vodeé¢i ra¢una o ukupnoj vrednosti poseda,

— svaka nova parcela menja svoju vrednost prema a) moguénostima ras-

poredivanja u pojedine table i b) prema zahtevu da se dobije optimalna
raspodela.
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Analiticka metoda za reSavanje ovako postavljenog modela je vrlo slo-
Zena i, koliko nam je poznato, jo§ nema reSenja za sli¢ne zadatke (ne sme se
ispustiti iz vida masovnost podataka u komasaciji).

5. OSVRT NA PROBLEME VEZANE ZA RACUNSKU OBRADU MODELA

Raspodela komasacione mase, sa glediSta kori$¢enja ratunarske tehnike,
predstavlja podsistem integralnog sistema postupka komasacije. Primena mo-
dela za raspodelu moguca je praktiéno samo ako je podsistem za obrazovanje
komasacione mase automatizovan i prilagoden potrebama raspodele. Veliki
broj potrebnih podataka za raspodelu zahteva automatizovan ulaz u model.
Sifarski sistem i Sifriranje treba da budu jedinstveni, sveobuhvatni i da
omoguce brzo i jednostavno selektiranje, grupisanje, kontrolu i promenu po-
dataka.

Vreme potrebno za stvaranje automatizovanog ulaza u model uglavnom
zavisi od kvaliteta i organizacije podataka iz kojih se obrazuje ulaz, kao i od
obima podataka i raspoloZive tehnike. Ovo vreme je znatno kraée od vremena
potrebnog za obrazovanje komasacione mase, pod uslovom da datoteke ko-
masacione mase omogucuju direktno stvaranje automatizovanog ulaza u mo-
del; u protivnhom, stvaranje ulaza u model moZe da traje i viSe meseci. Oblik
ulaza zavisi od programskog reSenja koji se koristi za obradu modela.

Za obradu datog modela postoji viSe programskih reSenja, poc¢ev od pro-
grama napisanih na nekoliko stranica i koji se mogu naéi u struénoj literaturi,
pa do programskih paketa velikih moguénosti (za koje su uputstva napisana
na viSe stotina strana). Raspodela zahteva koriS¢enje programskog paketa pri-
lagodenog potrebama modela sa velikim brojem ogranifenja, kao i potrebama
integralne obrade. U cilju ilustracije jednog programskog paketa, koji bi mo-
gao da zadovolji potrebe raspodele, navode se neke karakteristike paketa ICl
LP—400:

— mogucénost reSavanja problema vezanih za linearno, separabilno i meSovi-
to programiranje,

— paketom se formira program ¢ija struktura se prilagodava potrebama re-
Savanja odredenog tipa problema, koriS¢enjem odredenih procedura,

— minimum memorija za reSavanje problema koji se sastoji od 1000 ograni-
¢enja i 1000 promenljivih je 220 K unutrasnje memorije,*

— maksimalan broj vrsti u matrici je 3000, s tim $to se za probleme sa vise
od 1600 vrsta preporucuje poseban postupak,

— vreme obrade na optimalnoj konfiguraciji sistema ICL 4—50 za izabrane
primere iznosi (podaci se odnose na linearno programiranje):

Za generisanje programa mogu se koristiti viSe od 40 procedura, éije su
funkcije: ulaz podataka i kreiranje datoteke problema; dodeljivanje donje i
gornje granice i analiza promenljivih; inverzija matrica; optimizacija celo-
brojnih problema; optimizacija problema pri vrariranju odredenog tipa para-

* Pri obrazovanju zona u ovom modelu je uzeto da u zoni bude do 1000 novih
parcela za raspodelu, tj. 1000 ogranifenja i isto toliko nepoznatih, radi postizanja
stabilnosti resSenja.
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Broj | Broj Broj | Broj Vreme
ogranifenja | nepoznatih elemenata =0/ iteracija | (u minut.)
307 : 789 | 6090 1726 | 32 !

902 2396 | 13120 1881 | 50

427 996 8988 l 1994 64

315 458 3280 1443 29

metra; analiza poCetdne baze i njeno preuredenje; optimizacija celobrojnih
problema; optimizacija problema pri variranju odredenog tipa parametra; ana-
liza osetljivosti reSenja; generisanje izvrStaja i razne konverzije; formiranje
vektora i slobodnih ¢lanova iz linearnih kombinacija itd. Ulaz moZe biti kar-
tiéni ili sa trake i unose se samo elementi razli¢iti od nule. Izlaz se mozZe prila-
goditi potrebama dalje obrade.

6. ZAKLJUCAK

Razmatrajuéi raspodelu komasacione mase, uotava se da je to sloZen i
obiman posao koji, s jedne strane, ima bitan uticaj na uspeh komasacije i, s
druge strane, pri¢injava dosta poteSko¢a komisiji. Zbog toga se nastojalo
postaviti model raspodele koji bi a) omoguéio pravilniju raspodelu, b) olaksao
posao komisiji i skratio vreme raspodele i c¢) bio prilagoden za automatsku
obradu podataka.

Model u pogledu detaljnosti reSenja predstavlja idejni projekat. Njegove
osnovne karakteristike su:

1. raspodela se reSava u dve faze — u prvoj se katastarska opstina deli na
zone, u koje ulaze odredene grupe uc¢esnika, a u drugoj se vrii raspodela
unutar zone,, tj. odreduje se za svaku novu parcelu tabla u kojoj ¢e biti
rasporedena;

2. pri reSavanju zadatka ucestvuje i komisija, ¢ime se omoguéava dosledno
sprovodenje nacela komasacije i

3. raspodela se izlaZe ufesnicima, koji mogu izneti svoje, opravdane, zahteve
za izmenu, te se ne isklju¢uje »ljudski faktor«.

Iznalazenje reSenja matemati¢tkog modela vri se metodom mesovitog progra-
miranja. PredloZeni model je potrebno proveriti na praktiénom primeru,
Sto ¢e omoguéiti prelaz sa idejnog na detaljno reSenje. Ta provera zahteva
razradu podsistema za obrazovanje komasacione mase, automatizovanog i pri-
lagodenog potrebama raspodele — a za to su potrebna znatna finansijska
sredstva.
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REZIME

U radu je predlozen jedan matematicki model raspodele komasacione
mase. Dati model ima karakter idejnog reSenja; u cilju dobijanja detaljnog
modela, neophodna je njegova provera na jednom praktitnom primeru te na
osnovu toga potrebna korekcija.

Prema modelu, raspodela komasacione mase obavlja se u dve faze:

— u prvoj, teritorija katastarske opstisne deli se na zone namenjene za po-
jedine grupe ucesnika komasacije i

— u drugoj, vr$i se raspodela unutar zone, odredujuc¢i tablu za svakog
ucéesnika.

Odredivanje mesta u tabli za ulesnike nije tretirano jer u praksi veé¢ ima

zadovoljavajuéih reSenja za to. Zadatak je reSen metodom meSovitog pro-

gramiranja, uz automatsku obradu podataka.

U radu je dat osvrt na dalje pravce razvoja raspodele komasacione ma-
se, imajuéi u vidu: a) objektivnu i sveobuhvatnu procenu zemljista, parcela
i poseda u¢esnika komasacije i b) postavljanje novog modela, u kojem bi sve
parcele bile neprekidne promenljive.

ZUSAMMENFASSUNG

Die Arbeit schldgt ein mathematisches Modell zur Verteilung der Kom-
massationsmasse vor. Das gegebene Modell hat dan Charakter ideeller Losung;
um ein detailliertes Modell zu gewinnen, ist seine Nachpriifung an einem
praktischen Beispiel und darauffolgende Korrektur unbedingt nétig.

Die Verteilung der Komassationsmasse wird, gemiss des Models, in zwei
Phasen ausgefiihrt:

— in der ersten wird das Gebiet einer Katastergemeinde fiir einzelne Grup-
pen von Kommassationsteilnehmern in bestimmten Zonen verteilt und

— in der zweiten wird die Verteilung der Zone mit der Bestimmung einzel-
ner Tafel fiir jeden Teilnehmer verrichtet.

Die Bestimmung der Pldtze in den Tafeln fiir die Teilnehmer ist hier nicht

bearbeitet, da in der Praxis dariiber zufriedenstallende Losungen vorhanden
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sind. Die Aufgabe ist mit der Metode gemischter Programierung nebst auto-
matischer Bearbeitung der Angaben geldst. Die Arbeit gibt einen Riickblick
auf die weiteren Entwicklungsrichtungen zur Verteilung der Kommassations-
masse; es wurden in Betracht genomen: a) die objektive und allumfassende
Wertschitzung des Grundes, der Parzellen und des Besitzes der Kommassa-
tionsteilnehmer und b) die Einstezung eines neuen Modells nach dem alle
Parzellen sténdig verdnderlich waren.
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