PRIMJENA MIKROFILMA ZA KORISCENJE I CUVANJE
DOKUMENTACIJE PREMERA, PLANOVA I KARATA

Dragoljub PUTNIKOVIC — Beograd*

1. UVOD

Potreba drustva, u svetskim razmerama pa i kod nas, postaje sve veéa za brzim
naléinom koris¢enja postojete dokumentacije. Ona zbog svog obima postaje sve teze
pristupa&na jer zauzima veliki i skup poslovni prostor.

Mikrofilm u novim uslovima poveéava dostupnost dokumentacije i time ubrzava
komuniciranje informacija a smanjuje prostor. ReSenja koja pruZa mikrofilm na raz-
nim prakti¢nim primerima prikazana su ilustrovano na sl. 1. Zbog ovih elemenata
racionalizacije koje mikrofilm pruza, da bi bili optimalni, potrebno je za mikrofilm
sagledati tehnologiju njegove organizacione forme, koje su veéi problem od tehni¢kog.

Proces kopiranja umnozavanja ili brzog 3Stampanja posredstvom elektronskih
ratunara i drugih informativnih medija, bitni su faktori u tehnolotkom lancu obrade
tehni¢ke dokumentacije. Kada je kod malih radnih organizacija neekonomi®an kom-
pletan sistem, onda mogu biti veoma ekonomi¢na savremena tehnitka sredstva
reprodukeije, povezana sa manuelnim ili poluautomatskim naéinom za iznalaZenje
dokumentacije.

Mikrofilm postupak je sagledan kao nadin arhiviranja i kori$éenja podataka
premera planova i karata tako:

— da se u okviru Zakona o premeru i katastru zemljista obezbedi kori¢enje poda-
tako na najpovoljniji i svrsi shodan naéin,

— da se u okviru Zakona o narodnoj odbrani obezbedi tajnost i sigurnost originalnih
podataka premera, planova i karata,

— da se kompletna dokumentacija obezbedi od mehani¢ko-tehni¢kih o3teéenja i uni-
Stenja u slu¢aju elementarnih nepogoda i ratnih razaranja,

— da se sadas$nji depo dokumentacije svede na najmanje mogué prostor, ¢ime se
smanjuju troSkovi odrzavanja i pove¢ava manipulativnost,

— da se taénost, ¢itljivost i razmera planova i karata u reprodukeciji za masnovno
koriS¢enje, obezbedi na najvisi stepen.

Trziste je preplavljeno uredajima i kompletima sistema mikrofilm tehnike, gde
svaki proizvodaé i trgovac nudi svoju robu, istiéué¢i njene tehniéke i ekonomske pred-
nosti. Stoga se prislo izradi studije sa tehni¢kim, finansiskim i organizacionim poka-
zateljima. Poslo se od toga da uvodenje mikrofilm postupka treba da se zasniva na
slede¢im natelima (koja su veé¢ regulisana propisima u SR Nematkoj, a primenjuju
se i kod nas u radu) [2]:

— osigurati reprodukciju mikrofilma istovetnu originalu,

— utvrditi postupak sa originalima po izvrSenom snimanju,

— utvrditi detaljan postupak za snimanje dokumentacija i oblike mikrofilma (35 mm
ili 16 mm),

— utvrditi nagin kontrole mikrofilma u fazi snimanja i fazi kori$éenja,

— utvrditi nadin ¢uvanja aktivne i siguronosne mikrofilmteke,

* Adresa autora: Dragoljub Putnikovi¢, Preduzetée Beogradski vodovod i kana-
lizacija, OOUR »Kapitalna izgradnja« Beograd, Kneza Milosa 27.
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— utvrditi nadin ¢uvanja aktivne i sigurnosne mikrofilmteke,

— utvrditi nag¢in obrade tehnitke dokumentacije na samom izvoru (na¢in iscrtavanja,
formate, itd.),

Na osnovu ovih nadela i stanja dokumentacije, u daljoj detaljnoj razradi potrebno
je izvrditi organizacionu pripremu za osnivanje mikrofilma sluzbe koja se sastoji u:
-— izboru tehni¢ko-ekonomske podobnosti opreme,
— adaptaciji prostorija za mikrofilm centar,
— izboru osoblja za rad, vodeéi ratuna o njegovoj kvalifikacionoj strukturi,
— izrada detaljnih upustava za snimanje dokumentacije,
— izrada upustava za reprodukciju mikrofilma i nafina komuniciranja,
— izradi upustava za odrZavanje opreme i

— izradi upustava za fuvanje i smedtaj pasivne dokumentacije za njeno koris¢enje u
sluéaju mobilnog stanja.
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Prema ovim nagelima mikrofilm je sagledan u idejnim okvirima na primeru
jednog arhiva u organu uprave koji raspolaZe sa podacima premera, planovima i kar-
tama. Konkretnim primerom se Zelelo da stvori interesovanje, upozna &iri struéni
forum u organima uprava i tako otvori put za detaljnu razradu organizacionih formi.

2, ZAKONSKE OBAVEZE

Postojeci zakonski propisi nalazu potrebu mikrofilma kao sredstva racionalizacije.
Premer i katastar zemljiSta od op3teg su interesa za Republiku (¢l. 4. Zakona o pre-
meru i katastru zemljista — SluZbeni glasnik SRS, br. 11/76), pa stoga i dokumentacija
ima takav karakter. Ovim Zakonom je, izmedu ostalog, regulisan naéin korisé¢enja i
¢uvanja podataka premera i katastra zemljista. Uredbom o naéinu éuvanja i koris-
¢enja podataka premera i katastra zemljista (Sl. list SFRJ, br. 29/69), takode je regu-
lisana ova materija.

Zakon o opStenarodnoj odbrani (»Sl. glasnik SRS«, br. 27/70), &l. 48. do 50., nalaZe
neophodnu obavezu preuzimanja mere zastite celokupne dokumentacije premera
planova i karata za slu¢aj neposredne ratne opasnosti.

3. KOLICINA I STANJE DOKUMENTACIJE U JEDNOM ARHIVU

U jednom postoje¢em arhivu, u kome se ¢uva i daje na korid¢enje originalna
dokumentacija premera, planova i karata nafelno je odabrana (tabela 1) za mikro-
filmovanje. Ona s kopijama zaprema 279m?® poslovnog prostora i nalazi se na povr§ini
od 547 m? od Cega je 70% povriine na ugroZzenom prostoru (sl 2).

PROSTOR E
] al.Vojvode Micka ae

UGROZEN

170 n + 3772 ¥ Sl.2.Prostorije arhiva
iskoris¢en za smestaj 279 m?
ormana sa dokumentacijom

Najvecim delom, oko 90% dokumentacije je u suturenskim prostorijama, koje su
nenamenske i kroz koje prolaze instalacije parnog grejanja, vodovoda i kanalizacije.
Ove instalacije su potencijalna opasnost, koje zbog mogué¢nosti otkazivanja funkcije
i izlivanja, mogu mehani¢ko-hemijskim putem ostetiti dokumentaciju &ija je vrednost
neprocenljiva. Opasnost povecava i blizina uli¢ne vodovodne cevi promera @ 700 mm,
koja prolazi u neposrednoj blizini zgrade. U slu¢aju da ova spojna cev popusti na
£poju, trenutno se suturenske prostorije mogu napuniti vodom i totalno unidtiti doku-
mentaciju.

Imaju¢i u vidu znataj dokumentacije, njeno korid¢enje i iznad svega obez-
bedenje od ofte¢enja i unistenja, neophodno bi trebalo obezbediti odgovarajuée i na-
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Prikaz dokumentacije Tabela 1

FORMATI
- . . e —— —= m?
841 x 1189 594 x 841 210 x 299 105 x 210
A, A, Ky A,
1. Pisalna dokumen- 172 000 38 000 67
tacija
2. Flanovi 1 41 000 5000 98
karte
3. Razno 26
Ukupno sa = 1% sigurnosti:
— Pisana dokumentacija formata A, i A, 213 500
— Planovi, karte i skice formata A, i A, 46 500
svega primeraka: 260 000
i zaprema 191 m?

menske prostorije za njen smestaj. Prema sada$njem naéinu koriséenja i éuvanja
dokumentacije, ugroZzen gradevinski prostor treba zameniti odgovarajué¢im u vred-
nosti 4,500.000.— din., prema trzi$noj ceni iz decembra 1976. godine.

4. TEHNICKE MOGUCNOSTI 1ZMENE POSTOJECEG STANJA

Treba poé¢i od é&injenice, da su podaci premera, planovi i karte elementi infor-
macija posle kojih sledi akcija. Stepen uspeha akcije u mnogome zavisi kako je i u
kom je obliku ona pruZena da bi bila i prihvaéena.

Mehanografski ili kibernetski pruzena informacija iz oblasti premera i elemenata
plana i karte je nepotpuna bez vizuelne forme. Informacija sa plana i karte iskljutivo
je dostupna vizuelnim kori$éenjem, pa time pristupaéna pored Sireg kruga stru¢njaka
i svakom licu sa tehni¢kom kulturom i obrazovanjem. Zbog toga se mikrofilm postu-
pak namece, kao najracionalniji vid koris¢enja i ¢uvanja podataka premera, planova
i karata.

Postojeta dokumentacij funkcionise kroz aktivnosti:
— obrada izvorne dokumentacije i njena dopuna,
— primanje, tj. formiranje dokumentacije,
— fizi¢ke dopune i izmene postoje¢e dokumentacije,
— pronalaZenje dokumentacije,
— izdavanje dokumentacije,
— koris¢enje dokumentacije, itd.
Racionalizacija ovih aktivnosti je ostvarljiva pomoc¢u mikrofilma oblika 16 mm
ili 35 mm (sl. 3), za &ije se funkcionisanje moraju pronac¢i optimalne forme rada i

komuniciranja. Posto se dokumentacija mora srediti i klasirati: hronoloski, numericki
ili alfabetski, to je potrebno iz prikazane dokumentacije izdvojiti:

— podatke koji se stalno koriste: planovi, karte, koordinate i kote geodetske osnove,
opisi i ostalo,

— originalne teoretske podatke,

— originalne podatke rafunanja,

— originalne podatke snimanja i
— ostalu dokumentaciju.
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APERTURNA MIKROFILM
KARTICA-35mm

MIKROFIS - 16 mm

S81.3.0BLICI MIKROFILMA
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Na primer, za ekspeditivno koris¢enje, podatke trigonometrijske i nivelmanske
mreze treba sistematizovati tako da svaka stalna geodetska ta¢ka treba da ima sve
svoje podatke na jednom listu (sl. 4).

Prikazanu dokumentaciju — 260.000 primeraka, koja mora biti dostupna za koris¢enje
i obezbedena od mehanitko-hemiskih odteéenja i elementarnih nepogoda, treba mikro-
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filmovati, formirati mikrofilmoteku originala za ¢uvanje (pasivnha mikrofilmoteka)
i mikrofilmoteku duplikata za koriséenje (aktivna mikrofilmoteka).

Treba po¢i od &injenice, da je postojeéa dokumentacija u dva vida:
1. Tekst: pisani i $tampani i
2. Grafika: topografsko-katastarski planovi i karte.

Prvi vid prilikom mikrofilmovanja u procesu korii¢enja putem reprodukcije, ne
zahteva pridrzavanje razmere prvobitnog teksta, veé samo zadovoljenje vizuelnih
kvaliteta. Drugi vid zahteva posebnu paZnju, jer je neophodno zadrZati u procesu
reprodukcije jasnoéu linija i prvobitnu razmeru u granicama taénosti. Ovaj vid je
ozbiljan razlog da se mikrofilmovanju u geodeziji mora prié¢i studiozno i potvrditi
probnim ispitivanjima kako bi se napravio najpovoljniji izbor tehnike i procesa rada.
Glavni ¢inioci razmatranja su:

— velitina filma za snimanje,

— fotografska kamera,

— uredaj za reprodukciju,

— materijal za snimanje i reprodukeiju i

— postupak razvijanja kod mikrofilmovanja i reprodukcije.

Najoptimalnije, zadovoljenje, svakog ovog &inioca posebno i svih zajedno, garan-
tuju u repropovecanju jasno i kvalitetno reprodukovane detalje. Prvi vid dokumenta-
cije se u celini uklapa u ove zahteve, jer se pisana dokumentacija nesmetano moze
mikrofilmovati u dva oblika: 16 mm i 35 mm, pa je razmatranjem drugog vida, u
celini reSeno pitanje mikrofilmovanja pisanog teksta. Postoje¢a pisana grada je oko
80% i moZe se mikrofilmovati na oblik 16 mm i time zauzeti jako mali prostor za
smestaj. Mikrofilmovanje planova i karata je jedino moguée na oblik 35 mm, a to je
i jedan od presudnih ¢inioca. Zbog uniformnosti i olak3anja u fazi koriséenja cele
mikrofilmteke. standarda, racionalizacije, itd. neophodno je bilo mikrofilm tehnolo-
giju u arhivu, sagledati na oblik 35 mm.

5. NAJPOVOLJNIJI MODELI MIKROFILM SISTEMA

Osnovni principi u razmatranju modela mikrofilm sistema jesu:

— da se planovi i karte do veli¢ine A0, mogu smanjiti za 30 x na velitinu snimka
32 x 45 mm — 35 mm mikrofilm,

— da se tako formiran film moZe ¢éuvati i koristiti u svako vreme i na svakom
mestu i

— da se u reprodukeiji uve¢anjem do 30 x, bilo vizuelno ili grafitki, zadr#i brojna
razmera, ostrina linija i &itljivost.

Za postizanje ovih ciljeva, neophodno je pored materijala za snimanje i repro-
dukciju, utvrditi tehnologiju mikrofilm postupka koji principijelno funkcionife kroz
tri linije prikazane na sl. 5. primenjene na momentalne uslove arhiva: linija za sni-
manje, linija za dupliciranje i arhiviranje i linija za reprodukciju.
it Funkcionisanje svake linije je izloZeno u tabeli 2, a vezane su za slede¢e ure-

aje:
— za snimanje — kamera,
— za razvijanje (obradu) mikrofilma — procesor,
— za kontrolu mikrofilma — denzitometar i mikroskop,
— za dupliciranje mikrofilma — duplicir,
— za buSenje mikrofilm kartica — busaé,
— za sortiranje mikrofilm kartica sortirka,
— za reprodukceiju mikrofilma: ¢itaé, éitaé-stampaé, reproduktor, itd.
— ormari od vatrostalnog materijala za arhiviranje.

Na trZiStu postoji veliki izbor modela i uredaja koji medusobno imaju sli¢ne i

radne karakteristike a koje se svakim danom usavriavaju, tako da je izbor modela

i opreme komplikovan i sloZen zadatak, jer zahteva prilaz sa viSe aspekata i razli-
¢itih oblasti.
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Arhiv sa 270m’ materijala zauzima 577 m*posiov-
nog prostora, od £egaje 2/3 necbezbed]enc.

PRIPREMA :

ranje doku-
mentacija

LINIJA ZA SNIMANJE
ORIGINALA

LINIJA ZADUPLICIRA-
NJE I ARHIVIR ANJE
MIKROFILM KARTICA

LINIJA ZA REPRODUK-
CIJU MIKROFILMA

.Mikroteka originaia |
duplikata od 520 oco kertica u vatrostal—
nim ormanima xapremine B m' na?m’ po -

rilno proptor AoR—

mikrofllm karticom:
vizuelno, ne mikroéitacuill
reprodukcijom u Feljenoj razmeri

SL 5

Polazeé¢i od navedenih principa, paZnja i sva dalja razmatranja zadrzana su na
sledec¢im modelima mikrofilma sistema: 1. MICROBOX sistem, 2. WEIGL-ov sistem
i 3. 3M sistem.

Svaki od ovih sistema ima svojih tehni¢kih prednosti pa zavisno od redosleda
zahteva i ekonomskih ¢inioca, takvoj prednosti treba pokloniti paZnju, koja je od
interesa za fuvanje i kori§¢enje podataka premera, planova i karata,
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Tehnoloski postupak mikrofilmovanja, prikazan na sl. 5. i tabeli 2, detaljno je
razraden po svakoj liniji za uredenje MICROBOX-a. Kamera MBS-O/K-ovog sistema
kao najvazniji uredaj ima optiku ZEISS B-BIOGON 1:5,6/40. Velitina smanjenja i
poveéanja 30 x formata A0. Moc¢ razlaganja je 120 linija/l mm. Brzina snimanja —
eksponaza, 5 sec. Reprodukcija je moguc¢a na foto osetljivim materijalima sa uraz-
meravanjem i dodatnom glavom na kameri. Taénost 0,5 mm po dijagonali lista.

Tehnologki postupak mikrofilmovanja na WEIGL-ovom sistemu u nekoliko se
menja zbog procesne kamere SMA-O-K-P, koja ima prednost nad ostalim tipovima
kamera, jer se linija za reprodukciju moze smatrati kao podlinija linije za snimanje.
Kamera obavlja: snimanje, razvijanje i montazu filma u kartice za 40 sec. Ona sluzi
za reprodukeciju mikrofilm kartica elektrostatitkim postupkem za ZnO papiru ili na
svakom fotoosetljivom materijalu. Razvijanje se obavlja na pomo¢nom uredaju, ali
uglavnom za ve¢e formate od A3. Sama kamera ima istu optiku, sa istim mogucno-
stima smanjenja i uveéanja kao i prehodna linija za dupliciranje i arhiviranje ostaje
u celini kao kod MICROBOX sistema, osim $to se izuzima uredaj za montazu mikro-
filma i kartice. Uredaji ovog sistema su delom kombinovani sa uredajima koje pre-
zentira MICROBOX.

Uredaj RANK XEROX 1824 UV u sklopu WEIGL-ovog sistema je najpovoljniji
za masovnu reprodukeiju do formata A2 na obitnom ofset papiru. Procesor CROVEX
je za reprodukciju mikrofilmovanih planova i karata tehni¢ki najpovoljniji. Ova dva
uredaja su ukomponovana u WEIGL-ov sistem, sa moguénodéu da se ukomponuju i
u MICROBOX sistem.

Tehnolodki postupak 3M sistema je dala firma i on ne odstupa od klasiénih pri-
kaza, ali zbog ograni¢enih mogucnosti reprodukcije odustalo se od daljih razmatranja.

6. MATERIJAL I POSTUPCI OBRADE MIKROFILMA

7a mikrofilmovanje planova i karata, kao i ostalog pisanog materijala, kako za
proces snimanja tako i za reprodukeiju, najpogodniji postupci, vezani za odgovara-
juée vrste filmova jesu srebro halidni, dijazo i kalvar postupak. Svaki od ovih postu-
paka mora da udovolji osnovnim namenama: ¢uvanje znaéi dugotrajnost i repro-
dukcija, tj. jasno¢a najfinijeg detalja sa zadrZavanjem prvobitne razmere. Ovim
namenama ¢e biti udovoljeno, jer su na izloZzenim sistemima ispunjeni zahtevi: mo-
guénost snimanja visebojnih originala, visok senzibilitet filma i velika mo¢ raz-
dvajanja iznad 120 linija po 1 mm, kao i visok kvalitet podloga koje su hemijski
postojane, tefko zapaljive i dobro propustaju svetlost.

Srebro halidni postupak udovoljava u potpunosti ovim zahtevima. Za mikrofilmo-
vanje planova i karata treba koristiti specijalne srebrohalidne mikrofilmove. Emul-
zija mora biti panhromatska i rezistentna na sve tretmane rada. Ovakvi filmovi su
osetljivi, mogu imati zaStitni sloj i snimei ostaju dalje jasni. Razvijanje filma ruéno
na temperaturi od 20°C traje 3 do 6 minute, a masinski — automatski do 1 minute na
temperaturi oko 30°C (ako je deo mikrofilma do 1 m). Ovaj postupak pored snimanja
na mikrofilm, primenjuje se i za reprodukciju mikrofilma na srebro hladnim podlo-
gama. Postupak je skup u odnosu na naredna dva.

Diazo postupak je relativno nov. Film nije osetljiv na dnevnu svetlost veé samo
na ultra violetnu, pod ¢ijim se uticajem emulzija razlaze. Diazo emulzija je manje

setljiva na oStecenja, jer je fiksirana u zaStitnom sloju podloge. Diazo film je neo-

setljiv na radioaktivnost, kako pre tako i posle obrade. Otporan je na visoke tempe-
rature i mikroorganizme. Diazo postupak, fizicki posmatrano je kontaktni proces,
koji ima dobru stranu, jer se od pozitiva dobija pozitiv, a od negativa negativ pa se
koristi na duplicir uredaju.

Kalavar postupak je takode nov i njegova osetljivost je priblizna srebrohalidnom
filmu. Film se razvija pod uticajem toplote daleko brze nego u navedenim postupci-
ma.. Osetljiv je na ultra violetnu svetlost, kojom se izaziva. Na njega ne uti¢e dnevna
svetlost, nuklearna i rengen zrafenja. Njegova neosetljivost na dnevnu svetlost u
mnogome olak8ava rukovanje i omoguéava vek trajanja arhiviranja do 100 godina,
a ima mo¢ razlaganja oko 120 linija na 1 mm.

Na kraju se moze zakljuéiti, da je mikrofilmovanje planova i karata kao i ostale
dokumentacije premera, tj. izrada originala — unikata mikrofilm kartice, tehnicki
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moguce srebro hladnim postupkom. Na trZi§tu su se pojavili filmovi, &ji je vek
trajanja preko 50 godina, pod odredenim tehniékim uslovima ¢tuvanja. Ako se ima u
vidu da je vek jednog premera, pogotovu u privredno intezivnim podruéjima, daleko
kraéi i da se planovi i karte moraju azurirati posle 20 godina pa i pre, onda je dekla-
risana trajnost srebro halidnog mikrofilma tehnicki prihvatljiva.

Operativnu mikrofilmteku, tj. duplicir mikrofilm kartice, treba raditi diazo
postupkom. Ovako dobijene duplicir mikrofilm kartice po vrlo pristupaénoj ceni sluze
za vizuelno koriséenje i reprodukciju, jer spoljni faktori neée uticati na kvalitet re-
produkcije.

Kalvar postupak kao relativho nov, treba primiti sa rezervom i pokloniti mu
paznju posle detaljnih probnih ispitivanja za ¢uvanje i reprodukeiju mikrofilmovanih
planova i karata u vige boja.

Lagerovanje i &uvanje neeksponiranih mikrofilmova i ostalog repromaterijala
treba vriiti pod uslovima preporuéenim u uputstvima proizvodaca, kojih se neop-
hodno mora pridrzavati, jer od toga zavisi njihova postojanost. Praksa je pokazala,
da je promena karakteristika svih vrsta neeksponiranih filmova u vremenu od dve
godine zanemarljivo mala. Srebrohalidni neeksponirani film koji je duze lagerovan,
pokazuje izvesnu nestabilnost zbog soli srebra u filmu stvaraju¢i promenu u karak-
teristikama: promena osetljivosti filma, stvaranje prevlake na filmu, te smanjenje
stepena kontrasta emulzi je.

Faktori koji uti¢u na arhiviranje i éuvanje mikrofilmova jesu vlaznost i tempera-
tura okolnog vazduha, opasnost od poZara, vode, kontakt sa praginom i drugim ¢&esti-
cama iz atmosfere, pa je stoga neophodno sagledati naéin ¢uvanja i sam prostor za
smestaj mikrofilmova. Kontrola i ispitivanje aktivnih i pasivnih mikrofilmova je
neophodna svake dve godine sa ciljem provere uticaja uslova lagerovanja, arhiviranja
i ¢uvanja. Za svaki periodi¢an pregled treba odabrati razlidite serije uzoraka.

8. OPREMANJE PROSTORIJA ARHIVA I RASPORED UREDAJA

Praksa korisnika MF tehnologije, kao i onih koji se bave ispitivanjem i usavr-
favanjem MF sistema govore da se smestajnim uslovima mora pokloniti posebna
paZnja, pa je stoga potrebno:

— da se prostorije nalaze u prizemnom delu zgrade koji imaju najmanje vibracionih
smetnji zbog spoljnih uticaja: da osvetljenje bude neonsko; da pod bude évrst i
stabilan, najpodesnije su podolit plote, zbog stabilnosti i odrzavanja ¢istote: da
uredaji budu postavljeni na najbolje mogué funkcionalan naéin, tako da redosled
koris¢enja ima svoju logi¢nu liniju kretanja; da normalna temperatura u prosto-
rijama centra bude izmedu 21—25°C, kako zbog pravilnog funkcionisanja uredaja
tako i zbog odrzavanja repromaterijala i mikrofilm kartica; da vlaznost vazduha
za odrZzavanje repromaterijala i mikrofilm kartica bude izmedu 459, i 55%, koja
se postiZe uredajima za aklimatizaciju ili automatskim ovlaZiva¢ima; i da prosto-
rije i uredaji budu obezbedeni dovoljnom elektri¢nom energijom i prikljuécima
za vodu.

Na osnovu ovih zahteva za pravilno funkcionisanje mikrofilm centra u arhivu,
predloZena je organizacija mikrofilmovanja i kori§éenja podataka (sl. 6.1. i sl 6.2.).
Stoga se moze zakljuéiti, da ovako organizovan postoje¢i prostor od 177 m? moze
posluZiti za smestaj mikrofilmteke od 600 000 primeraka sa kompletnom opremom i
time prostor od 547 m? smanjiti za 70%%.
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9. EKONOMSKO-FINANSISKA ANALIZA

Na bazi izloZenog, sagledan je ekonomsko-finansiski faktor- kako bi se dobila
slika ekonomic¢nosti i racionalizacije uvodenja mikrofilm tehnologije u arhivu, zavisno
od koli¢ine materijala i njegove frekvencije.

Detaljan proratun vrednosti jedne mikrofilm kartice je raden na bazi finansiskih
pokazatelja u decembru 1976 godine u dve varijante. Po prvoj varijanti su sagledani
troskovi nabavke kompletne opreme jednog sistema i njegove eksploatacije. Po dru-
goj, sagledani su troskovi arhiviranja i reprodukcije pod uslovom da se linija sni-
manja sa dupliciranjem radi u radnoj organizaciji koja poseduje kompletnu opremu,
uhodanu tehnologiju i praksu.

Struktura trodkova za izradu mikrofilm dokumenata sastoji se od direktnih
troSkova (liéni dohoci radnika, materijal, film, hemikalije, apeturne kartice, itd.) i
reziskih troSkova (amortizacija, tekuc¢e odrzavanje, elektriéna energija, voda, prosto-
rije i ostalo). Medutim, na cenu mikrofilma za pojedine originale, uti¢e i efikasnost
eksploatacije rada, struénost, iskustvo kadra i ¢itav niz faktora vezani za ¢oveka kao
gubjekta, koji se pre usvajanja jednog od navedenih sistema moraju prouciti i sagle-

ati.

9.1. Trodkovi opremanja

I. Cena osnovne opreme predlozena po linijama (sl. 5)

jednog sistema je 3055.000,— din.
II. Manipulativni tro$kovi (transport osiguranje, bankarski i

troskovi uvoznika, montaza i obuka kadrova) 335.000,— din.
III. Adaptacija prostorija (razni gradevinski radovi, adaptacija

vodovoda, kanalizacije elektri¢nih instalacija, poda i ostalo) 300.000,— din.
IV. Cena dodatne opreme (klima uredaji, frizider, ormari za

repromaterijal, itd.) 215.000,— din.

Svega: 3.905.000,— din.

9.2. Troskovi kostanja kompletnog procesa — varijanta I

Proracun koStanja 1 mikrofilm kartice sa duplikatorom je raden na bazi sledecih
podataka:

1. Troikovi opremanja _ 3.905.000,— din.
2. Koli¢ina materijala
2.1. Postojeca pisana grada, planovi i karte za mikrofilmovanje 260.000 kom.
2.2, Pisana grada, planovi i karte za mikrofilmovanje koji se otekuje
za tekuéih 10 godina 40.000 kom.
2.3. Reprodukcija MF kartica godisnje
(A0: 350 kom., Al: 300 kom., A3: 100 kom. i A4: 250 kom.) 1000 kom.

3. Proces mikrofilmovanja

3.1. Vreme izrade mikrofilm kartice: odbir materijala, izrada 1 MF
kartice i kontrola 140 sec.

3.2. Vreme izrade duplicir mikrofilm kartice sa arhivarenjem:
dupliciranje, bufenje i odlaganje 200 sec.

Za dalji proratun je usvajano da je za lagerovanje MF kartica sa duplikatom
potrebno 6 min./1 struénjak, odnosno 60 komada za radni dan.

4, Vrednost rada je usvojena na bazi norma dana 1 restitutora u geodetskoj radnoj
organizaciji na dan 31. 12. 1976. god., koja je bila 804,85 din. U njoj je sadrZana
op$ta amortizacija u iznosu 53,54 din. na bazi 63.000 norma dana u 1976. god.
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5. Amortizacija opreme na 10 godina i to direktna bi¢e 1500,— din. dnevno, ako se
mikrofilm centar usvoji kao ekonomsko-tehnoloSka celina. Na primeru jedne
geodetske radne organizacije koja ima obimne i skupe instrumente, gde se amor-
tizacija ra¢una kao opé&ta, preko 63.000 norma dana u godini, izlazi da bi komplet-
na MF tehnologija imala dnevnu amortizaciju 6,20 din.

U prvom slu¢aju 1 MF kartica bi bila opteretena sa 25— din. a druga sa 0,10 din.

amortizacije.

6. Materijal u vrednosti za jednu
MF karticu (kartica, hemikalije i ostalo) 7— din.
i duplicir karticu 5.— din.

Na bazi ovih podataka (preko opste amortizacije), dolazi se do cene 1 MF kartice
sa duplikatom u iznosu 15,40 din., a sa materijalom 27,40 din. Mikrofilmovanje posto-
je¢ih 260 000 primeraka sa 40 000 novih koji se planiraju za narednih 10 godina bi
koStalo 8 220 000,— din., sa radom 4 struénjaka i zaposlenosti uredaja jedne smene
u periodu 4,9 godina.

Reprodukeija mikrofilma na jednom sistemu moze se prihvatiti prema dosa-
dasnjim zahtevima korisnika na 1000 primeraka godisnje. Pod pretpostavkom da je
potrebno 20 min. rada 1 struénjaka za isporuku mikrofilma reprodukcije (pronala-
zenje MF kartice, reprodukcija, isporuka, administracija i dr.), odnosno za radni dan
18 komada, vrednost rada sa opStom amortizacijom za jedan primerak reprodukcije
bic¢e 51,50 din. Vrednost materijala zavisi od veli¢ine formata i vrste papira na kome
se vrii reprodukcija. Prema internom cenovniku jedne radne organizacije, cene repro-
dukcija sa mikrofilma na raznim materijalima su:

Format Obic¢ni zinkoksid transpa- cena filma
ofset papir rent paus bez rada
papir papir

Ay (210 x 297): 3,80 15 20,70 20,00

A, (297 x 420): 6,90 20 41,40 37,50

A, (420 x 594): 13,80 36 75,90 69

A, (594 x 841): — 72 159,00 126

A, (841 x1189): — 140 255,00 230

Zaposlenost kapaciteta jednog kompletnog sistema, na reprodukeiji mikrofilma

1 Cijem radu ugestvuje 4 stru¢njaka, moZe se ofekivati za desetgodi$nji period da ¢e
biti 6,5 meseci.

5.3. Troskovi ko$tanja arhiviranja i reprodukcije — varijanta II

Za proces reprodukcije i arhiviranja neophodna je oprema (mikroé&ita&, repro-
duktor, sortirka, vatrostalni ormari) u vrednosti 2.229.000 din.

Na bazi napred usvojene vrednosti norma dana i opste amortizacije, vrednost
rada jedne reprodukcije bi¢e 51,30 din. bez materijala, gde je amortizacija navedene
opreme za jedan norma dan 3,55 din. U ovu cenu reprodukcije sadrzani su manipula-
tivni troSkovi koji se odnose na pronalaZenje i odlaganje MF kartice sa isporukom
korisniku. Mikrofilmovanje dokumentacije od 300.000 primeraka u organizaciji koja
poseduje najsavremeniju opremu bi kostalo 6.150.000 din. jer bi jedna buZena MF
kartica sa duplikatom koStala 20,50 din. :

U razmatranju vrednosti mikrofilm kartice i jedne reprodukcije zadrzan je tret-
man opSte amortizacije opreme na bazi 63.000 norma dana, koja iznosi 6,20 din., za
razliku od direktne 1500 din. Prva je prihvatljiva jer mikrofilm kartica sa duplikatom
kosta 27,40 din. i ona orijentaciono egzistira sada na trzi$tu. Takode je i cena 51,50
din. reprodukcije sa mikrofilm kartice bez materijala, prihvatljiva.

Na osnovu predratuna troSkova i vremena koriS¢enja celog sistema (varijanta I),
sledi:

51



Din. Vreme:
a) Mikrofilmovanje postoje¢e dokumentacije

od 260.000 primeraka sa duplikatom 7.124.000 49 meseci
b) Mikrofilmovanje nove dokumentacije od

oko 40.000 primeraka sa duplikatom 1.096.000 7,6 meseci
¢) Planirana reprodukcija - 6,6 meseci

Svega: 8.220.000 63,2 meseca

To znaéi, da se moZe oCekivati zaposlenost kapaciteta za period amortizacije od
120 meseci samo sa 53%. Preostali deo vremena je neizvestan pa bi vrednost nabav-
ljene opreme od 43% u iznosu 1.835.000 din. bila nepokrivena proizvodnjom.

UPOREDNI PREGLED Tabela 3
Varijanta I Varijanta II
1. Cena instalisane opreme 3.905.000,— 2.229.000,—
2. Cena formiranja mikrofilmteke 8.220.000,— 6.150.000,—
3. Troskovi
— 47%p nerasporedene amortizacije
— 90% nerasporedene amortizacije 2.006.000,—
4. Cena mikrofilm kartice sa duplikatom 27,40 20,50
— 35 mm
5. Cena reprodukcije 51,50 51,30
6. Prostor za opremu i poslovanje 116 m? 88 m*
mikrofilmteke potrebno u
7. Investiciono odrzavanje potrebno manjoj meri
8. Nabavka repro materijala oteZana olakSana
9. Specijalna obuka kadra potrebna nepotrebna
10. Potrebno radnika 4do5 3
11. Zaposlenost opreme za period 53% 10%0
amortizacije od 10 god.
12. Odbor i priprema materijala za neophodan
mikrofilmovanje
13. Adaptacija prostorija i instalacija potrebna nepotrebna
14. Smanjenje prostora 800 85%
15. Ubrzanje koris¢enja podataka izrazito
zastupljenosti
16. Bezbednost i sigurnost zastupljena u potpunosti

U sluéaju (varijanta II), ako se organizaciono MF tehnologija sagleda samo u for-
miranju mikrofilmteke i kupovinom opreme za liniju reprodukcije, a ostale linije se
koriste u drugoj radnoj organizaciji, zaposlenost opreme na liniji reprodukcije nete
biti veta od jednogodiSnje za 10 godisnji period amortizacije. U periodu 1972—1976
godine izdati su u arhivu podaci u vrednosti 4 875 000,— dinara, odnosno jednogodis-
nje 975 000,—. Vrednost predvidene reprodukcije, bez materijala, za 1000 primeraka
godisnje je prose¢no 5% od vrednosti podataka. Ovo govori da je za korisnika vred-
nost reprodukcije bez materijala, vrlo tolerantna s obzirom na njihovu brzinu dobi-
janja. Prema internom cenovniku jedne radne organizacije, koji je napred naveden,
uzimajuéi u obzir najskuplji materijal film, cena reprodukcije ne moze preé¢i 281,50
dinara.

Iz uporednog pregleda (tab. 3) se vidi racionalnost formiranja mikrofilmteke po
varijantama, kako tehni¢ko-tehnoloska tako i ekonomska. Vredno je paZnje, da ée se
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sistem isplati po varijanti I, ako bi arhiv posedovao najmanje 500 000 primeraka za
mikrofilmovanje i 1500 primeraka reprodukcije za kori¢enje. Za varijantu II da bi
se isplatila, treba obezbediti najmanje 10 000 zahteva godidnje za koriéenje podataka
premer planova i karata. Imajuéi u vidu, da se tehnolodke inovacije u svim delatnos-
tima brzo razvijaju i usavriavaju, jedan sistem po bilo kojoj varijanti biée brzo
amortizovan, ako bi radio u 2 smene sa po 4 stru¢njaka. To zna&i da ¢e se sistem
amortizovati za 5 godina pod punim kapacitetom zaposlenja.

10. ZAKLJUCAK

1. Arhiviranje tehnitke dokumentacije premera, planova i karata, mikrofilm
postupkom postigao bi se najvidi stepen bezbednosti i koriséenja, jer se
— sprefava oStecenje i uniftenje originalne dokumentacije,
— omoguéava brza evakuacija za slutaj elementarnih nepogoda i razaranja,
— povecava pristupaéniji uvid u podatke premera, brzim pronalaZenjem, vizuelnim
koris¢enjem i reprodukcijom,
— postiZze uSteda u smestajnom prostoru za 90%, a ukupno sa tehnologkim za 80%
od dosadanjeg,
— postiZe usteda u trofkovima arhiviranja i éuvanja dokumentacije,

— moZe koristiti kao osnovni nosilac informacije u savremenom informativnom si-
stemu i

— omoguéava lako ukljuéivanje neke od kompjuterskih sistema.

2. Ispitivanja na sistemima MICROBOX-a i WEIGL-a, koja ée biti predmet na-
rednih izlaganja pokazuju da su tehnitke moguénosti mikrofilmovanja ostvarljive,
kako pisane dokumentacije, tako i planova i karata veli¢ine 100 x 70. Reprodukcija
mikrofilma je zadovoljavajuéa za udovoljenje zahteva korisnika za brzim, pravovre-
menim podatkom i informacijom.

3. Razmatranjem jedne od predloZenih varijanta, neophodno je kod izbora ure-

daja za reprodukciju pridrzavati se sledeé¢ih naéela:

I. da uredaj daje o$tru, jasnu i urazmernu kopiju,

II. da uredaj nije skup,
III. da postoji moguénost servisiranja i odrzavanja uredaja,
IV. da se materijal za reprodukciju ne uvozi,

V. da je nepotrebna periodi¢na zamena pojedinih delova, i
VI. da je rukovanje jednostavno.

4. Kompletno opremanje jednog mikrofilm centra prema varijanti I, kogta
3.905.000,— din., a smestajni prostor u kome je dokumentacija od neprocenljive vred-
nosti ugroZzena, kosta 4.500.000,— din. kao gradevinski prostor. Ovaj faktor ukazuje na
punu opravdanost nabavke opreme.

5. Razmatranjem izvedenih ekonomsko finansiskih pokazatelja za varijantu II
zakljuéuje se:

— da je nabavka jednog dela opreme jeftinija za 40% od nabavke celog sistema po
varijanti I,

— da se ova oprema moZe amortizirati samo 90% za desetgodi¥niji period amor-
tizacije, §to ukazuje na neiskori$éenost sistema, zbog malog rada na reprodukeiji,

— da je ovako formirana mikrofilmteka, mikrofilmovanjem dokumentacije u
specijalizovanoj organizaciji, ¢iji kapaciteti nisu popunjeni, jeftinija za 25,
— da je velika kadrovska priprema nepotrebna,
— da se smestajni i tehnologki prostor smanjuje za 85%.

6. Oprema nabavljena prema varijanti II, moZe se kompletirati sa svakom opre-
mom jednog od razmatranih sistema, kada se ukaZe potreba i opravdanost nabavke
kompletnog sistema.

7. U daljim razmatranjima, neophodno je sagledati i moguénost zaposlenosti ka-
paciteta, povecanjem koli¢ine dokumentacije na najmanje 500 000 primeraka i 1500
primeraka reprodukcije — po varijanti I. Po varijanti II, neophodno je obezbediti
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10 000 primeraka godisnje. Ovo je ostvarljivo, jer postoji u istom gradu u drugoj
organizaciji arhiv, sa istom dokumentacijom u istom obimu ali mnogo vetom frek-
vencijom kori&tenja planova, karata i podataka premera. Ovi finansiski pokazatelji
mogu biti prividni i sasvim zanemarivi, ako se pokloni duZna paZnja ugroZenosti
dokumentacije koja je od neprocenljive vrednosti.

8. Prednje razmatranje mikrofilm postupka je idejno reSenje poboljSanja posto-
jeéeg stanja tehnitke dokumentacije, gde su pojedini detalji samo elementi koji uka-
zuju na njegove prednosti.

Ovo razmatranje treba profiriti i na drugi postoje¢i arhiv u gradu, proceniti nje-
govo stanje dokumentacije, frekvenciju kori¢enja i analizirati finansisko-ekonomske
parametre.

Ako se mikrofilm postupak oceni kao jedina moguénost ¢uvanja i koriScenja
dokumentacije onda treba pri¢i organizovanoj i detaljnoj razradi koja bi se kretala
u slede¢em:

— Odluéiti se na jednu od predloZenih varijanata;

— Izgraditi predlog za odbir grade za mikrofilmovanje i njeno sredivanje i kodi-
ranje nadin sistematizacije i kompletiranje, kao i dalji postupak sa originalnom gra-
dom koja je mikrofilmovana;

— Izraditi predlog osnovne jedinice mikrofilmteke: izgled mikrofilm kartice i
duplikata sa nomenklaturom prilagodenom za sortirku,

— Tzraditi detaljan predlog organizacije rada i postupka mikrofilmovanja, formi-
ranja i tuvanja mikrofilmteke, nagin pronalaZenja podataka premera, planova i kara-
ta, postupak kori$¢enja, cenu kori$¢éenja MF kartice, cenu reprodukcije, itd.;

— Sagledati profil kadrova za opsluzivanje kompletnog sistema po varijanti I i
njihovu obuku u nekom uhodanom mikrofilm centru;

— Sagledati tehnitke moguénosti, put i nadin korif¢enja mikrofilma u izradi
kartografskih originala za drzavnu kartu;

— Sagledati povezanost informacija za ratunar sa mikrofilmom u automatskoj
obradi podataka;

— Ispitati celishodnost i sve moguénosti formiranja MF centra koji bi bio pod-
sistem u banci podataka u gradu, jer ova moguénost ukazuje na punu zaposlenost
uredaja po jednoj od varijanata.
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REZIME

Napredak mikrografije u svetu, nametao je potrebu da se ona razmotri i u geo-
detskoj delatnosti. Mikrofilm, kao njen vid, u ovom ¢&lanku je sagledan u idejnim
okvirima na primeru jednog geodetskog dokumentacionog centra. Okviri u kome se
ovo razmatranje kreée su postoje¢i zakonski propisi, usvojeni standardi u nasSoj
zemlji i op§te priznate smernice prilaZenja mikrofilmu koje se odnose na njegovu
organizaciju.

Na ovom primeru je dato stanje dokumentacije koja je od neprocenljive vred-
nosti, predlog za reSenje i organizacione forme mikrofilmovanja, tuvanje i koriséenje
mikrofilma i najpovoljnije opreme sa ekonomsko-finansiskim pokazateljima. Polaze¢i
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od Cinjenice, da mikrofilm nije viSe tehnitki problem veé¢ samo organizacioni, ovim
¢lankom se Zelelo da ukaZe, da je neophodno izvréiti analizu postojeceg stanja doku-
mentacije u sadadnjoj organizacionoj formi i definisati ciljeve koji se Zele postiéi
mikrofilmom, uzimajuéi u obzr, pored sadadnjih i buduée potrebe. U jednom spektru
ponuda trZista, izvrsiti najoptimalniji izbor opreme, koji ¢e i finansiski biti opravdan.

SUMMARY

The progress of micrography in the world makes it necessary to discuss it also
in the light of geodetic work. In this article the microfilm is viewed within the ideal
limits of an example in connection with a geodetic documentary center. The limits of
the survey are the existing laws, adopted standards in this country and generally
acknowledged directives of approach to microfilm and organization of microfilm
making.

In the example there is given the actual state of taking care of very valuable
documents, a suggestion for solving the problem and organizing microfilm making,
conservation and use of microfilms and the most suitable equipment together with
economic and financial indicators. Starting from the fact that microfilm does not
represent any longer a technical problem but only a organizational one, the purpose
of the article is to show the necessity of analizing the existing state of document
conservation in the present form of organization, and to define aims to be attained by
the use of microfilms, taking into account both present and future needs, and, in
the spectrum of existing offers in the market, to enable the best selection of equip-
ment which at the same time would be most justifiable from the financial point of
view, too.
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