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Postupak za pronalaZzenje podzemnih belega izgubljenih nadzemnih belega
geodetskih tataka na terenu, predviden je u pravilniku za drzavni premer I
deo Triangulacija [4], gde su predvidena tri postupka. Za sve ove postupke
potrebno je na terenu imati tri poznate trigonometrijske tatke, na koje se
moZe opservirati sa odabrane tacke, koja je postavljena u blizini izgubljene.
To je u stvari postupak presecanja pravaca unazad, pri ¢emu se on reSava u
literaturi poznatim metodama: Snelliusa ili Pothenota, pomoéu Collinsove
tacke, te Cassinijeve geometrijske konstrukcije [2].

U praksi je najceS¢e koriSten Pothenotov nacin, t.j. postupak odredivanja
privremenih koordinata odabrane tatke metodom presecanja pravaca unazad.
Medutim, kako je ve¢ spomenuto ovaj postupak zahteva poznavanje polozaja
tri trigonometrijske tatke koje se moraju signalisati (sl. 1).
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U ravnitastim terenima, kakvo je podru¢je SAP Vojvodine, spomenuti
postupci ne mogu se uvek koristiti, jedino u slu¢aju ako se moZe opservirati
na tri pogodno rasporedena crkvena tornja, koordinate kojih su poznate.

Medutim to se retko kada moZe posti¢i, pogotovo u slu¢ajevima pored reka,
u zaraStenim i zabarenim depresijama, pored Suma, voénjaka i vinograda, a
i usled vremenskih prilika, nije ¢esto moguce opazati tri trigonometrijske
tatke-crkve. No ipak se u mnogim slu¢ajevima mogu opazati dve poznate
trigonometrijske tatke-crkve.

U ovom slutaju se za odredivanje poloZaja izgubljene nadzemne belege
moze koristiti reSenje koje je u literaturi poznato kao »Hanzenov zadatake.

Na terenu se u blizini izgubljene nadzemne belege odaberu dve pomoéne
tacke A i B, tako da se one dogledaju i da se moZe izmeriti duZina izmedu
ovih tacaka, a takoder da se mogu opazati pravci na dve koordinatama poznate
trigonometrijske tatke (sl. 2).
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Na slici 2 prikazan je ovaj slu¢aj, gde su pomoé¢ne tatke A i B postavljene
u blizini traZenih tataka: trigonometrijske tatke 23 i poligonskih 67, 68 i 69.
Sa tataka A i B mere se pravci na trigonometre 479, i 286, koji su crkve.
Ovim merenjem dobijaju se uglovi a,, a, i B;, 8,. Ovim su uz merenu duZinu
e izmedu tataka A i B poznati svi elementi za reSenje ovog zadatka [2], [3].

ReSenje ovog zadatka moZe se posti¢éi na dva naéina trigonometrijski i
analiticki. Trigonometrijski nadin je jednostavniji i sastoji se u sledeéem:
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1z koordinata trigonomtrijskih tataka 479, i 286, izratunaju se duzina d i
direkcioni ugao v. Prema slici 2 moze se iz trougla A, 286, B izratunati ugao
T

Y1 = 180° — (x; + B”)
dok iz trougla A, 479, B ratuna se ugao §,
3 = 180° — (@’ + B1)

U ovim trouglima poznati su sada svi uglovi i baza e, pa se po sinusnom
pravilu mogu izraunati duzine strana d,, d,, d; i d,
d; _ sine, d, sinf’ d; _ sina’ dy _ sinf,

e sinyy e siny,’ e sind, le  sind,
Time se sada u trouglu 479, A, 286, moze izra¢unati ugao v,, a u trouglu
479,, B, 286, ugao 8, pomocu formula

- dnl . - dl -
siny; = -3~ sino; sin 8, S sinf3,

Poznavajuéi sada u ovom &etverouglu sve uglove moZe se napraviti kontrola
@+ B+ Y+ &= 360°
pa se, poznavajuéi i sve duzine mogu poligonskim vlakom trigonometar 286,
B, A, trigonometar 479, izratunati koordinate tataka B i A, a mogu se koristiti
i druge kombinacije.

Ovim postupkom dobile su se privremene koordinate tataka A i B, Sto je
dovoljno za ratunanje elemenata za traZzenje podzemnih belega spomenutih
tataka, koordinate kojih su zadane. Iz razlike koordinata tataka A i B i tra-
7enih tataka dobit ¢e se orijentacioni uglovi prema trigonometrijskim tatkama

479, i 286, te duZine izmedu ta¢aka A i B i traZenih, koje su na slici 2 prika-
zane — poligonske 67, 68, 69 i trigonometrijska 23.

Uspedno pronalaZenje podzemnih belega zavisi od toga da li su privremene
koordinate tataka A i B odredene sa dovoljnom ta¢nos¢u. Ova taénost trebala
bi da obezbedi sigurno iznalaZenje podzemne belege u krugu polupreénika do
60 centimetara, koliki su obiéno zahvati kopanja.

U reSenju ovog zadatka je problem u tome $to duZine strana ovog Cetvero-
ugla nisu u medusobnom skladu. Udaljenosti izmedu tataka A i B i trigono-
metrijskih ta¢aka su nesrazmerno duZe od osnovice izmedu tataka A i B. Ove
duzine mogu biti i iznad 10 kilometara. U praksi se uglovi mere teodolitom sa
skalnim mikroskopom, na kojem se moZe procenjivati 0,1 minuta. Pomo¢ne
tatke signaliu se obi¢nim znatkama, a duZina strane A—B meri se &eli¢tnom
pantljikom od 50 metara. Rezultati postignuti ovim priborom ukazuju da
grefke u odredivanju polozaja tataka A i B ne prelaze 50 centimetara.

Medutim kori$tenjem savremenijih instrumenata kao S3to su sekundni teo-
doliti za merenje uglova i elektroopti¢ki daljinomeri za merenje duZina, ceo
postupak se pojednostavljuje i obzirom na ta¢nost ovih instrumenata moti
¢e se posti¢i veéa taénost ¢ime ¢e se moéi tolerisati da udaljenosti od trigono-
metrijskih tataka budu i veée od 10 kilometara.

Ovaj postupak odredivanja podzemnih belega geodetskih tataka pokazao
se narotito pogodnim kod naknadnih premeravanja zemljiSta, kod snimanja
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uskih pojaseva zemljista potrebnih za izradu geodetskih podloga za potrebe
razli¢itih projektovanja i za izradu elaborata eksproprijacije zemljista.

Broj potrebnih ratunanja da se sratunaju privremene koordinate pomo¢-
nih tataka A i B je za 1/3 manji od broja ratunanja privremenih koordinata
stanice u trigonometrijskom obrascu broj 11. Isti odnos u broju ra¢unanja
zadrzan je i kad su u pitanju preporu¢eni postupci u Pravilniku za drZavni
premer I deo Triangulacija [4]. Ako se pretpostavi da je broj merenja na te-
renu isti za sve postupke u tom slucaju je postupak za iznalaZenje podzemne
belege geodetskih tataka pomoéu dve poznate tatke, jeftiniji i vise primenljiv.

Koriste¢i opisani postupak za iznalaZenje podzemnih belega geodetskih
tataka Radovan Petrov, geometar, radnik Radne organizacije za projektova-
nje i inZenjering »Projektinvest« iz Pandeva, Svetozara Mileti¢ca 26, sa uspe-
hom je pronasao podzemne belege za viSe od 200 geodetskih ta¢aka, radeéi
na eksproprijaciji zemljiSta za potrebe kanalske mreze Vodoprivrednih orga-
nizacija u duZini od oko 570 kilometara.
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KRATKI SADRZAJ

NaSim pravilnikom za drzavni premer I deo Triangulacija [4] predvidena
su tri postupka za pronalazenje podzemnih belega izgubljenih nadzemnih be-
lega geodetskih to¢aka na terenu. U svi tri postupka potrebno je na terenu
imati tri poznate trigonometrijske tatke, na koje se moZe opservirati sa oda-
brane tatke, koja je postavljena u blizini izgubljene tatke. U ovom &lanku
opisan je postupak odredivanja izgubljene nadzemne belege opaZanjem na
samo dve poznate tatke. Na terenu se u blizini izgubljene nadzemne belege
odaberu dve pomoc¢ne tatke A i B, tako da se one dogledaju i da se moze
izmeriti duZina izmedu ovih tafaka, a takoder da se mogu opazati pravei na
dve koordinatama poznate trigonometrijske taéke.

ZUSAMMENFASSUNG

In unserer Dienstvorschrift fiir Landesvermessung, Band I-Triangulation
[4] sind drei Verfahren fiir die Entdeckung unterirdischer Festlegungen von
Vermessungspunkten vorgesehen. In allen drei Verfahren soll man von einem
Punkt in der Nihe von verlorenen Punkt die Richtungen nach drei gegebenen
Punkten beobachten. In diesem Aufsatz ist das Entdeckungsverfahren von
verlorenen Tagesmarke beschrieben in dem man die Richtungen nur nach
zwei gegebenen Punkten beobachten soll. In der Nihe von verlorenen Punkt
wihlt man zwei Hilfspunkte A und B. Vom jeden Hilfspunkt beobachtet man
die Richtungen nach zwei bekanten trigonometrischen Punkten und nach
anderen Hilfspunkt. Man soll auch die Linge zwischen A und B messen.
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