MEDUNARODNI SISTEM JEDINICA (SI)

Stjepan KLAK — Zagreb*

Poznato je da dosad imamo viSe sustava mjernih jedinica, kao na primjer:

tehniéki, fizikalni i drugi. Medutim, napredak znanosti, medunarodne suradnje
i trgovine, Skolovanje i izobrazba, Zelja za jedinstvenim definiranjem odre-
denih veli¢ina potakla je struénjake na razmislajnje o uredenju jednog novog
sustava jedinica. Zbog toga je Generalna konferencija za mjere i utege 1960.
godine potakla jednom svojom rezolucijom veéinu ¢lanica Konvencije o metru
da svoja zakonodavstva, u metroloskom smislu, oslone na jedinice Meduna-
rodnog sistema jedinica, tj. da ga usvoje. Oznaka Medunarodnog sistema jedi-
nica je SI prema francuskom nazivu: Systéme International d’ Uniti¢s. Taj
sistem jedinica prihvatila je veéina zemalja.
Nasa Drzava je takoder potpisnica Konvencije o metru i njeni su predstavnici
sudjelovali na zasjedanjima Generalne konferencije za mjere i utege i usva-
janju Medunarodnog sistema jedinica SI. Datumi prelaska na novi Meduna-
rodni sistemi SI razli¢iti su u razli¢itim zemljama, a u nasSoj Drzavi je Zako-
nom o mjerenju jedinicama i mjerilima odredeno da se taj sustav primjenjuje
od 1. 1. 1981. godine. Do 31. 12, 1980. godine dopustena je upotreba postojetih
jedinica kao: pond, kilopond, konjska snaga, atmosfera, mm Hg (torr) kalorija,
angstrom, mikron, barn, gal i dr, ali poslije tog datuma ne.

Tablica 1
Fizikalna veli¢ina Naziv jedinice Oznaka

duzina metar m
masa kilogram kg
vrijeme sekunda s o
elektriéna struja amper A
termodinamicka temperatura kelvin
koli¢ina tvari mol mol
svjetlosna jakost candela cd

* Adresa autora: Prof dr. Stjepan Klak — Zagreb; Geodetski fakultet Kaci¢eva 26.
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Medunarodni sistem jedinica SI ¢ini jedan skladan sustav osnovnih i izve-
denih jedinica. Osnovna znatajka Medunarodnog sistema jedinica SI je u
tome, §to izmedu osnovnih i izvedenih jedinica ne postoje prera¢unski faktori
razlititi od jedan. Nas posebno interesira primjena tih jedinica u geodeziji i

geodetskoj geofizici. Osnovne jedinice navedene su u tablici 1.

Tablica 2 sadrzi izvedene jedinice Medunarodnog sistema SI.

Tablica 2
Fizikalna velitina | Naziv jedinice Oznaka

kut radian rad
ugao steradian 5y
aktivnost, radioaktivnost becquerel Bq
elektrika (el. naboj) coulomb G
elektri¢ki kapacitet farad F
apsorbirana doza gray Gy
induktivitet henry H
frekvencija hertz Hz
energija, rad, toplina joule J
svjetlosni tok lumen Im
osvijetljenost lux Ix
sila newton

elektricki otpor ohm O
tlak, naprezanje pascal Pa
elektri¢na vodljivost siemens s
magnetska indukcija tesla T
napon, potencijal volt v
snaga watt W
magnetski tok weber Wb

Prve dvije veliine u tablici 2 ponekad se u literaturi oznatuju kao do-
punske jedinice osnovnim jedinicama, {j. jedinicama u tablici 1. Osim ovih je-
dinica Generalna konferencija za mjere i utege usvojila je do sada 16 predme-
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Tablica 3

! Naziv | Oznaka ‘ n | Naziv | Oznaka ‘ n |
| deka | | da | +1 deci d 1 ‘
hekto |’ h ‘ +2 centi c ! —2 }
| kilo |k | +3 | mili m =y |
|;;ga M ‘ +6 I mikro :_ i —6
| giga : G +9 I nano n ‘ —9
. . .
| tera | T +12 piko p L —12
! peta P +15 femto - f i —15
eksa E +18 | ato a | —18

taka (prefiksa) koji se stavljaju ispred oznaka jedinica za oznatavanje manjih
ili veéih veli¢ina. Te predmetke sadrZi tablica 3, u obliku 10n,

Osim tih jeqdinica mogu se upotrebljavati s jedinicama Medunarodnog sistema
1 jedinice navedene u tablici 4. (nekoherentne).

Tablica 4

Vrijeme | Minuta (min), sat (h), dan (d), godina (yr), stoljeée (cy) ‘

luk stupanj (°), minula (). sekunda (") ‘

temperatura (podjela) | t ("Celsiusa) = T (Kelvina) — 273.15 K l

|
| temperatura (razmak) 1°C = 1K F
|

| astronomija astronomska jedinica (AU), parsec (pec)

| fizika elektronvolt (eV), atomska masa (u)

Nakon ovog opéeg pregleda navodimo u tablici 5 one koherentne jedinice
koje se pretezno koriste u geodeziji i geofizici 1 njima odgovarajuce jedinice koje
se do sad primjenjuju.

U tablici 6 vidimo ekvivalentan odnos nekih jedinica Medunarodnog siste-
ma i dosad upotrebljavanih jedinica.

Pri koriStenju jedinica Medunarodnog sistema SI treba pripaziti na slije-
dece primjedbe.

Predmetke (tablica 3) upotrebljavamo u vezi sa svim jedinicama (tablica
11 2) osim kilogram (kg). Produkte i kvocijente treba pisati na slijedeéi naéin:
m.kg/s*>=m.kg. s?=mkg s Preporu¢a se prvi oblik pisanja.
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Tablica 5

Fizikalna veli¢ina Naziv jedinice I Oznaka {Odgovarajuéi ekvivalent
sila newton ! N | 10° din ‘
energija ‘_jo-ule i J 107 erg=:0.24 kalorije I

|
snaga | watt ' w 107 erg/s i
| ubrzanje . | mys? | 10® gal :
[| gustoca . " kg/m® 10~ g/em?
i tlak— o pascal Pa 10 din/em®*=10"% bar
‘ magnetski ‘;ok_ | weber . Wb 10° maxwell
! magnetska indukcija tesla | T 10* gauss
Tablica 6
1 um (10 29 10 angstrém 10 pm/s® (105 m/s?) 1 mgal
1 kPa (10* Pa) 10 milibar I 10 m?*/s? _I 1 kilogalmetar I
1 MPa (10° Pa) 10 bar l 0.1 T (107 T) 1 miligauss :
1 GPa (10° Pa) 10 kilobara ; 1In T (107 T) 1 gama

U vezi s jedinicama Medunarodnog sistema ne smiju se upotrebljavati
nikakvi drugi nazivi osim ovih koji su navedeni u tablicama 1 i 2. Prema to-
me, neée se smjeti koristiti jedinice; angstrém, kalorija, din, gal, gama, gauss i
druge, $to smo ve¢ prije napomenuli. Medutim, moéi ée se koristiti i poslije
31. 12. 1980. godine, osim jedinica Medunarodnog sistema SI (tablice 1, 2, 4),
slijedete jedinice:

a) morska milja = 1852 m, za izraZavanje udaljenosti u pomorskom i zraénom
prometu,

b) ar, ha za izratunavanje povrSina u geodetskoj izmjeri,

¢) brodska toma = 2.832 m® (u pomorskom prometu), prostorni metar = prm

(u prometu drvom), litar = 1 =10"% m?® i sve jedinice koje nastaju upotre-

bom predmetaka,

d) kvintal (metri¢ka centa) g = 100 kg, tona = 10% kg, kilotona kt = 10% kg,
gigatona Gt = 10 kg, teratona Tt = 10 kg,

e) jedinica specifi¢ne mase tex = 107® kg/m (u prometu tekstilom),

f) jedinica brzine ¢vor = morska milja na sat = 1852 m/h,

g) jedinica tlaka bar = 10° Pa,
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h) jedinica dinami¢ke viskoznosti poise = P = 107! Pas,
i) jedinica energije i rada erg = 1077 J i elektronvolt = eV’ 1.602. 107 J,

j) jedinica snage voltamper = VA (samo za odredivanje elektri¢ne prividne
snage) i var = W (samo za odredivanje elektriéne jalove snage).

I na kraju nekoliko napomena. Mnogi instrumenti koji su danas u geodet-
skoj i geofizi¢koj praksi imaju podjele, skale oznacene u jedinicama koje se po
Zakonu nete smjeti koristiti poslije 31. 12. 1980. godine. Medutim, promjena
takvih podjela, skala, povezana je s mnogim poteSkotama pa ¢e se takvi in-
strumenti jo§ dugo upotrebljavati. Osim toga, ogromna literatura koristi mno-
ga jedinice koje se Zakonom zabranjuju tako da ée pro¢i jo$ dosta vremena
dok u potpunosti ne iS¢eznu stare jedinice.
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SAZETAK

Medunarodni sistem jedinica SI (Systéme Internationl d'Unitiés) stupa na snagu
u naSoj Zemlji 1. 1, 1981. godine. Od tog trenutka po Zakonu o mjernim jedinicama
i mjerilima morat ¢e se upotrebljavati samo one jedinice koje sadrzi sustav jedinica SI.
Prema tome, mnoge dosad uobi¢ajene jedinice nete se smjeti viSe upotrebljavati,
kao na primjer: pond, kilopond, konjska snaga, atmosfera, torr, kalorija, angstrom,
mikron, barn, gal, gauss i dr. U ¢lanku je naroito upozoreno na one jedinice koje
¢e se upotrebljavati u geodeziji i geodetskoj geofizici.

ZUSAMMENFASSUNG

Die Anwendung des Internationales System der Einheiten SI (Systéme Interna-
tional d'Unitiés) ist in Jugoslawien gesetzlich vorgeschrieben von 1. 1. 1981. Jahres.
Von diesem Zeitpunkt werden im oOffentlichen Geschiftsverkehr, Schulen usw. nur
die Einheiten des Systems SI angewendet. Viele Einheiten, die jetzt in Anwendung
sind, zum Beispiel: Pond, Kilopond, Pferdestirke, Athmosphire, Torr, Kalorie, Ang-
strom, Mikron, Gal, Gauss und andere diirfen nicht mehr benutzt werden. In diesem
Aufsatz ist besonders hingewiesen auf jene Einheiten die in Geodisie und geodi-
tischen Geophysik Anwendung finden.
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