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SAZETAK

Klimatske promjene su sve znacajnije i uzrokuju rizike u pcelarskoj proizvodnji. Porast
temperature i pojave prirodnih nepogoda utje¢u na razvoj sektora pcelarstva. Cilj rada je prikazati
utjecaj klimatskih promjena na poljoprivredno gospodarstvo koje se bavi pcelarstvom. Primijenjen
model kalkulacije pokrica varijabilnih troskova izracunat ¢e se po ko$nici. Kao varijabla rizika
izabrana je godi$nja koli¢ina proizvedenog meda na poljoprivrednom gospodarstvu i temeljem
istoga mjeren je utjecaj na ukupni prihod. Istrazivanje je provedeno dubinskim intervjuom na
podrudju Siska. Rezultati ¢e se prikazati u obliku studije slu¢aja na jednom gospodarstvu. Rezultati
pokazuju kako je pokrice varijabilnih troskova po kosnici 143,50 HRK. Zbog smanjenja kosnica
u 2021. u odnosu na 2012. godinu, smanjena je proizvodnja meda i prihod pcelara za 44 %. U
radu ¢e se predloziti moguce strategije obrane od negativnih utjecaja klimatskih promjena za
poljoprivredno gospodarstvo.

Kljucne rijeci: pcelarstvo, klimatske promjene, rizik, kalkulacija

UVOD

Pogodna klimatska obiljezja u Hrvatskoj
doprinose sektoru pcelarstva. Tri najznacajnije
pcelarske regije u Hrvatskoj su: brdsko-
planinska, panonska i mediteranska. Svaka od
ovih regija ima specifi¢na obiljezja. Asortiman
pcelinjih proizvoda je raznovrstan (pcelinji
vosak, pcelinji otrov, mati¢na mlije¢, med,
pcelinja pelud i propolis). Na trzistu je med
najpoznatiji proizvod.

Osim izravnih prihoda od prodaje pcelinjih
proizvoda, dodatne koristi se o¢ituju u pogledu
opradivanja raznih biljnih kultura. Pcele su
zasluzne za 70 do 80 % oprasivanja (Spoljari¢,
2010). Ekonomski znacaj pcelarstva je taj $to
sluzi kao izvor prihoda, omogucava stvaranje
novih radnih mjesta te doprinosi $irenju
ekologke poljoprivrede. U Europskoj uniji
je u sektoru pcelarstva zabiljezena visoka
heterogenost, te visok udio neprofesionalnih
plelara i mali prosjek broja zajednica po
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pcelinjaku (Chauzat i sur., 2013). U nastavku
¢e se (grafikon 1) prikazati proizvodnja meda u
razdoblju od 2013. do 2020. godine.
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Grafikon 1. Proizvodnja meda u Republici Hrvatskoj, u tonama
Izvor: FAOSTAT, 2013 - 2020.

Proizvodnja meda je u razdoblju od 2013.
do 2020. godine imala trendove rasta i pada u
Hrvatskoj. U 2015. godini zabiljeZena je najveca
proizvodnja meda sa skoro 11,5 tisuca tona. U
posljednjoj analiziranoj godini zabiljezen je pad
za 20 % u odnosu na godinu prije. Proizvodnja
meda u 2020. godini iznosila je tek 6,6 tisuca
tona.

Promjena klime utjece na sve poljoprivredne
grane, pa tako i negativno utjece na pcelarstvo
(Patruica i sur, 2021). Klimatske promjene
utje¢u na smanjenje fonda pcela (Tomljanovi¢
isur., 2020).

Cilj rada je prikazati utjecaj klimatskih
promjena na poljoprivredno gospodarstvo
koje se bavi pcelarstvom. Primijenjen model
kalkulacije pokri¢a varijabilnih  troskova
prikazat ¢e se po kosnici. Dodatno, kao

varijabla rizika, izabrana je godis$nja koli¢ina
proizvedenog meda na poljoprivrednom
gospodarstvu i temeljem istoga mjeren je
utjecaj na ukupni prihod. U radu ¢e se predloziti
strategije s ciljem smanjenja negativnih utjecaja
klimatskih promjena pcelara.

MATERIJAL I METODE

Uvid u sektor pcelarstva i utjecaj klimatskih
promjena prikazat ¢e se pregledom znanstvenih
radova iz podrué¢ja klimatskih promjena i
sektora pcelarstva, te intervjuom.

Kao osnovna metoda u radu primijenjena
je metoda studije slu¢aja koja se definira kao
“istrazivacka strategija koja se usredotocuje
na razumijevanje dinamike prisutne unutar
pojedina¢nih okruzenja® (Eisenhardt 1989)
i obi¢no koristi kombinaciju kvantitativnih
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i kvalitativnih podataka. Ova kombinacija
omogucuje kvalitetnu i viSeslojnu analizu
predmeta istrazivanja. Isto tako, koristenje
studije slu¢aja prikladno je za nova tematska
podrucja (Eisenhardt 1989).

Primjenom metode studije slucaja na
obiteljskom poljoprivrednom gospodarstvu
kvalitativno i kvantitativno ce se izraziti utjecaj
klimatskih promjena na gospodarstvo. Primarni
podaci prikupljeni su intervjuom izravno od
proizvodaca. Intervju je proveden u svibnju
2022. godine na OPG-u koji se nalazi u Sunji,
Sisacko-moslavackoj Zupaniji. S proizvodnjom
zavlastite potrebe gospodarstvo zapocinje 1987.
godine. Od 2003. godine zapocinje proizvodnja
za trzidte, te od tada na gospodarstvu pcelarstvo
postaje primarna djelatnost. Gospodarstvo
trenutno raspolaze s 270 kosnica. Zabiljezen
je pad broja kosnica s 400 na 270 i posljedi¢no
smanjenje proizvodnje. Proizvodnja je od 5 do
12 tona na godinu. U radu ¢e se usporediti i
ocijeniti godi$nja koli¢ina proizvedenog meda
u 2012. i 2021. i prikazati promjena ukupnog
prihoda.

S ciljem prikaza utjecaja klimatskih
promjena na poljoprivredno gospodarstvo koje
se bavi pcelarstvom, primijenit ¢e se kalkulacija
pokrica varijabilnih troskova (PVT). PVT daje
osnovne analize i omogucuje jednostavno
i brzo utvrdivanje ekonomske uspjesnosti
po jedinici proizvodnog resursa (Hrvatska
poljoprivredno-$umarska savjetodavna sluzba,
2021). Kalkulacija je prikazana po kosnici.
Jednadzba za izra¢un pokri¢a varijabilnih
troskova prikazana je u nastavku.

Pokri¢e varijabilnih troskova po kosnici
(PVT) = Ukupni prihod po kosnici (UP) -
Ukupni varijabilni troskovi po kosnici (VT)

Trosak proizvodnje meda = (tro$ak hrane

+ troSak uzgoja + tro$ak ambalaze + trosak
matice)/proizvodnja meda

REZULTATI I RASPRAVA
Péelarstvo i klimatske promjene

Klimatske promjene stvaraju probleme u
poljoprivrediipcelarskom sektoru (Salehizadeh
i sur, 2020). Neki od glavnih problema
klimatskih promjena u sektoru pcelarstva
su: promjena temperature zraka, prirodne
nepogode (susa, tu¢a i mraz), oborine ili njihov
manjak (Patruica i sur., 2021).

Mraz u kasno proljece ostecuje biljke i cvat
te na taj nacin pcele gube izvor hrane, odnosno
pelud. Zbog toga, péelari moraju upotrebljavati
$ecerne sirupe i pogace za dohranu pcelinjih
zajednica. Zbog niskih temperatura u kasno
prolje¢e i visokih temperatura u zimskim
mjesecima dolazi do pojave virusa, bolesti
i nametnika koji uzrokuju velike gubitke za
pcelare.

Ekstremne temperature, susa, tuca i mraz
takoder utjecu na razvoj biljke. Pojava tuce i
mraza u stadiju razvoja cvijeta kod vocarskih
kultura pogada vocare, ali posljedi¢no i pcelare.
Zbog toga mnogo vocarskih proizvodaca
primjenjuje kemijske preparate kako bi smanjili
$tetu u svojim voc¢njacima te ne obracaju paznju
na $tete koje tim postupcima uzrokuju péelinjim
zajednicama. Dodatno, primjena herbicida i
pesticida u poljoprivrednoj proizvodnji ima
negativne posljedice na pcelinje zajednice, te
moze izazvati pomore pcela (Maceljski, 1967).

Smanjivanje $umskih povr$ina, odnosno
$uma bagrema i kestena, direktno utje¢u na
proizvodnju meda. Smanjenju broja kestenovih
stabala u Sumama pridonijela je zaraza rak kore
koju uzrokuje gljivica Cryphonectria parasitica.
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Sirenje ove zaraze i promjena klimatskih
obiljezja znacajno smanjuje proizvodnju
kestenovog meda u Hrvatskoj (Novak Agbaba
isur, 2011).

Vaznost pcelarskog sektora za ekosustav je
vi$eznacna te je potrebno zastiti proizvodace od
negativnih vremenskih utjecaja i promjena na
trzi$tu. Klimatske promjene negativno utje¢u
na proizvodnju na nacin da proizvodacima
povecavaju troskove. Pcelari se susrecu s
povecanjem troska u pogledu, primjerice
dohrane péela zbog nedovoljno pcelinje hrane,
Ceste selidbe zbog visokih temperatura, mraza
koji unistava pcelinji fond i ispasu.

Jedan od nacina borbe protiv klimatskih
promjena i prirodnih nepogoda je primjena
“sele¢ih”  pcelinjaka.  Sele¢i, transportni
pcelinjaci smanjuju utjecaj losih klimatskih
promjena na prinos i proizvodnju meda. Sele¢i
pcelinjaci omogucavaju premjestanje pcelinjih
zajednica u razli¢ita geografska podrucja
ovisno o klimatskim cimbenicima. Pcelarski
proizvodaci imaju mogucnost transportirati
svoje kosnice na razli¢ite poljoprivredne
povrsine kako bi omogucili raznolikiju péelinju
ispasu.

Iz navedenog se da zakljuciti kako postoje
brojne prepreke profitabilnoj pcelarskoj
proizvodnji. Kako bi potaknule i odrzale
pcelarski sektor, drzave moraju omoguditi
financijske potpore za uzgoj pcelinjih zajednica
te donijeti zakone i mjere kako bi smanjile
negativne utjecaje klimatskih promjena na
pcelarski sektor. Potrebna su dodatna ulaganja
na razini drzave i EU-a u razvijanju tehnologija
za zaStitu ko$nica i pcela od ekstremnih
vremenskih uvjeta (Ministarstvo poljoprivrede,
2019).

Rezultati studije slucaja

U nastavku ¢e se kvalitativno i kvantitativno
iskazati stanje poljoprivrednog gospodarstva,
kao i posljedice klimatskih promjena s kojima
se suocava gospodarstvo.

Ispitanik, nositelj gospodarstva navodi
kako je u posljednjih 10 do 15 godina uocio
promjene u klimi koje utje¢u na proizvodnju
na gospodarstvu. Isti¢e kako kisovita i hladna
proljeca kao i kasni mrazevi znacajno utje¢u
na pcele i znatno povecavaju njihovu smrtnost.
S druge strane, su$na ljeta smanjuju koli¢inu
raspolozive hrane za pcele koje je potrebno
dohranjivati kako bi opstale. Problem je $to se
promjene u temperaturi povecavaju iz godine
u godinu, a zadnjih 4 - 5 godina javljaju se
mrazevi u drugoj polovici travnja koji jako $tete
pcelama. Najvece $tete u njihovoj proizvodnji
uzrokuju kasni mrazevi koji unistavaju cvijet,
smanjuju proizvodnju jer pcele nemaju $to
pasti. Zbog blagih zima pojavljuje se sve vise
virusa koji uzrokuju slabiji imunitet pcela i
njihovu vecu smrtnost. Isto tako, zbog suse je
potrebno dohranjivati pcele, $to predstavlja
dodatni trosak.

Zbog navedenih  promjena  troskovi
proizvodnje narasli su za oko 30 %, najvise zbog
prihrane. Kako navodi ispitanik, veliki problem
predstavlja nedostatak potpora od strane EU-a
i edukacije za borbu protiv utjecaja klimatskih
promjena.

Tehnologija proizvodnje se kontinuirano
modernizira, ali ne kao posljedica
klimatskih promjena, nego zbog odrzavanja
konkurentnosti na trzistu. S druge strane,
ispitanik navodi kako jo§ nije razvijena
tehnologija za zastitu od prirodnih nepogoda
koje su uzrokovane klimatskim promjenama.
Ispitanik navodi kako na budu¢nost péelarskog
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sektora utje¢e znacajno smanjenje fonda pcela
i proizvodnje. Proizvodnja ¢e se smanjiti, ali
glavni problem je smanjenje fonda pcela jer
nece vise biti dovoljno oprasivaca. Proizvodaci
¢e se u buducem razdoblju okretati prema
ostalim pcelinjim proizvodima, kao $to je
proizvodnja péela, matica i mati¢ne mlijeci jer
su ti proizvodi traZeni na trzistu i postizu dobre
cijene te tako med polako postaje nusproizvod
ostalih pcelinjih proizvoda.

Nadalje, ispitanik navodi kako se biljezi
niska cijena meda, a kao glavni razlog navode
se mali konkurentski proizvodaci koji svoje
proizvode prodaju po niskim cijenama. Kao
veliki problem ispitanik navodi i uvozni med
iz Kine koji se na policama trgovackih lanaca
prodaje po izuzetno niskoj cijeni.

Pokriée varijabilnih troskova u
pcelarstvu

Kalkulacija pokri¢a varijabilnih troskova
prikazana je poko$nici. Gospodarstvo raspolaze
s 270 ko$nica. Godisnja proizvodnja meda je
4.860,00 kg. Po kosnici gospodarstvo prosjecno
ostvari 18 kg. Prodajna cijena meda je 60
HRK/kg. Prihod od prodaje meda po kosnici
iznosi 1.080 kuna. Gospodarstvo ostvaruje
dodatne prihode od prodaje proizvoda dodane
vrijednosti, kao $to je propolis, kreme, ali
prodaje i matice i same pcele. U manjem obimu
za vlastite potrebe proizvodi i rakiju, koja nije
uzeta u kalkulaciju. Ukupni prihod po kos$nici
od dodatnih prihoda i prodaje meda je 1.489
kuna.

B Ereme HRK/koinica
B Pcele HRE/koSnica

B Prihod od prodaje meda, HRK /koénica B Propolis, HRK/ko$nica

B Matica, HRK/kosnica

Grafikon 2. Udio prihoda od prodaje meda i dodatnih proizvoda po kosnici
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Ispitanik kao varijabilne troskove u
proizvodnji meda navodi trosak hrane, trosak
uzgoja i tro$ak ambalaze, matice, prerade
ostalih proizvoda i ostale troskove (porezi,
doprinosi, financijski troskovi). Stavka ,,hrana“
obuhvaca dodatak hrani, kao $to je Secerna
pogaca (14 kg) i Secer (3 kg) od ukupno 83
kune po kosnici. Ispitanik navodi kako je u
2021. godini zabiljezen rast cijene dohrane po
kosnici koja je porasla za 38 % u odnosu na
2012. godinu, kada je taj trodak iznosio 60 HRK
po kosnici. Rast koli¢ine dohrane po kosnici
rezultat je suhih ljeta i ranih mrazeva koji
unistavaju pcelinju pasu. Potrebna ambalaza za

prodaju su staklenke, posudice i bocice. Ukupni
trosak ambalaze (staklenka za med, posudica
za kremu i bocica za propolis) je 74,50 kune
po kosnici. Tro$ak prerade ostalih proizvoda
se odnosi na tro$ak proizvodnje kreme. Ostali
troskovi predstavljaju najve¢i udio troska u
varijabilnim troskovima (81 %).

Podaci pokazuju pokri¢e varijabilnih
troskova, 143,50 po kos$nici za stacionarni
uzgoj. Trosak proizvodnje meda iznosi 12,81
HRK/kg. Napominjemo kako su u izracun
uzeti samo tro$kovi hrane, uzgoja, ambalaZze i
troSak matice.

Tablica 1. Kalkulacija pokri¢a varijabilnih troskova proizvodnje meda po kosnici, 2021. (stacionarni

pcelinjak)
Med, kg/ko$nica 18
Cijena meda, HRK/kg 60,00
Prihod od prodaje meda, HRK/kosnica 1.080,00
Propolis, HRK/kosnica 0,1 kg/kosnici 250,00 HRK/kg 25,00
Kreme, HRK/ko$nica 0,3 kg/ kosnici 80,00 HRK/kg 24,00
Matica, HRK/kos$nica 0,5 kom/kosnici 120,00 HRK/kom 60,00
Péele, HRK/ko$nica 300 g/kosnici 1.000,00 HRK/kg 300,00
UKUPNO PRIHODI 1,489,00
Hrana 83,00
Troskovi uzgoja, HRK/ko$nica 3,00
Ambalaza 74,50
Tro$ak matice, HRK/kom 70,00
Trosak prerade ostalih proizvoda 15,00
Ostali troskovi 1.100,00
UKUPNO VARIJABILNI TROSKOVI 1.345,50
POKRICE VARIJABILNIH TROSKOVA 143,50
Tros$ak proizvodnje meda, HRK/kg 12,81

Izvor: Autori

Dodatno su na gospodarstvu putem
intervjua prikupljeni podaci utjecaja klimatskih
promjena. Promjenu broja kosnica proizvodac
meda je pripisao utjecaju klimatskih promjena.
Posljedi¢no, autori su utjecaj klimatskih
promjena analizirali temeljem promjene

broja kosnica. Prema podacima ispitanika, na
gospodarstvu je 2012. godine ukupno bilo 350
kosnica, dok je zabiljezen pad broja kosnica u
2021. godini na 270.
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Tablica 2. Utjecaj klimatskih promjena na proizvodnju meda (usporedba 2012./2021.)

Godina 2012. 2021.
Broj kosnica 350 270
Med, kg/kosnici 20 18
Godisnja koli¢ina proizvedenog meda u kg 7.000,00 4.860,00
Cijena meda 60,00 60,00
Ukupni prihod u HRK 420.000,00 291.600,00
*cijena meda se nije mijenjala
Prema podacima iz Tablice 2. vidljivo je na gospodarstvo (Ivanovi¢, 2021). Nagle

smanjenje broja ko$nica za 80 u razdoblju
izmedu 2012. i 2021. godine. Na godisnju
koli¢inu proizvedenog meda utje¢e smanjenje
broja ko$nica koje je uzrokovano sve ucestalijim
pomorima pcela, a kao razlog navedenom
ispitanik navodi sve izrazenije vremenske
neprilike. Takoder, zbog sve veceg broja ,,suhih
pasa“ presli su s mobilnog na stacionarni uzgoj
kako bi smanjili troskove transporta. Ukupni
prihod u 2021. godini se u odnosu na 2012.
godinu smanjio za 128.400 kuna, odnosno 44
%.

Razvoju pcelarstva doprinose strategija
diversifikacije proizvodnje i mogu¢énosti
primjene meda u farmaceutskoj industriji,
proizvodnjisvije¢a,ukozmetickimproizvodima,
pa i tekstilnoj industriji (Salehizadeh i sur,,
2020). Zbog sve veceg pritiska trziSta i
klimatskih promjena dolazi do smanjenja fonda
pcela kod prikazanog gospodarstva. Kako
bi se o¢uvao sektor pcelarstva u Hrvatskoj i
pripomoglo malim proizvoda¢ima, potrebno
je uvesti regulative koje ogranicavaju uvoz
jeftinog meda iz tre¢ih zemalja koji je cjenovno
posljedice koje su uzrokovane klimatskim
promjenama, a posebice vremenskim uvjetima
koji nisu prilagodeni godi$njem dobu u kojem
se pojavljuju. Upravo, postupni prelazak
gospodarstva na obnovljive izvore energije
moze doprinijeti smanjuju klimatskih promjena

promjene klime moguce je umanjiti smanjenim
ispustanjem/stvaranjem staklenickih plinova
i ogranicavanjem eksploatacije prirodnih
resursa (Europska komisija, 2022). Edukacija
i informiranje poljoprivrednika vazno je pri
upravljanju rizikom klimatskih promjena
(Oplani¢ i sur, 2022). Na razini drzave
upravljanje prirodnim nepogodama moguce
je uz novéanu naknadu pri pojavi i nakon
potvrdenih Steta klimatskih promjena na
gospodarstvima. Vaznost pcelarstva i opstanak
pcela kao najvaznijih oprasivaca vidljiva
je u raznim segmentima poljoprivredne
proizvodnje.

Autori su grafi¢ki, sazeto prikazali rizike koji
utje¢u na pcelarstvo i strategije koje bi se mogle
primijeniti za unaprjedenje proizvodnje meda
na poljoprivrednom gospodarstvu (slika 1).
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Slika 1. Rizici i strategije za upravljanje rizikom u pcelarstvu
Izvor: Autori

ZAKLJUCAK

Primjenom metode studije slucaja prikazano
je gospodarstvo koje se bavi pcelarstvom.
Temeljem intervjua i primjene modela pokric¢a
varijabilnih troskova zakljuc¢uje se ocekivano
pokrice varijabilnih troskova proizvodnje meda
po kosnici. Pokric¢e varijabilnih troskova na
gospodarstvu je 143,50 HRK po kosnici.

Gospodarstvu se predlaze da primjene
strategije, diversifikacije, strategije ublazavanja
i prilagodbe klimatskim promjenama, te
edukacija pcelara, dok bi na razini drzave trebalo
uvesti restriktivne mjere uvoza meda iz trecih
zemalja i financijske potpore za uzgoj pcelinjih
zajednica kao i one u slu¢aju ekonomskih
gubitaka uzrokovanih klimatskim promjenama.

Buduca istrazivanja trebala bi obuhvatiti ve¢i
uzorak pcelara, te na vecem uzorku ocijeniti
isplativost proizvodnje meda i proizvoda dodane

vrijednosti. Analize se mogu primijeniti na sve
pcelarske regije. Kao ogranicenje istrazivanja se
moze navestiikako smanjenju proizvodnje meda,
odnosno broja kos$nica, ne mozemo pripisati
samo klimatske promjene, koje je ispitanik i
naveo. Nadalje, valja napomenuti kako se kod
primjene modela pokri¢a varijabilnih troskova
u obzir uzimaju samo varijabilni troskovi.
U narednim analizama potrebno je u obzir
uzeti i fiksne troskove koji doprinose boljem
pokazatelju uspjesnosti pcelarske proizvodnje.
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Case study: Impact of climate risk on
honey production

ABSTRACT

Climate change is becoming increasingly significant and causes risks in beekeeping. The
increase in temperature and the occurrence of natural disasters affect the development of the
beekeeping sector. The paper aims to show the impact of climate change on beekeeping farms. The
applied gross margin calculation will be calculated per hive. The annual production of honey on
the farm was defined as a risk variable, and changes in total income were measured. The research
was conducted through an in-depth interview in the area of Sisak. The results will be presented
in the form of a case study. The results show that the gross margin per hive is 143.50 HRK. Due
to the reduction of hives in 2021 compared to 2012, honey production and beekeepers’ revenue
decreased by 44%. Finally, the paper will propose possible strategies for the farm against the
negative impacts of climate change.

Keywords: beekeeping, climate change, risk, calculation
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