
INFORMACIJA O RAČUNANJU POTREBNIH
PODATAKA ZA ISKOLČENJE AUTOCESTE

»BRATSTVO I JEDINSTVO« - E 94, OBILAZAK ZAGREBA

Branko ADAMEK - Zagreb'

Sve veća potreba za bržim, boljim i jeftinijim načinom projektiranja, te go
tovi programi instalirani na sistemima računskih centara kod nas, omogućuju
nov pristup rada na geodetskom dijelu poslova za računanje elemenata trasa
prometnica i prometnih čvorova.

Pri izradi projekata obilazne autoceste Zagreba, koji su rađeni u Inženjer
skom projektnom zavodu i Institutu građevinarstva Hrvatske, korišteni su pa
keti programa »HIDES« (Highwaj Design) instalirani u računskom centru GP
»Hidroelektra«, odnosno preko terminala u Ljubljani (CDC).

Radi boljeg uvida u rezultate takvog načina računanja, evo kratkog opisa
rada programa i podataka na izlaznim listama:

U svom prvom dijelu paketa programa HIDES, IBM daje četiri programa
za računanje svih potrebnih elemenata za iskolčenje.

Za računanje ovim programima, potrebno je zadati elemente trase - prav
ce i krivine. Oni mogu biti zadani na bilo koji način (presjeci tangenata, dvije
točke na tangenti, udaljenost od poznatog objekta itd.). U našem slučaju, trasa
je bila zadana idejnim projektom, a za dobivanje potrebnih podataka za izradu
izvedbenog projekta, identificirano je na terenu potreban broj fiksnih točaka
i izračunate su njihove koordinate, a na geodetskoj podlozi u mjerilu 1 : 1 000
očitane su koordinate lomnih točaka trase (tjemena).

Kružne i prelazne krivine određene su vozno-dinamičkim prometnim i go
spodarskim uvjetima. Prelazne krivine su zadane u parametarskom obliku
(Ai = R.L).

PROGRAM Fp ud 

Ovim programom definira se točni horizontalni tok osovine samostalne tra
se. Prednost računanja ovom metodom je u tome, što projektant može fiksirati
po položaju neke pravce ili krivine tako, da oni prolaze kroz dvije točke s po
znatim koordinatama, a ostale elemente računar određuje sam kao vezne ele
mente. Na izlaznoj listi ovog programa ispisani su svi elementi glavnih točaka
trase (izlazna lista 1).

• Adresa autora: Branko Adamek, dipl. inž., Inž. proj. zavod Zagreb, Petrinjska 7.
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Sl. 1

Za svaku elementarnu (glavnu) točku trase, izdaje se blok podataka u 3 re
da, koji uz vrijednost podataka potrebnih za određivanje položaja narednog
elementa, sadrži i podatke o poligonu tangenata i tetive (sl. 1).

Prvi red:

stacionaža elementarne točke
radius R zakrivljenosti u elementarnoj točki
parametar klotoide A koja slijedi iza element. točke
smjerni kut tangente u elementarnoj točki q>T

koordinate YH i Xrr elementarne točke

drugi red:

- stacionažne razlike do slijedeće elementarne točke
- dužine tangenata T1 i T2 poligona tangenata
- poligonski kut poligona tangenata ~T

- koordinate YT i XT presječne točke tangenata

treći red:

- prve dvije kolone su prazne
dužina tetive S
smjerni kut CJ)s tetive

- koordinate s H i q H središta zakrivljenosti.

PROGRAM INCH:

Koordinate presjeka dviju trasa i određivanje položaja kraka čvora između
dviju ranije izračunatih trasa, računa se ovim programom.

119



Postoji čitav niz kombinacija postavljanja zadatka, ovisno o poznatim, od
nosno željenim uvjetima (fiksni početak i kraj kraka, fiksni srednji element
kraka i sl.). Na slici 2 prikazan je slučaj, gdje se krak 5 ubacuje između kra
kova 4 i 1.

_/
I

Sl. 2

Presjek dviju trasa dat je u izlaznoj listi 2. Podaci su dati u dva reda, a
svaki red se odnosi na jednu os. Redom su dati slijedeći podaci:
- stacionaža u presjeku osi
- radius R zakrivljenosti u presjeku
- parametar A klotoide u presjeku
- smjerni kutcpT u presječenoj točki
- koordinate YH i qH presjeka.

U izlaznoj listi 3 (određivanje položaja kraka između dvije trase) program
INCH daje 3 skupine podataka:

1. Podaci o točki odvajanja kraka od glavne trase
- ovi podaci su identični kao i kod presjeka dviju trasa.

2. Podaci o elementarnim točkama kraka
- identično sa programom AXIS.

3. Podaci o točki priključka kraka na drugu glavnu os.

Osovina kraka na mjestu priključka na glavnu trasu, tj. na početku i na
kraju, obično je odmaknuta za određene vrijednosti, koju treba zadati u pro
gramu. Osim toga, programom se mogu zadati i dodatni uvjeti, tzv. kontra ele
menti, kojim se zada određeni uvjet za pojedini element kraka. Podatke za
glavne osovine treba prethodno odrediti programom Fp ud ili se unesu ručno.
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2. Program INCH

PROGRAM SETOF

Programom SETOF računaju se elementi potrebni za iskolčenje ortogonal
nom ili polarnom metodom sa tangenata trase ili tetive, te sa operativnog poli
gona.

Za sve slučajeve iskolčenja mogu se izračunati elementi za detaljne točke
trase na konstantnim intervalnim stacionažama i za specijalne dopunske stacio
naže.

Za iskolčenje ortogonalnom ili polarnom metodom od operativnog poligona,
potrebno je poligonski vlak preračunati programima POLYG (GEOPS) u COGO.
U programu POLYG, kartice rezultata sadrže uz brojeve točaka i izjednačene
koordinate poligonskih točaka, koje se mogu direktno koristiti za iskolčenje.
Princip iskolčenja sa podacima koje daje program SETOF dat je na slikama
j i 4.
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Na izlaznoj listi 4 dat je primjer iskolčenja metodom tetivnog kuta:

Prvo su dati podaci o stajalištu - stacionaža stajališta, i krajnjoj vizuri -
stacionaža i kut vizure (orijentacija). Za svaku odabranu točku koju treba
iskolčiti dati su slijedeći podaci:

- stacionaža točke

- koordinate Y i p 

- kut ep kao smjerni ili polarni kut.

U zadnjoj koloni su između redova ispisane dužine tetiva između dviju su
sjednih točaka.

CP5 j PFr WFp_ d 

Ovim programom računaju se slijedeći podaci:

- proračun bočnih udaljenosti dviju osovina

- korespodentni poprečni presjeci

- transformacija poprečnih presjeka na drugu osovinu

- račun presjeka rubova kolnika dviju trasa (sl. 5).

JJ·J· 
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r 

Sl. 5

Ovim programom dobivaju se vrlo važne točke za iskolčenje, koje u daljnjoj
obradi projekta služe za definiranje nivelete trase i određivanje poprečnih na
giba kolnika. Na izlaznoj listi 5 dat je primjer računanja korespodentnih pre
sjeka i presjeka rubova kolnika.

Lista sadrži potpuni opis proračunatih točaka sa stacionažom osovine, oko
mite udaljenosti i podatke o širinama i parametrima za traženo područje. Za
svaki izračunati poprečni presjek, izdaje se blok podataka u 4 reda. Podaci u
prva dva reda odnose se na prvu zadanu osovinu, a 3. i 4. red sadrži iste po
datke za drugu zadanu osovinu.
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3. Program INCH
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4, Program T3bL ' ral'un tol'ak:i. trase sa konstantrna
intervalol:I stac1ona~e

4. Program SETUP
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5. Program NAXES
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Prvi red:

stacionažna vrijednost prve osovine u poprečnom presjeku

koordinate Y1 i X1 točke poprečnog presjeka

smjerni kut tangente u toj točki

radius R1 zakrivljenosti osovine u toj točki

- parametar prelaznice A u toj točki.

Drugi red:

udaljenost presjeka B1 do presječne točke

koordinate Ys i Xr presječne točke.

Ovako pripremljeni podaci daju mogućnost izbora pravih i najnužnijih to
čaka za iskolčenje. Geodetskom stručnjaku ostaje da ovaj izbor nadopuni toč
kama konfiguracije zemljišta, a za projektanta nestaje dilema o krivo izabra
nim točkama iskolčenja.
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