FUNDAMENTALNI REPERI U OSNOVNOJ MREZI NIVEL-
MANA VISOKE TACNOSTI

Milo§ DPORDEVIC — Beograd*

1. UVOD

U referatu podnetom na XIII generalnoj skpstini Medunarodne unije za
geodeziju i geofiziku (Berkli, 1963. god.) predsednik Stalne medunarodne ko-
misije za jedinstvenu evropsku nivelmansku mreZu (REUN) Dr. O. Simonsen
istice da nova savremena kontinentalna nivelmanska mreZa mora biti na ze-
mljistu definisana nizom dobro fundiranih glavnih repera. Za ove repere, za
koje je kod nas prihvaéen naziv »fundamentali reperi«, O. Simonsen predvida
obaveznu podzemnu stabilizaciju sa direktnim ugradivanjem repera u zdravu
stenu ili specijalno izgradenih dubinskih repera. Izbor mesta za postavljanje
ovih repera mora se vrsiti s'obzirom na geolofku strukturu, lokalnu stabilnost
neposredne okoline i obezbedenja repera za duZi niz godina.

S obzirom na stanje u mreZi nivelmana visoke tefnosti (NVT) do 1966.
godine, prihvaéene su preporuke sa Savetovanja o mreZi nivelmana visoke
tatnosti, koje su organizovali bivia Savezna geodetska uprava i Vojno geo-
grafski institut (Beograd, 1967. god.) i donetu odluku o op3toj reviziji mreZe
NVT, pristupljeno je projektovanju nove mreZe nivelmana visoke ta&nosti i
njenoj realizaciji. U okviru radova na osnovnoj mreZi NVT izgraden je veéi
broj fundamentalnih repera, koji su uklju¢eni u novu mrezu NVT.

Cilj izrade fundamentalnh repera jeste, da se mreZa u celini osloni na
dovoljan broj sigurnih nivelmanskih taaka, pravilno rasporedenih u mreii,
naroCito izradenih i za$ti¢enih, koji svojom izradom i mestom postavljanja
obezbeduju najbolju moguéu stabilnost i trajnost doti¢nih nivelmanskih taéa-
ka, a s tim i cele nivelmanske osnove kako u geodetskom tako i u geolofkom
pogledu. Pored navedenog, fundamentalni reperi treba da doprinesu odrediva-
nju nastalih promena odnosno vertikalnih pomeranja Zemljine kore u odrede-
nom vremenskom intervalu i da posluZe kao polazna tatka kada se ukaZe
potreba za kontrolnim ili ponovnim merenjima u mre%i NVT.

Za razliku od ostalih repera u mrezi NVT, fundamentalni reperi se odli-
kuju ne samo posebnim natinom stabilizacije (podzemna stabilizacija) veé i
strogim izborom mesta za njihovo postavljanje, koja se odreduje na osnovu
potpunih geodetsko-geoloskih uslova, a sobzirom na postojeéu geolo$ku struk-
turu i lokalnu stabilnost zemljista.

Kao fundamentalni reperi stabilizuju se svi ¢vorni reperi u mrezi NVT ili
reperi u neposrednoj blizini ¢vorista, pojedini medu reperi u dugatkim nivel-
maskim vlakovima i reperi u neposrednoj blizini mareografskih jedinica, tako
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da odstojanje izmedu susednih fundamentalnih repera ne bude manje od 25
niti veée od 50 km. Ovako predvidena odstojanja izmedu fundamentalnih re-
pera pruZaju ve¢e moguénosti povoljnijeg izbora mesta za njihovo postavlja-
nje i primene najekonomié¢nijih reSenja prilikom izgradnje. Na isti naédin
stabilizuju se posebno izabrane tatke, koje sluZe za sigurno oslanjanje poje-
dinih delova mreZe na nedovoljno stabilnim podrudjima, kada posebni geolo-
Sko-tektonski uslovi zahtevaju izvesno odstupanje od napred predvidenog
rasporeda. U ovakvim slu¢ajevima izvrSena su boéna odstupanja od nivelman-
skog vlaka do 15 km. pod uslovima da je obezbedeno sigurno nivelanje do
fundamentalnog repera.

Za radove van mreze NVT kao i radi obezbedenja fundamentalnog reper-
ra kod svakog fundamentalnog repera stabilizovana je mikro nivelmanska mre-
Za. Oblik mikro mreZe kao i broj repera u njoj zavisi od postojeéih terenskih
uslova o ¢emu ¢ée kasnije biti viSe reéeno.

2. IZRADA IDEJNOG PROJEKTA

Cilj izrade idejnog projekta jeste da se u birou na osnovu opsteg prou-
Cavanja postojete nivelmanske osnove, pribavljenih obavestenja o stanju putne
i Zeleznitke mreZe, odgovaraju¢ih geoloskih, tektonskih, seizmolo$kih i dr.
podataka, Sto blize odredi pruZanje nivelmanskih vlakova i raspored funda-
mentalnih repera, kao mesta Sirih lokacija, koja prvenstveno dolaze u obzir
za njihovo postavljanje.

Za izradu idejnog projekta mreZe NVT i odredivanje lokacija za funda-
mentalne repere, kao i za druge potrebe mreZe, Stampana je karta geoloike
stabilnosti tla. Sve geoloske formacije saZete su u ovoj karti u 5 grupa. Kri-
terijum za izdvajanje zasniva se na pogodnosti formacije kao sredine za po-
stavljanje nivelmanskih tacaka — repera, odnosno na opstoj ¢vritini i sta-
bilnosti. Geoloski sastav dat je kao dopunsko objainjenje uz ocenu svake gru-

pe.

1. Tereni sa odlicnom gradom. Kompaktne magmatske stene, kreénjaci i
dolomiti, Skriljei visokog kristaliteta (gnajsevi, mikasiti, amfibolski Skriljci).

2. Tereni sa vrlo dobrom gradom. Formacije u kojima se smenjuju &vrste
i slabe stene, kao Sto su: agrilofiliti sa peS€arima mladeg paleozoika, eruptiv-
no-riznatke formacije, fliSevi, starije molase i eruptivno- tufne serije.

3. Tereni sa dobrom gradom. Poluvezane ili slabo neujednatene cemen-
tovane stene; poluvezani peskovi ili §ljunkovi neogena i visoko re¢nih terasa,
brese i kre¢njacki sedimenti neogena.

4. Tereni sa slabom gradom. Nevezani pesak i Sljunak sa glinom (more-
ne, neogen, niske terase i delom aluvijum).

5. Lod§i tereni. Gline, lapori, gips, motvarni sedimenti.

Podaci o geoloskoj stabilnosti tla odredeni su u Geomagnetskom institutu
— Grocka, a autor je Dr. Branislav Ciri¢, koji je u?estvovao u izradi idejnog
projekta mreze, obilasku terena i odredivanje mesta za fundamentalne repe-
re, kao i pri izradi definitivnog projekta nove mreZze NVT. Kartu o geoloskoj
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stabilnosti tla izdala je bivSa Savezna geodetska uprava, a kao podloga za
jtampanje ove karte koriséena je auto-karta SFRJ razmere 1:1 000 000.

Na osnovu izbora &irih lokacija za fundamentalne repere, a obzirom na
vrstu podloge, dubinu noseteg sloja, itd. izradeni su projekti za tri tipa funda-
mentalnih repera u mrezi NVT i to:

TIP I — vertikalna stabilizacija u &vrstim stenama (Prilog 1),

TIP II — horizontalna stabilizacija u &vrstim senama (Pilog 2) i

TIP III — vertikalna stabilizacija sa dubinskim fundiranjem u rastre-
sitim stenama (Prilog 3).

3. OBILAZAK TERENA I REKOGNOSCIRANJE

Cilj obilaska terena i rekognosciranja je da se neposrednim uvidom pro-
vere rezultati prethodne geodetsko-geoloske ocene i idejnog projekta mreZe,
pribave potrebni naknadni podaci, izvrsi uzi izbor lokacija, odrede i obeleze
mesta za postavljanje fundamentalnih repera i konatno utvrde trase nivela-
nja, odnosno prikupi sav dopunski materijal, koji je potreban za izradu defi-
nitivnog projekta mreze NVT i njegovu realizaciju.

Ekipa za rekognosciranje i obeleZavanje mesta za izradu fundamentalnih
repera kao i repera mikro nivelmanskih mreZa radila je u sastavu: dva diplo-
mirana geodetska inZenjera, diplomirani geolog i voza& motornog vozila. Za-
datak ove ekipe je da na osnovu idejnog projekta i geodetsko-geoloSkog nalaza
na terenu kona®no utvrdi i obeleZi mesta za izgradnju odgovarajuteg tipa
fundamentalnog repera i repera mikro mreZe, kao i da ispita moguénosti Sto
potpunijeg koriéenja veé¢ izgradenih fundamentalnih repera i njihovog uklju-
&enja u mrezu NVT.

Imajuéi u vidu velike troSkove koje iziskuje izgradnja veéeg broja fun-
damentalnih repera, nastojalo se da se 3to potpunije iskoriste sve postojete
moguénosti na terenu i da se potrebni geodetsko-geoloski zahtevi za njihovu
izradu ispune uz minimum troSkova.

Kao najbolja mesta za uZu lokaciju repera smatraju se masivni blokovi
stena, koji leZe vodoravno ili su blago nagnuti, kao i’ tereni sa krupnozrnastom
strukturom, a koji ne podlezu $tetnom uticaju podzemnih voda. Za samo po-
stavljanje fundamentalnih repera birana su mesta gde navedeni blokovi stena
izbijaju na povr¥inu zemlje ili se nalaze na manjoj dubini. Pored toga 3to
ova mesta pruZaju najbolju stabilnost, ona iziskuju i najmanje izdataka pri
izradi odgovarajuteg tipa fundamentalnih repera (Tip I). Izbor mesta za
izgradniu fundamentalnih repera sa horizontalnim reperom u nidi (Tip II) u
vertikalnim stenama koriSéen je samo u izuzetnom slutajevima, kada se nije
moglo naéi drugo refenje. Broj dubinskih repera (Tip IIT) sveden je na naj-
manju meru.

Pri izboru lokacija za fundamentalne repere pored stabilnosti podloge
narodita pa¥nija je obraéena i bezbednosti mesta. U naseliima korii¢eni su
gradski parkovi. trgovi, dvoriita javnih zgrada i druga mesta koja nisu ugro-
Jena saobraéajem a nisu predvidena za izgradniu objekata. U vangradskom
terenu vodeno ie ratuna o moguénosti profirenia ili rekonstrukeiie puta ili
pruge. izgradnii objekata, o poljoprivrednim i drugim radovima, kao i pri-
stupaénosti repera pri izvodeniu nivelmanskih merenia. U sludaju kada se u
neposrednoj blizini nivelmanske linije nije moglo naéi mesto, koje bi odgo-
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varalo postavljenim uslovima za fundamentalne repere, izvriena su botna
odstupanja od nivelmanske linije do 3 km, ako su na taj naéin mogla biti
obuhvaéena narotito dobra i pogodna mesta i ako je moguée sigurno nivela-
nje do repera.

Na nedovoljno stabilnim podrutjima, koja nije moguée izbeéi ili zaobiéi,
posebni geolosko-tektonski uslovi zahtevali su veéa odstupanja od predvidenog
rasporeda za fundamentalne repere. U takvim slufajevima radi pravilnog izbo-
ra mesta i zadovoljenja odredenih uslova bofna odstupanja od nivelmanskog
vlaka iznosila su do 15 km. Rekognosciranjem su obuhvaéeni i svi postojeéi
fundamentalni reperi. Od ovih repera u mrezu NVT ukljueni su oni koji po
svom mestu nalaZenja i nalin izrade zadovoljavaju postavljene geodetsko-geo-
loske zahteve.

Da bi se izbeglo nepotrebno otvaranje fundamentalnih repera i spretila
moguéa oStetenja, pri izvodenju ostalih radova van mreze NVT, kao i radi
obezbedenja, kod svakog fundamentalnog repera obeleZena su mesta za re-
pere mikro-nivelmanske mreZe na odstojanju ne veéem od 200 m. Oblik mikro
mreZe zavisio je od terenskih uslova, ali u svakom slutaju nastojalo se da se
obrazuju zatvorene geometrijske figure oko fundamentalnog repera. Broj
postavljenih repera u mikro mreZi kreée se od 2—4.

Rezultati dobijeni pri zajednitkom geodetsko-geoloskom obilasku terena
dati su u vidu odgovaraju¢ih izveStaja za svaki fundamentalni reper posebno.
Geodetski deo izveStaja sastoji se iz slede¢ih podataka: opsti podaci o mestu
repera, svrha postavljanja, geografski poloZaj mesta, geodetski uslovi i mikro
mreZa, predvideni tip stabilizacije fundamentalnih repera, posebna geodetska
zapaZanja i prilozi (skice i foto snimci). Geoloski deo izveStaja sadrZi: geo-
morfoloSke karakteristike terena, geoloski sastav i stabilnost tla, hidroloke
uslove i uticaj promrzavanja, ostale geolosko-tektonske uslove, posebna geolo-
Ska zapaZanja, grafi¢ki prikaz i foto snimke.

Radovi na obilasku terena i rekognosciranju izvrieni su po »Uputstvu za
prilagodavanje mreZe NVT geoloSko-tektonskim uslovima i rekognosciranju
mesta za fundamentalne repere« — Savezna geodetska uprava — 1969. god.

4. ZGRADNJA FUNDAMENTALNIH REPERA

Posle obilaska terena, obeleZavanja mesta za fundamentalne repere, izra-
de definitivnog projekta mreZe NVT i dobijanja saglasnosti za izgradnju onih
repera na lokacijama koje su odobrili nadleZni opStinski organi, pristupilo se
njihovoj izgradnji.

Radove je izvodio Zavod za geoloska i geofizitka istraZivanja »Geozavod«
iz Beograda, tokom 1969. i 1970. godine.

Veé je reteno da su u mrezu ukljuéeeni i ranije izgradeni fundamentalni
reperi, koji po svom poloZaju i natinu izrade zadovoljavaju postavljene geo-
detsko-geoloske uslove. Za izvesni broj ovih repera, u zavisnosti od stanja u
kome su nadeni, izvrSeni su naknadni radovi, kao 3to je nadgradnja Sahta,
postavljanje novog poklopeca, ugradnja cevi za odvod vode, zamena vazelina,
itd.

4. 1 Metod rada pri izgradnji fundamentalnih repera TIP I.

Na mestima, koja su prilikom rekognosciranja obeleZena na povrsinskim
ili na plitko ukopanim stenama izbufena je rupa veli¢ine 80X80X70 sm sa
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ispupgenjem na sredini (sl. 1), masinom za buSenje kamena marke »Cobrac.
Zatim je maSinom izbuSena rupa za ugradivanje vertikalnog repera, tako da
telitna Sipka, koja je zavarena za reper izraden od nekorodirajuteg poldi fe-
lika, a kalota je polirana na »visoki sjaj«, bude oslonjena na zdravu stenu.

Neravni zidovi $ahta obloZeni su cementnim malterom, koji je oplatom izrav-
nat (sl. 2 i sl. 3).

Za armaturu je upotrebljavano betonsko gvozde @ 6—8 mm. U dnu 3ahta
izgraden je taloZnik Sirine i visine 10 cm. i ugraden pocinkovana cev 2 1'—2,
radi odvoda vode u sluéaju njene pojave. Da bi se reper obezbedio od priliva
povrsinskih voda, gornja ivica $ahta izdignuta je iznad terena 10 sm. Reper je
zastiéen antikorozionim vazelinom »Konzervan-Ms, pomoéu keramitkog po-
klopca. Unutrasnjost Sahta prikazana je na slici 4.

Saht je pokriven armirano betonskim poklopcima velitine 80X80X12 sm.
sa ispusnim zubom 44 sm., koji sluzi kao okapnica i utisnutim slovima FR.
U zavisnosti od krupnoée agregata tezina poklopca iznosi oko 190 kgr. Dve cevi
@ 1’ ugradene u armirano betonski poklopac sluZe za postavljanje nosata, radi
lakSeg skidanja i postavljanja poklopca. Izmedu Zahta i poklopca stavljen je
sloj staklarskog kita, kako bi poklopac bolje zatvarao 3aht i spretavao even-
tualni prodor vode.
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U podnoZju strmih padina &vrstih stena za izradu Sahta iskoriitena je
obradena padina stene, dok su ostale strane izgradene od armiranog betona,
kao 3to je na sl. 5 prikazano. Dimenzije za fundamentalni reper TIP I, kao i
konatan izgled repera dati su u Prilogu: 1.

4. 2 Metod rada pri izgradnji fundamentalnih repera TIP II.

U vertikalnim &vrstim stenama, na mestima koja su unapred odredena,
ukopana je prostorija neito veéih dimenzija nego metalna kuéica, &ije su
dimenzije date u prilogu 3.

Na preseku dijagonala izbuiena je rupa u koju je ugraden horizontalni
reper. Reper sa rupicom za viziranje izraden je od poldi Zelika, duZine 80 mm.
na koga je zavarena Zelitna 3ipka duZine 160 mm. i pretnika 22mm. U profi-
lisanu prostoriju ugradena je metalna kuéica veli¢ine 240X190X100 mm., koja
je pri¢vri€ena za bokove metalnim hvataljkama. Metalna kuéica izlivena je
od nekorodirajuéeg metala, a za otvaranje vrata kuéice koristi se cevasti
kljuZ od 10 mm. Vezivanje kuéice sa stenom izvrSeno je sa cementnim malte-
rom, a reper je za$tien antikorozionim vazelinom »Konzervan-M« pomoéu
keramitkog poklopca.

Dimenzije fundamentalnog repera TIP II, kao i konadan izgled dati su u

prilogu 2.
4. 3 Metod rada pri izgradnji fundamentalnih repera TIP IIT

Na mestima odredenim pri obilasku terena i rekognosciranju u peskovi-
tim formacijama aluvijalnih nanosa, u tercijarnim i kvartarnim sedimentima,
izbuSene su buSotine @ 300 mm. dubine od 4—26 m zavisno od sastava tla,
vodeéi pri tom raduna da se stopa fundamentalnog repera nalazi, uglavnom,
na $ljunku ili pesku. Za vreme buSenja uzimani su uzroci, kako je to u prilogu
4. prikazano. Dno bufotine uvek je dobro isprano, pa je time omoguéeno da
se dobije stopa §to veéeg preénika.

Bulenje je izvr3eno garniturom za buSenje marke FAILING (sl. 6). Po
zavrSetku bufotine sputen je sistem cevi sa stopom u bufotinu. Postepeno je
vrieno optereéenje sistema granulatom, a kada se stopa repera stabilizovala



izvrSeno je izlivanje stope i nosete cevi betonom, ugradivanje repera, po-
stavljanje gumenog zaptivaca i zatim je usledela izgradnja armirano beton-
skog Sahta

Posle skidanja oplate izvriene su potrebne popravke i poklapanje repera.
Unutradnji izgled Sahta prikazan je na sl. 7. Pre poklapanja na gornju ivicu
Sahta stavljen je sloj staklarskog kita, kako bi poklopac bolje zatvarao Saht
repera. Posle poklapanja ureden je teren oko fundamentalnog repera i kona-
¢an izgled prikazan je u prilogu 3 na fotografiji.
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Vertikalni presek ovog repera, prikazan je u prilogu 3, sa naznacenim ele-
mentima za koje je potrebno dati sledeca objaSnjenja:

(1) Armirano betonski poklopacveli¢ine 80X80>X10 sm. sa ispustom zuba
od 4 sm, teZine oko 190 kgr i utisnutom oznakom FR.

(2) U armirano betonski poklopac ugradene su dve cevi @ 1, koje sluZe za
postavljanje nosaéa pri skidanju i postavljanju poklopca.

(3) Ispusni zub visine 4 sm i debljine 4 sm sluZi kao okapnica.

(4) Oko 3ahta izgradene su bankine visine 10 sm i Sirine 10 sm

(5) Za armaturu je upotrebljavano gvoZde & 6—8mm.

(6) Repr je zaStiéen antikorozionim wvazelinom marke »Konzervan-M« po-
moéu keramitkog poklopca.

(7) Reper je izraden od nekorodirajufeg &éelika (poldi &elika) ¢ija je kalota
polirana na »visoki sjaj«. Da bi §to dublje bio ugraden u beton za reper
zavarena Celi¢na Sipka pre¢nika 20 mm. i duZine 400 mm.

(8) Gumeni prsten veli¢ine 88°<200X30 mm.
(9) U svaki Saht ugradena je odvodna cev @ 1" —2".

(10) ZaStitna juvidur cev duZine 5 m, unutranjeg pre¢nika 200 mm i deb-
ljine zidova 4 mm. Funkcija joj je da sa granulatom §titi glavnu nosecu
cev.

(11) Granulat sa kojim je punjena juvidur cev pripada gradaciji od 4—8 mm.

(12) Noseéa pocinkovana cev duZine 6 m, unutrainjeg pretnika @ 80 mm sa
debljinom zidova od 4 mm. Za ovu cev zavarena je metalna stopa (20).
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Kroz nosetu cev zaliva se metalna stopa betonom i cela cev do vrha,
gde se ugraduje reper (7).
(13) Svi betonski radovi radeni su betonom marke 250.
(14) Spajanje zastitnih cevi izvr3eno je na taj naéin, §to su cevi na spojevima
proSirene da mogu jedna u drugu da ulaze od 15—20 sm. Spajanje je
vrieno pomocu specijalnog lepka i zavrtnjeva.

(15) Za nosetu cev pri¢vriten je prsten od nekorodirajuceg ¢elika (prokron)
debljine 4 mm. i sluZi kao drZa¢ za gumeni prsten (16) i kao nosaé gra-
nulata.

(16) Gumeni prsten veli¢ine 88>(200><30 mm jako je pritegnut uz &eli¢ni pr-
sten (15), a uloga mu je da spret¢i prodor vode u granulat koji se nalazi
u zastitnoj cevi.

(17) Slobodni prsten od nekorodirajuéeg Celika (prokron) debljine 4 mm slu-
kao pritiskivaé na gumeni prsten (16). Ovo se postize pomocéu spojnice
veliéine 3'.

(18) Noseée pocinkovane cevi spajaju se pomoéu spojnice od 3.

(19) Gumeni zaptiva¢ velitine 88><200>X100 mm., uz pomoé¢ metalne stope
sluzi kao nosaé zaStitne cevi, a takoder onemoguéuje prodor vode u za-
§titnu cev, kao ni prodor betona izmedu buSotine i zastitne cevi.

(20) Metalna stopa visine 1800 mm, Sirine 110 mm i debljine 11 mm zavare-
na je za metalnu nosecu cev i zalivena je betonom.

Materijali za izradu fundamentalnih repera TIP III ispitani su kod speci-

jalizovanih institucija za ispitivanje materijala i za njih su dobiveni odgovara-
jué atesti.

5. NUMERISANJE I OBELEZAVANJE FUNDAMENTALNIH REPERA

Fundamentalni reperi u mreZi NVT oznatavaju se velikim slovima latini-
ce FR sa Cetvorocifrenim brojem potev od X. 011 i naznakom mesta nalaZenja.

Prva cifra u broju oznatava tip fundamentalnog repera:

1. — TIP I — vertikalna stabilizacija u &évrstim stenama,
2. — TIP II — horizontalna stabilizacija u &vrstim stopama i
3. — TIP III — vertikalna stabilizacija sa dubinskim fundiranjem u

rastresitim stenama.

Ostale cifre oznatavaju redni broj fundamentalnog repera u mreZi. Npr.
FR — 1.163 OHRID. Ovakav na¢in numerisanja fundamentalnih repera omo-
guéuje dobijanje osnovnih podataka o reperu. Iz navedenog primera se vidi
da je to vertikalni reper u &vrstoj steni (TIP I), sa rednim brojem u mreZi
163 i da se nalazi na teritoriji grada Ohrida.

Numerisanje fundamentalnih repera o osnovnoj mreZi NVT izvrieno je od
severozapada prema jugoistoku.

Brojevi od 1.000 do 1.010 rezervisani su za osnovni i kontrolne repere
Normalnog repera u Maglaju.

Obelezavanje fundamentalnih repera na terenu izvrieno je samo na armi-
rano betonskom poklopcu na kome su utisnuta slova FR.
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PRILOG 1.

FUNDAMENTALNI REPER TIP I.

R.1.15
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PRILOG 2.

OO

FUNDAMENTALNI REPER TIPII.
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LEGENDA
Metalna vrata kuéice repera
Cetvrtka za otvaranje kucice
Reper sz rupicon za viziranje
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Poldi celik

felidna Sipka
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PRILOG 3.

FUNDAMENTALNI REPER TIP Il
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PRILOG 4.

ZAVOD ZA GEOLOSKA | GEOFIZICKA ISTRAZIVANJA LGEOZAVOD" - BEOGRAD

GEOLOSKI PROFIL ZA FR. 3.059 NOVSKA

S.REPUBLIKA: Hrvatska DATUM STABILIZACIJE : 17.03.1970.
OPSTINA : Novska DUBINA BUSOTINE: 26 m.
SELO-GRAD: Novska

ZV. MESTO: Gradski park
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KARTA FUNDAMENTALNIH REPERA
U OSNOVNOJ MREZI NV.T.

ZUSAMMENFASSUNG

In der Abhandlung wird geschrieben wie in Jugoslawien die Aufstellung
und die Ausbau der fundamentalen Hohenfestpunkte in Nivellement von
héher Genauigkeit nach der Empfehlung von UGGI (VIII Generalversam-
mlung, Berkley 1963) gelost worden ist. Als fundamentale Hohenfestpunkte
sind alle Knotenpunkte und Hohenfestpunkte in der N#ihe von Wasserstand-
beobachtungstationen ausgebaut. Der Abstand zwischen der fundamentalen
Hohenfestpunkte in Ziigen der Nivellment von hGher Genauigkeit ist 25 bis
50 km. Drei Typen der Hohenmarken sind ausgewdahlt: Typ I — vertikale Sta-
bilisierung in der festen Felsen (Anlage 1). Typ II —horizontale Stabilisierung
in der festen Felsen (Anlage 2). Typ III — vertikale Stabilisierung mit tiefen
Fundierung in der zerstreuten Felsen (Anlage 3). In Anlage 5 ist die Uber-
sichtskarte der fundamentalen Hohenfestpunkte in Nivellement von héher
Ganauigkeit gegeben.
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