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Die Entwicklungsfolge der Untergattung Potomida erfolgt nicht in einigen nebeneinander
verlaufenden Zweigen sonder linear mit einer verdnderten Folge der Taxonen und einem
abgesonderten Abzweig der aus Arten: Potomida (P.) livadici ZAGAR-SAKAE P.(P.) altecarinatus
(PENECKE) und P.(P.) ottiline (PENECKE) besteht.

Schliisselworter:  Lamellibranchiata, Unionidae, Potomida, Pliozdn, Paludinenschichten,

Slagonien

On the basis of detailed analysis of the shell morphology, hinge structure, the shape of the
cardinal teeth and relations of their angles, as well as the basis of the most important criterion
of distinction in umbonal ornamentation, a new interpretation of the species of the subgenus
Polomida phylogenetic lineage from the Pliocene sediments from Central Slavonia (Croatia) has
been established. Evolution of this lineage was linear from initial form of Potomida (P.) wjemcici
(BRUSINA) to the terminal species of Potomida (P.) bielzi (CZEKELIUS). A lateral branch of the
lincage with the species of P. (P.) livadici ZAGAR-SAKAC - P. (P.) altecarinatus (PENECKE) and
P. (P.) ottiline (PENECKE) has been identified as well.

Key words: Lamelibranchiata, Unionidae, Potomida, Pliocene, Paludin, Slavonia

Na temelju detaljne analize morfologije ljustura, strukture brava, oblika kardinalnih zubi i
kutova koje medusobno zatvaraju, a osobito prema razlikama struktura vrinih ornamentacija
data je nova interpretacija filogenije vrsta podroda Potomida iz pliocenskih sedimenata sredisnje
Slavonije  (Hrvatska).  Evoludijski slije-d podinje vrstom DPotomida (P.) wujemcici (BRUSINA), a
savidava vrstom Potomida (P.) bielzi (CZEKELIUS). Lateralna grana utvrdena je vrstama Potomida
(1) livadici ZAGAR-SAKAC - P.(P.) altecarinatus (PENECKE) i P(P.) ottiline (PENECKE).

Klju¢ne rijeéi: Lamelibranchiata, Unionidae, Potomida, Pliocen, Slavonija

EINFUHRUNG den pliozdnen "Paludinenschichten”
Slavoniens, bzw. noch breiter, des
Die  Mannigfaltigkeit ~und das ganzen Pannonischen Beckens und

Reichtum der Molluskenfauna aus umliegender Gebiete, gaben im Laufe
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der letzten 150 Jahren vielen Autoren
die Anregung fiur viele umfassende
paldontologische  Erforschungen. In
diesem Zeitraum wurde ein umfang-
reiches  paldontologisches  Material
gesammelt. Ein bemerkenswerter Teil
dieses Materials befindet sich im
Kroatischen naturhistorischen Museum
in Zagreb. Die wertvollste Sammlung
stammt von S. Brusina, der sie in
einer Reihe seiner Arbeiten
bearbeitete (1874a, 1874b, 1876, 1891,
1897, 1902. u.a.) hat. Spater wurden

diese neogene, bzw. pliozédne
malakologische Sammlungen mit
neuem Material erginzt, und zwar
grofitenteils aus verschiedenen Fund-
stellen Kroatiens, tberwiegend aus
Slavonien, aber eine eindeutige
paldontologische  Bearbeitung  blieb
aus. Da spitere Autoren erhebliche

Anderungen in die Taxonomie der
Unionazeen eingebracht haben, wurde
eine  grindliche Revision unum-
ganglich, was teilweise bereits durch-
gefihrt worden war (ZAGAR-SAKAC,
1981). Dabei wurde besonders der
Wert von Fossillformen der Gattung
Potomida ersichtlich, deren Formen
schon  friher in eine  Entwick-
lungsreihe eingestuft waren. Einige
von denen erwiesen sich mit der
Zeit als invalid. Bei der Revision der
Gattung Potomida in der Sammlung
des Kroatischen naturhistorischen
Museums,  unter  Beriicksichtigung
alterer und neuerer paldontologischer

Arbeiten, kam ich zu neuen
Ansichten idber die Validitdit von
einzelnen Taxonen, wie auch zu
moglicher Entwicklungsfolge der
Gattung Potomida aus den pliozdnen
Ablagerungen Slavoniens und

anliegender Gebiete. Die Ergebnisse

dieser  Erforschungen  werden in

dieser Arbeit erlautert.

DIE UBERSICHT DER BISHERIGEN
ERFORSCHUNGEN

HORNES (1851 - 1870) hat in seiner
Monographie tber tertiare Mollusken
des Wienerbeckens auch die Fossil-
formen der pliozanen Ablagerungen
Slavoniens bearbeitet. Unter anderem
beschreibt er auch die neun Unioniden
Arten, unter denen auch zwei neue
Arten, die spidter der  Gattung
Potomida zugereiht wurden. NEUMAYR &
PauL (1875) gaben als erste genauere

Angaben uber die Stratigraphie
pliozdner  Schichten  Slavoniens  auf
Grund  paldontologischer ~ Forschungen

fossiler Mollusken, die in Dilj Gebirge
und an den Hangen des Gebirges von
Pozega gesammelt wurden. Nach den
Gastropoden der Gattung Paludina
(Viviparus), werden die  pliozdnen
Ablagerungen in drei Abschnitte geteilt,
wobei jedem hoheren stratigraphischen
Niveau die Paludinen hoherer
Entwicklungsstufe  entsprechen.  Dies
war eine der ersten Darstellungen
einer tierischen Entwicklungsreihe in
der Paldontologie, so dafl sie auch
spater, haufig erwahnt - wird. Die
Autoren unterscheiden zwischen ihnen
die  "Formenreihen" und  "Formen-
gruppen”. In  gleicher  Abhandlung
beschreibt  Neumayr 32  Unioniden
Arten, wovon 5 Taxonen neu waren
und 12 fallen auf die Arten auf, die
spater in die Gattung Potomida
eingereiht wurden.

Auf Grund solcher stratigraphischer
Einteilung  der  "Paludinenschichten”
pliozdner Ablagerungen Slavoniens, hat
PENECKE (1883) seine Entwicklungsreihe
der Gattung Unio ‘aufgestellt. Er
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beschreibt eine grofere Anzahl von
Taxonen, von denen 16 in die Gattung
Potomida eingestuft worden sind. Die
Gruppe der Gattung Unio teilt er in 3
"Formengruppen" ein, je nach ihren
Verschiedenheiten in  der  Schalen-
morphologie, Schlofbau, und der Lage
des Wirbels. Er hat auch die
stratigraphische ~ Reichweite  einzelner
Arten sowie ihre Verhiltnisse innerhalb
der Entwicklungsreihen graphisch dar-
gestellt (Taf. XIII).

Brusina hat in einer Reihe seiner
malakologischen Arbeiten eine grofere
Anzahl der Unioniden aus den
Paludinenablagerungen Slavoniens bear-
beitet. Davon wurden 10 Arten in die
Gattung Potomida eingereiht, bzw. von
seiner 5 neuen Arten sind heute nur 3
valid: Potomida (P.) njemcici (BRUSINA),
1874, P. (P.) cyamopsis (BRUSINA), 1874
und” P. (P.) wvukasovicianus (BRUSINA),
1874. Es ist interessant, daff Brusina
nicht  versucht hat, phylogenetisch
verwandte Formen der Familie
Unionidae zu verbinden, obwohl er ein
feuriger Anhidnger der Deszendenz-
theorie, sowie einer der ersten
Befurworter des Darwinismus in
Kroatien war.

MODELL (1940, 1941, 1950, 1957 und

1964) forderte die Klassifikation der
Unionazeen durch die Revision vieler
Arten und die Einfihrung neuer
Gattungen und  Untergattungen. Er
bearbeitete auch die Fauna der
Unionazeen  Arten  aus  pliozinen
Ablagerungen von Ungarn und
Slavonien  (1959). Er fithrte  ein

wichtiges Kriterium bei der Erstellung
ihrer Evolutionreihen ein die Analyse
der Umbonalornamentierung der
Schalen bei Unionazeen.

Aufer angefithrten gab es noch eine
Anzahl der Forschern wie WENz (1942),
JENKO (1944), TAKSIE (1957), SPARICA &
BuzaLko (1984) und andere, die
Unionazeenfauna oder einzelne Taxo-
nen aus Pliozdnablagerungen Slavoniens
bearbeiteten, wobei sie sich mit ihrer
Evolution nicht befafst haben.

TAXONOMISCHER TEIL

Superfamilie Unionacea FLEMING 1828
Familie Unionidae FLEMING 1828
Subfamilie Quadrulinae HAAS 1929
Genus Potomida SWAINSON 1840
Subgenus Potomida (Potomida) HAAS 1969

Die Auffassungen tiber die taxo-

nomische Zugehorigkeit der Gattung
Potomida sind verschieden. MODELL
(1959) reiht sie in die Subfamilie
Lamprotulinge  MODELL  ein.  Andere

Autoren wie Haas (1929, 1969), ZILCH
(1967, 1983) und MOORE (1969) reihten
sie in die Subfamilie Quadrulinae Haas
ein, was auch in dieser Arbeit
aufgenommen wird.

Subfamilia Quadrulinae HAAS 1929

Trigonal verlangerte bis
subquadratische Muscheln mit dickeren
Klappen und erhobenem, schnabel-

artigem prosogyrem Wirbel. Schlof ist
stark mit unioniden Merkmalen. Die
Umbonalornamentierung ist in  Form
paralleler, doppelt gewellter noduldser
Bogen entwickelt. Die Fosillformen sind
seit Mesozoikum Mitteleuropas bekannt.
In miozinen Ablagerungen sind sie in
verschiedenen Gebieten Europas und
Siidostasiens bekannt.

Genus Potomida SWAINSON 1840

Typusart:
Unio corrugatus SWAINSON 1840
(=U. semirrugatus LAMARCK 1819)
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Subquadratische und trigonal
verlangerte Muscheln mit den starken,
verschiedentlich gewolbten Schalen und
einem betont prosogyren Wirbel. Schlof

ziemlich stark, mit ungleichen, drei-
eckig bezahnten Kardinalzihnen und
gebogenen  Laterallamellen in  der
linken Schale. Die Wirbelskulptur ist
doppelt gewellt, mit stellenweise nach
unten gespitzen Strukturen (W). Die
fosillen  Formen sind aus Tertidr-

ablagerungen des Europas und Siidost-
asiens bekannt.

Subgenus Potomida (Potomida) HAAS 1969

Typusunterart:

Potomida (Potomida) littoralis scmirrugata
(LAM.) (1819)

Wenig massive Schalen mit
viereckigem Umrifs, konzentrisch orna-
mentiert  und mit  schnabelartigem

prosogyrem Wirbel, der submedian bis
subterminal liegt. Starkes Schlofi tragt
trigonale, rugose Zihne mit einem
ausgeprigten interdentalen Zwischen-
raum. Die Umbonalornamentierung ist

mehrfach gewellt und doppelt bezahnt
(W).

Diese Formen sind oft in den
jungeren neogenen Ablagerungen Sid-
ost und Mitteleuropas, sowie in Gebi-
eten Kazachstans zu finden. Rezente
Formen sind in Teilen des Mittel-
meeres und in Ostasiens verbreitet.

Potomida (Potomida) njemcici (BRUSINA)
1902

Taf. I, Fig. 1-6, Taf. XII, Taf. XIIL,

Taf. X1V, Fig. 1a, 1b, 1c, 1d.

1902. Unio Njemcici BRUSINA,
BRUSINA, S. 9, Taf. XXV, Fig. 21, 22.

1959.  Potomida  neumayri PENECKE,
MODELL (partim), S. 218.
1974. Unio njemcici BRUSINA, MILAN,

SAKAE & ZAGAR- SAKAC, S. 53.

BRUSINA (1902) hat diese Art nur
mit der Zeichnung, ohne Beschreibung,
dargestellt.  Deshalb hier

vollstindige Angaben gegeben.

werden

Derivatio nominis: Brusina hat diese

Art  einem gewissen Njemdi¢ iber
welchen wir keine Angaben finden
konnten, gewidmet. Warscheinlich

hiandelt es sich um den Spender, der
das Exemplar Brusina zur paldonto-
logischen Bearbeitung gegeben hat.

Locus typicus: die Fundstelle des
von Brusina gezeichneten Exemplares
ist nich bekannt. In der Sammlung des
Kroatischen naturhistorischen "Museums
in Zagreb sind einige Exemplare dieser
Art aus St. Lenhard (Cernik) bei Nova
Gradigka aufbewahrt. Zwei davon sind
hier vorgestellt, so dafl diese
Fundstelle als locus typicus bezeichnen
kann.

man

Stratum typicum: mittlerer Pliozan,
nach den Autoren der Geologischen
Karte Jugoslawiens  1:100.000, Blatt
Nova Gradiska (SPARICA & BUZALJKO
1984), bzw. untere Paludinenschichten
nach alteren Autoren (NEUMAYR &

PAUL, 1875 und PENECKE 1883).

Den Holotypus stellt die rechte, ein
wenig beschadigte Schale mit
erhaltenem Schloff und Wirbelskulptur
dar, die Brusina gezeichnet hat (1902,
taf. XXV, fig. 21, 22), aufbewahrt in
der Sammlung des Kroatischen
naturhistorischen Museums in Zagreb,
katalogisiert  unter  Inventarnummer
2854/500.
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Diagnose: kleine, zarte,
subrhomboide, ein wenig konvexe
Klappe mit medianem, leicht
erhobenem  prosogyrem  Wirbel, der
tiber dem fast horizontal liegenden
Dorsalrand liegt. Schlo8 schwach, mit
verlangerten trigonalen, fast
lamelliformigen  Kardinalzahnchen.  Die
Wirbelskulptur  einfach, mit breiten

doppelt gekrummten Bogen, welche im
Anlauf und Arealteil etwas nach unten
zugespitzt sind.

stirker betonten Zuwachszonen. Im
Hinterteil der Klappen, vom Wirbel bis
zum Verbindungspunkt des ventralen
und des hinteren Randes, erstrecken
sich  zwei  ungleiche  Radialfalten.
Subparalell mit ihnen, im vertieften
Arealfeld, befinden sich unterbrochene,
gegabelte Fadenstreifen. Das schwach
entwickelte Schloff in der linken Schale
besteht aus 2 ungleichen
Kardinalzahnchen, welche fast in der
gleichen Ebene liegen. Der vordere
davon  ist stirker und  trigonal
verlingert, der hintere lamellenférmig.

BESCHREIBUNG: Sie schliefen miteinander einen Winkel
Kieinere, schwach  gewdlbte,  zarte von 165°. Die Hinterlamellen sind
Muschel/ mit  einem subrho/mboiden gebogen und schwach - gefurchtet. Die
UmriR.  Der Wirbel st schwach Muskelabdriicke  sind  ungleich.  Der
schlnk;ehrti und  leicht  erhoht vordere Adduktor ist nierenférmig und
i)ros;gyr( ngwdian gelegen. Der kurze, tiefer, wahrend der hintere oval und
geradegestreckte vordere Oberrand geht g'rofGerl 15; Dlg t\}/\/tlrbelskulptgr 151:
in~"den halbkreisférmigen Unterrand eintach. € estelit — aus oppe
iber. Der hintere, doppelt lingere gekriimmten Umbonalbogen. Im Anlauf
R"mci liegt schriig ’und st bogenartig und Arealteil der Ornamentation sind
mit dem konvexen Ventralrand nacb gxxter gekehrte, schrage Spitzen
verbunden. Die Skulptur der ersichtlich.

Oberflaiche  besteht  aus  schwach
konzentrischen Zuwachslinien und

Tabelle 1.

Dimensionen der Schale (in mm): Winkeln: Fundstelle
a b c a/b d1/D Cal/Ca2 A B C
26 30 11 0.86 0.26 165° 130° 115° 30° Holotypus

loc. inc.
Slavonien

23 28 10 0.82 0.25 165° 128° 115° 28° St. Lenhard

24 28 9 0.83 0.25 164° 128° 113° 27° St. Lenhard
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Erlauterungen:

a = Hohe

b = Linge

c = Dicke

a/b = Hohe/Lange

d1/D = Lange d. oberen

Vorderrandes/Lénge

VERGLEICH:

Die  Art  Potomida (P.)  njemcici
(BRUSINA) ist mit der Art Potomida

(P.) neumayri (PENECKE) eng verbun-

den, besonders mit ihren kleineren
Exemplaren. Dieser Meinung ist auch
MODELL  (1959). Er verbindet beide

Arten in ein Taxon und dabei reiht er

ihnen auch einige Arten aus élteren
Neogenablagerungen an, was man
nicht akzeptieren kann. Trotz der

Ahnlichkeit, bestehen auch ausgeprigte
Unterschiede zwischen diesen 2 Arten,
was ihre Trennung in 2 verschiedene
Taxonen rechtfertig. So hat P. ( P)

njemcici einen stirker ~ geebneten
Dorsalrand, zartere Kardinalzidhnchen,
die miteinander einen andersartigen
Winkel schliefen. Auflerdem hat der

Wirbel eine mehr ausgeprigte mediale
Lage. Die Hauptunterschiede liegen
aber in der Umbonalskulptur die wenn
auch vom gleichen Typus, bei P. (P.)
njermcici einfacher ist (Taf. XIII).

Potomida (Potomida) neumayri
(PENECKE), 1883

Taf. 1I, Fig. 1-6, Taf. XII, Taf. XIII, Taf.
X1V, Fig. 2a, 2b, 2¢, 2d

1883. Unio  Neumayri PENECKE,
PENECKE, S. 88, Taf. XV, Fig. 1-3.

Winkeln:
Cal/Ca2 = Winkel zwichen
Kardinalzahnen
A = Umbonal
B = Syphonal
C = Areal
1944. Psilunio (Psilunio) newImayri

(PENECKE), JENKO, S. 105
Vl%l' Potomida neumayri (PENECKE),
ZAGAR-SAKAC (partim), 5. 10-11.

Penecke hat diese Art an Hand der
Exemplare aus den Pliozdnensinden
des Fundortes Malino ber Oriovac in
Slavonien aufgestellt. Die neue Art hat

er mit Beschreibungen und
Zeichnungen dokumentiert (1883), mit
Annmerkung, da3 die Art das
Anfangsglied der Entwicklungsgruppe

Unio neumayri Penecke darstellt.

In der Sammlungen des Kroatischen
naturhistorischen Museums in Zagreb
ist eine grofie Anzahl der Exemplaren

von Penecke’s Art aufbewahrt. Das
unter der Nr. 3473/1113.2
inventarisierte  Exemplar ist  Autor’s

Syntypus (PENECKE, 1883, Taf. XV, Fig.
2). Die Exemplare dieser Art stammen
aus verschiedenen Fundorten
Slavoniens: Caplja (Podvinje), Malino

(Oriovac), Ciglenik, Cernik (N.
Gradiska), Prisjeka, Kujnik (Novska)
usw.

BESCHREIBUNG:

Die kleinere, subrhomboide Muschel
mit variabel dicken Klappen und
wenig  erhobenem,  schnabelartigem,

prosogyrem Wirbel, der median liegt.
In der linke Klappe  schliefien
ungleiche, schwach rugose Kardinal-
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zdhne untereinander einen Winkel von
155°. Die Umbonalskulptur besteht aus
doppelt =~ gewellten nodulésen Umbo-
nalbégen. Die  anfingliche  Bogen-
skulptur, wie auch jene im Teile der

Arealbogen, sind spitzenférmig, nach
unten gerichtet. Sie sind mehr vertieft
und stirker nodulos im Vergleich zur
vorhergehenden Art (Taf. XIII).

Tabelle 2.
Dimensionen der Schale (in mm): Winkeln: Fundstelle
a b C a/b d1/D Cal/Ca2 A B C
24 26 8 0.92 0.27 155° 122°  110°  26° Malino
(Syntypus)
25 27 8 0.93 0.24 155° 119 108°  25° Malino
27 29 7 0.93 0.23 154° 118°  106° 25° Caplja
VERGLEICH: andere Formen der Gattung Potomida
Die Art Potomida (P.) neumayri dlieser. Art l?ng. Das kann man. nut
e o . " teilweise akzeptieren, da es sich um
(PENECKE) zeigt die hochste s . .
. Taxonen alterer stratigraphischer
Verwandschaft mit der vorher Zugehsriekeit handelt
beschriebenen Art Potomida (P.) njemcici 8 & ° '
(BRUSINA), an die sie sich in der
Entwicklungsfolge fortsetzt. Der > . 5 . .
Unterschied besteht in den starken, Potomida (Potomida) cyamopsis

mehr geneigten Klappen und in der
Lage des Wirbels, der mehr an den
vorderen Oberrand geschoben ist. Das
Schlof hat gleiche Merkmale wie bei
der vorangehenden Art, trotzdem sind
die Kardinalzdhnchen in der linker
Klappe mehr rugose und der Winkel

zwischen  ihnen ist kleiner. Die
Wirbelornamentierung ist mehr
differenziert. Die mittleren Bogen sind
dicht sinusoidal und die nach unten
steil gelegten ‘Strukturen des

anfinglichen und arealen Teils mehr
betont ist (Taf. XIHI).

MODELL  (1959)  fiigte bei  der
Bearbeitung der Unionazeenfauna von
Ungarn und Slavonien noch einige

(BRUSINA), 1874

Taf. III, Fig. 1-6, Taf. XIII, Taf. XIV,
Fig. 3a, 3b, 3¢, 3d.

1874. Unio cyamopsis BRUSINA,
BRUSINA, S. 89, Taf. V, Fig. 5, 6.
189%¢. Unio cyamopsis BRUSINA,
BRUSINA (partim), S. 146.

1959.  Potomida  neumayri PENECKE,

MODELL (partim), S. 218.
1974. Vum'o g}/a1nopsis BRI{SINA, MILAN,
SAKAC & ZAGAR-SAKAC, S. 50.

Diese Art hat der Autor an Hand
mehrerer Exemplare aus Caplja
(Podvinje) und St. Lenhard ( Cernik )
beide in Slavonien aufgestellt. Er
benannte sie nach der Ahnlichkeit ihrer
formen  (1874a, 1874b) mit den
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Hdulsenfriichtlern (Futterbohne). Es
wurde eine kurze Beschreibung mit
den Zeichnungen der Exemplare aus
Caplja (Podvinje) gegeben, die in der
Sammlung des  Kroatischen  natur-
historischen Museums unter Inv. Nr.
3230/876 aufbewahrt sind. Einige der

Klappen mit dem submedialen,
schnabelartigen prosogyren Wirbel. Der
kardinale  Teil des Schlosses hat
dieselbe Merkmale wie bei der Art
Potomida (P.) neumayri (PENECKE), aber
die  Kardinalzahnchen  der  linken
Klappe sind stirker und mehr bezahnt,

Exemplaren aus der Sammlung des der Winkel dazwischen ihnen kleiner
Museums, inventiert als diese Art, ist (145°).
%ER%?%E zur - Art - Unio - Hoernes: Das zahnlose Interdentum ist lang
' und  verdickt. Die  Bogen  der
Umbonalskulptur sind mehrfach gewellt
BESCHREIBUNG: mit schwgch bezahnten  Mittelstru-
kturen. Die nach unten gekehrten
Dreieckig ~ abgerundete und in Spitzen sind im Vorder und Hinterteil
hinteren ~ Teil  verldngerte kleine der Ornamentation verdickt und gut
Muscheln  haben  dickere, gewdlbte ausgeprigt.
Tabelle 3.
46111181\5101\811 der Schale (in mm): Winkeln: Fundstelle
a b C a/b d1/D Cal/Ca2 A B C
19 20 8 095 022 145° 115° 104> 25° Holotypus,
Caplja
21 24 9 0.87 020 145° 116°  105°  27° Podvinje
20 23 9 084 021 145° 115°  104° 26° Podvinje
21 25 9 084 0.21 145° 115°  103°  26° Podvinje
VERGLEICH: zahnlose Intervall mehr ausgeprégt.
Die Art Potomida (P.) cyamopsis Der Winkel, den die Zahnchen

(BRUSINA) unterscheidet sich von der

ihr am  nachsten gelegenen  Art
Potomida (P.) neumayri durch starkere
Klappen,  schrageren  Vorder  und
Hinterrand, und  kleineren = Umbo-
nalwinkel. Die Kardinalziahnchen sind
starker, mehr bezahnt, laterale
Lamellen sind  starker, und das

miteinander schlieBen ist kleiner. Die
Wirbelskulptur ist in Bezug auf die
vorangehende Art komplex, weil sie, in

allen  Bogenstrukturen, mehr aus-
gepragte spitzige Vorsprungen nach
unten hat.

BrUsINA (1896) hat noch 2 Penecke’s
Arten in seine Art zugefiigt: U
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Hocernesi und U. Bittneri. Es ist dagegen

das  rechtzufertigen, nur  kleinere
Exemplare der Art U. Hoernesi vom
Fundorten St. Lenhard bei Cernik,

Tomica bei Novska und Caplja bei
Podvinje, in diese Art einzustufen. Die
Einstufung der Art U. Bittmeri ist nicht
zu akzeptieren, da die Unterscheide zu
groB sind, besonders die Umbonal-
ornnamentierung  die der  Gattung
Potomida nicht entspricht.

Potomida (lfotomida) zelebori zelebori
(HORNES) 1865

Taf. IV, Fig. 1-6, Taf. XII, Taf. XII,
Taf. XV, Fig. 4a, 4b, 4c, 4d.

1865. Unio Zelebori HORNES, HORNES,
S. 291, Taf. IV, Fig. 1-6.

1874. Unio Zelebori HORNES, BRUSINA
(partim), S. 88-89.

1883, Unio Zelebori HORNES, PENECKE,
S. 88, Taf. XV, Fig. 5a, 5b, 5c.

1896. Unio Zelebori HORNES, BRUSINA
(partim), S. 144.

1959. Potomida zelebori HORNES,

MODELL (partim), 5. 218, Taf. 4, Fig. 4.

Diese Art ist nach den Exemplaren
aus den sandigen Pliozdnablagerungen

beckens hat HORNES (1870) die Art
ausfiihrlich beschrieben und mit
Zeichnungen dokumentiert. MODELL

(1959) hat sie nach der Morphologie der
Schalen, dem Schloffbau und besonders
nach den  Unterschieden in  der
Wirbelskulptur in die Gattung Potomida
eingereiht und in drei Unterarten geteilt:
P. zelebori  zelebori, P. zelebori  sandbergeri

und P.  zelebori  panmonicus. In  den
Sammlungen des Kroatischen
naturhistorischen Museums in  Zagreb
befindet  sich  eine  groflere -Zahl

Exemplaren dieser Art aus verschiedenen
Pliozénablagerungen Slavoniens.

BESCHREIBUNG:

Die massive, subtrigonale Muschel
mit verdnderlichen Dimensionen und
einem leicht gebogenen Ventralrand,
mit schnabelartigen, prosogyren Wirbel.
Das Schloff ist mittelstark, mit 2
starken, trigonalen, ungleichen
Kardinalzihnchen, die miteinander
einen  Winkel von 140° schlielen.
Zahnloses Interdentum ist verdickt und
unter dem Wirbel eingezogen. Die
Wirbelskulptur ~ ist ~ komplex.  Die
miftleren Umbonalstrukturen sind dich
gewellt und stellenweise gestuft. Anlauf
und Arealteil der Umbonalskulptur sind

von  Ciglenik  (Oriovac) in  Slavonien  ono ynd in Form von tiefen, spitzigen
aufgestellt. In seiner Monographie uber gy ikturen entwickelt (Taf. XII, Taf.
die tertiare Mollusken des Wiener- X1V, Fig. 4a, 4b, 4c, 4d).
Tabelle 4.
Dimensionen der Schale (in mm): Winkeln: Fundstelle
a b c a/b d1/D Cal/Ca2 A B C
31 34 10 098 015 140° 110° 97°  30° Kujnik
30 32 11 094 014 140° 108° 96° 28° Podvinje
28 31 9 0.92 0.14 138° 108° 95° 28° Ciglenik
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VERGLEICH:

Die beschriebene variabel Unterart
zeigt die hochste Verwandschaft mit
der Unterart Potomida (P.) zelebori
sandbergeri,  was die Form und
Dimensionen der Klappe betrifft. Der
Unterschied dagegen liegt darin, daf
diese Unterart kleinere, stirkere und
mehr gezierte Klappen mit einem
mehr trigonalen Umrif hat. Das Schlof}
hat wenig rugose Kardinalzdhnchen,
der Winkel dazwischen ist kleiner und
der zahnlose Zwischenraum ist kiirzer,

weniger betont. Die Wirbelmusterung
ist bei dieser Unterart  weniger
komplex, einfacher, was aus den

beilegenden Zeichnungen ersichtlich ist
(Taf. XIII). Nach der Schalenform und
Wirbelskulptur ~ ist  sie  auch  der
Untérart Potomida (P.) zelebori pannonicus
“dhnlich. Diese beiden Arten
unterscheiden sich voneinander sowohl
durch  Dimensionen und  Schalen-
verzierung als auch durch Entwick-
lungsstufe der Umbonalornamentierung.

BrRUSINA (1874) weifit auch auf die
grofe Variabititait der Art von HORNES
hin. Er ist der Meinung, daf nicht alle
Exemplare aus dem Wiener Museum
dem gleichen Taxon gehoren, wihrend
Hornes Zeichnung unvollstindig ist.
Dieser Unterart schlieBt er auch die
Unterart Unio  pannonicus NEUMAYR
aus dem Fundort Ciglenik an. PENECKE
(1883)  unterscheidet zwischen den
Exemplaren die mit stirkerem und
schwiacherem  Schlofs, was  MODELL
(1959) als die Folge unterschiedlicher
okologicher Umstande erklart.

Potomida (Potomida) zelebori sandbergeri
MODELL 1959

Taf. V, Fig. 1-5, Taf. XIII, Taf. XV, Fig.
5a, 5b, bc, 5d.

1875.  Unio  Sandbergeri  NEUMAYR,
NEUMAYR & PAUL (partim), S. 29,
Taf. 1II, Fig. 1, 2 (nec 3).

. 1875. Unio Barrandei NEUMAYR,
NEUMAYR & PAUL, S. 29, Taf. Il
Fig. 4, 5.

1896.  Umnio  pannonicus ~ NEUMAYR,
BRUSINA, S. 144.

1944.  Psilunio  (Psilunio)  sandbergeri
(NEUMAYR), JENKO, S. 139.

1959.  Potomida  zelebori  sandbergeri
NEUMAYR, MODELL, S. 219, Taf. 4,
Fig. 7.

1981.  Potomida  zelebori  sandbergeri

(NEUMAYR), ZAGAR-SAKAC, S. 11.

Neumayr hat 2 neue Arten an
Hand der Exemplare aus den
pliozanen quarzsindingen Ablagerungen
vom Fundstelle Sibinj in Slavonien
aufgestellt. In der gemeinsam mit PAUL
(1875) verfassten Arbeit, hat er sie
kurz beschrieben und gezeichnet, mit
der Anmerkung, daf die Arten hochst
verwandt sind. MODELL (1959) vereinigt
sie  auf Grund wichtiger Schalen-
merkmale, Schlobau und Wirbellage in
eine neue Unterart Potomida (P.) zelebori
sandbergeri. Im Fundus des Kroatischen
naturhistorischen Museum in Zagreb ist

eine grofere Anzahl der Exemplare
dieser Unterart aufbewahrt. Davon
gehéren jene vom Fundort Kujnik

(Oriovac) und Konacka bei Novska der
Unterart P. (P.) zelebori  pannonicus
MODELL.
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BESCHREIBUNG: Zahnlamellen sind lang, gebogen,
Massive, hohe, dreieckig verlangerte scharf und. gefurchtet. D.le Umbo-

bis  subrhomboide gewdlbte  und nalornamentierung  hat  die  selben

scixwmh eflii elte/ Klappen. mit ein Merkmale wie die vorher beschriebene
- seUe ppen, . Art, aber viel verschiedenartiger aus-
wenig  erhobenem  schnabelartigem, ; . . )
prosogyrem, Wirbel. Das SchloR it gepragt. Die mittleren Umbonalbogen
nn';siv r;ﬂt ruéosen dreieckigen sind mehr verdichtet und nach unten

Kardinalzdhnchen. Der Winkel zwischen Cgiespltzli, 1 Dfle ZLzlgesiltzelrk\) Struktu‘reg

ihnen betragt 125°. Der interdentale es nlau un rea ogens s_m

Zwischenraum  ist  gut  entwickelt, starker betont und mehr d1ffer§n21ert

verdickt, bezahnt und unter dem E(S"ll;af.SCXISIa)Taf. XIL Taf. XV, Fig. 5a,

Wirbel  eingezogen. Die  hinteren e ’

Tabelle 5.

Dimensionen der Schale (in mm): Winkeln: Fundstelle.
a b c a/b d1/D Cal/Ca2 A B C

37 4 12 075 010 125° 98° 92° 33°  Sibinj
3 43 11 099 011 125° 96° 91° 32° Novska
34 42 11 080 011 125° 96° 92° 31° Malino

37 46 12 080  0.10 125° 97° 92° 32° Malino

VERGLEICH:

Nach den wichtigen Merkmalen der
Klappen, und besonders nach den
Wirbelmusterung, stellt diese Unterart
Ubergang zwischen den Unterarten P.
(P.) zelebori zelebori und P. (P.) zelebori
pannonicus dar. Die Ahnlichkeiten und

Unterschiede mit der nominalen
Unterart sind bereits in ihrer
Beschreibung  angegeben. Von  der
zweiten Unterart unterscheidet sie sich
durch  groRere, dunnere, und mehr
gefliugelte  Schalen,  stiarker  rugose

Kardinalziahnchen und einen groferen
Winkel zwischen ihnen. Der zahnlose
Zwischenraum ist stirker ausgeprégt.
Die Wirbelskulptur dieser Unterarten

sind ziemlich gleich, dagegen sind bei
der  letztgenannten  die  gespitzen
Wirbelmusterungen weniger komplex.

Potomida (Potomida) zelebori pannonicus
MODELL, 1959

Taf. VI, Fig. 14, Taf. XIlI, Taf. XV,
Fig. 6a, 6b, 6¢, 6d.

1875.  Unio  pannonicus  NEUMAYR,
NEUMAYR & PAUL (partim), S. 30,
Taf. 11, Fig. 10.

1883, Unioc  pannonicus  NEUMAYR,
PENECKE (partim), S. 191.

1896.  Unio  pannonicus  NEUMAYR,

BRUSINA, S. 144.
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1944.  Psilunio  (Psilunio)  pannonicus
(NEUMAYR), JENKO, S. 106.
1959.  Potomida  zelebori  pannonicus

NEUMAYR, MODELL, S. 219, Taf. 4,
Fig. 8.

Diese Art wurde an
Exemplare aus den sindigen Pliozén-

ablagerungen von Sibinj in  Slavonien
aufgestellt. Der Autor gab eine kurze

Hand der

Beschreibung und die Zeichnung in
gemeinsamer  Abhandlung mit  PAUL
(1875). MODELL (1959) hat sie wegen

morphologischer Unterschiede der Schalen
in Bezug auf die nominale Unterart in

(P.) zelebori pannonicus bezeichnet sind,

gehoren der nominalen Unterart an.
BESCHREIBUNG:

Dreieckig verlangerte, schwach
gefliigelte massive Muschel mit betont
konzentrischen Rippenornamentierung
und starken Radialfalten. Der schna-
belartige Wirbel tberhoht den Dorsalrand
der Schalen. Die Kardinalzdhnchen der
linken Schale sind dreieckig, rugos, und
der Winkel zwischen ihnen betragt 115°
Das lange Interdentum ist unter dem
Wirbel eingezogen, in Form einer nach
oben gerichteten Spitze. Die Wirbel-

eine neue Unterart abgesondert. Eine , . L
» ) ornamentierung deckt ‘sich mit jener
grofe  Anzahl der Exemplare dieser ) o !
. . . anderer Unterarten, mit der Anmerkung,
Unterart ist im  Kroatischen  natur- . .
. . daB die gespitzten Strukturen aller
historischen Museum in Zagreb . . .
‘ . Umbonalteile mehr differenziert  und
autbewahrt. Einige Exemplare, die als P. - e
starker runzelig sind.
Tabelle 6.
Dimensionen der Schale (in mm): Winkeln: Fundstelle
a b C a/b d1/D Cal/Ca2 A B C
35 37 11 09 011 115° 94° 91°  31°  Sibinj
33 36 10 092 011 115° 93° 90° 31° Podvinje
32 35 9 091 0,10 115° 93° 90°  30° Bedié
VERGLEICH: einigen, nach ihm verwandten Formen,

Die Unterart P. (P.) zelebori pannonicus
ist vom drei erwdhnten Unterarten die
am hochtsten entwickelte. Die Unterschiede
sowie die Ahnlichkeiten in grundmor-
phologischen Elementen, Schloflbau und
Wirbelmusterung sind in der Beschrei-
bung der nominalen Unterart und der
Unterart P. (P.) zelebori sandbergeri  dar-
gestellt. PENECKE (1883) unterscheidet in
Neumayr's Art 2 Formen, je nach den
Dimensionen und Form der Schalen.
BRUSINA (1896) verbindet diese Art mit

aber nur mit Exemplaren vom Fundort
Kujnik (Oriovac) in Slavonien. MODELL
(1959)  weist auch auf die grofe
Variabilitdt innerhalb der Unterart und ist
der Meinung, dafs die Unterart
kleinere Formen umfaft.

Die Unterschiede zur nominalen
Unterart sieht er nur als Unterschiede
in der Ornamentierung der Oberfliche,
da er die Wirbelmusterung nicht
gekannt hat.

nur
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Potomida (Potomida) vukasovicianus
(BRUSINA), 1874

Taf. VI, Fig. 1-6, Taf. X, Taf. XVI,
Fig. 7a, 7b, 7¢, 7d.

1874,  Unio  Vukasovidianus, BRUSINA,
BRUSINA, S. 87, Taf. V, Fig. 34..

1875.  Unio Vukasovidianus BRUSINA,
NEUMAYR & PAUL, S,. 34.

1902  Unio  Vukasovidianus BRUSINA,

BRUSINA, S. 9, Taf. XXII, Fig. 7-10.
1959. Potomida vukasovicianus BRUSINA,
MODELL, S. 220, Taf. 5, Fig. 9.

1974.  Psilunio  (Psilunio) vukasovicianus
(BRUSINA), MILAN, SAKAC & SAKAC-
ZAGAR, S. 56.

1981, Potomida  vukasovicianus (BRUSINA),
ZAGAR-SAKAC, S. 56.

BRUSINA (1874) hat diese Art auf
Grund_ eines juvenilen Exemplares aus
Bedi¢i (Caplja) in Slavonien aufgestellt,
fir die er eine kurze Beschreibung
und Zeichnung gegeben hat (1874a,
1874b). Spiter (1902) gab er auch die

Museum in Zagreb, inventarisiert unter
Inv. Nr. 3338/978. Die Art ist auch aus
anderen Fundorten Slavoniens, wie
Sibinj, Ciglenik und Konacka (Novska)
bekannt.

BESCHREIBUNG:

Die enge dreieckige, hohe Muschel
mit dicken Schalen, und betont
konzentrischer, etwas noduldser

Ornamentierung. Der Wirbel ist hoch,
schnabelartig, prosogyr und uber dem
Dorsalrand der Schale erhoben. Das
Schlof ist gut entwickelt, mit starken,
bezihnten Kardinalzihnchen, die in der

linken Schale dreieckig sind. Der
Winkel . zwischen ihnen betrdagt 111°
Das bezahnte Interdentum gut ist

ausgepragt und in Form einer engen
Spitze  entwickelt, die unter dem
Wirbel eingezogen.

Umbonalornamentierung betont
differenziert. Alle  Umbonalstrukturen
sind in Form gegenseitig gelegenen
Spitzen, ausgepragt im Anlauf und

Zeichnung  erwachsener  Exemplare, Arealbogen was aus den beiliegenden
jedoch ohne Beschreibung. Das Abbildungen ersichtlich ist (Taf. XIII,
Originalexemplar (Holotypus) befindet Taf. XVI, Fig. 7).
sich im Kroatischen naturhistorischen

Tabelle 7.

Dimensionen der Schale (in mm): Winkeln: Fundstelle

a b c a/b d1/D Cal/Ca2 A B C

28 23 10 12 0.13 110° 70° 87° 25° Holotypus,

Caplja
31 2710 114 011 110° 68° 85° 26° Ciglenik
30 25 9 1.15  0.12 110° 65° 84° 24°  Sibinj
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VERGLEICH:

Diese  Art  zeigt nach  ihrem
morphologischen Umriss, Schlofitypus und
teilweise nach ihrer Wirbel-
ornamentierung grofe Ahnlichkeit —mit
der Art P. (P.) slavonicus HORNES. Von
dieser Art unterscheidet sie sich durch
kleinere Dimensionen und schwachere,
konzentrisch noduldse, Schalen-
ornamentierung. Das Schlofi ist etwas
schwicher, Kardinalzihnchen der linken
Schale sind gleich rugos, der Winkel
zwischen ihnen kleiner. Das interdentale
Zwischenraum ist ausgepragt, bezahnt
und  unter dem  Wirbel  spitzig
eingezogen. Die Umbonalornamentierung
ist viel verschiedenartiger mit gegenseitig

gelegenen  spitzigen  Strukturen  und
schwicheren Arealstreifen.
Die Morphologie der Schalen wund

Ornamentierung  der  Oberflache st
shnlich wie bei der Art P. (P.) bielzi
(CZEKELIUS). Die Unterschiede liegen in
kleineren, viel massiveren Schalen, deren
Seitenrander weniger geschrigt sind.

MODELL (1959) zahlt dieser Art, in
seiner Bearbeitung der tertidren
Unionidenfauna des Pannonischen

Beckens, noch zwei Brusina’s Arten zu,
und zwar U. Conemenosi und U. Buratti
aus den pliozdnen Stilwasserschichten
von Novska und Sibinj in Slavonien. Die
Unterschiede zwischen ihnen  sind
unbedeutend. Die Hauptmerkmale sind
identisch wie bei der Art P (P)
vuikasovicianus (BRUSINA).

Potomidq (Potomida) slavonicus
(HORNES), 1865

Taf. VII, Fig. 1-3, Taf. XIII, Taf. XVI,
Fig. 8a, 8b, 8¢, 8d.

1865. Unio Slavonicus HORNES, S. 191,
Taf. 37, Fig. 7a, 7b.

1874. Unio Slavonicus HORNES, BRUSINA
(partim), S. 85-86.

1883.  Unio  Slawonicus ~ HORNES,
PENECKE, S. 88, Taf. XV, Fig. 11-13.
1902. Unio Slavonicus HORNES,
BRUSINA, S. 9, Taf. XXII, Fig. 20, 21.
1959.  Potomida  Slavonicus  HORNES,
MODELL, S. 221, Taf. 4, Fig. 12.

1981. Potomida Slavonicus (FORNES),
ZAGAR-SAKAC, S. 11.

Diese Art ist auf Grund der
Exemplare aud den sandigen
Pliozanschichten siidlicher Abhidnge des
Pozega  Gebirges aufgestellt, ohne

Bezeichnung der genauenen Lokalitét.
Die Exemplare gab dem Autor zur
paldontologischen Bearbeitung Fr.
Zelebor. Hornes hat die Art griindlich
beschrieben und gezeichnet (1870). In
den Sammlungen des  Kroatischen
naturhistorischen Museums gibt es viele
Exemplare dieser Art aus verschiedenen
Fundorten Kroatiens: Podvinje, Caplja,
Sibinj,  Prisjeka  (Slavonski  Brod),
Farkasi¢ (Banija) und Kravarsko
(Vukomericke gorice).

BESCHREIBUNG:

Hohe, sehr massive, stark gewdlbte
dreieckige =~ Muschel,  verziert  mii
konzentrischen Kiammen. Der Wirbel ist
hoch, scharf, schnabelartig, der vom
Dorsalrand der Schale hervorragt. Im
sehr festen Schlofs der linken Schale
sind rugose, trigonale Zihnen, welche
miteinander einen Winkel von 98-100°
schliefen. Das interdentale Zwischen-
raum ist massiv, mehrfach bezahnt
und unter dem Wirbel eingezogen. Die




Natura Croatica Vol.1, 1992 55

Umbonalornamentierung ist sehr  doppelgewellten Anlaufbogen liegen 5
differenziert. Die spitzigen Strukturen gegabelte, durchgebrochene Radiallinien
sind im Anlauf und Arealbogen am welche die vordere Ornamentation
stirksten ausgepragt. Die Mittelbogen durchschneiden (Taf. XIII, Taf. XVI,
sind dicht, runzelig sinusoidal und Fig. 8).
stellenweise doppelt gespitzt. Auf dem
Tabelle 8.
Dimensionen der Schale (in mm): Winkeln: Fundstelle
a b C a/b d1/D Cal/Ca2 A B C
60 55 20 1.09 0.08 98° 84° 92° 10° Podvinje
56 49 18 118  0.07 97° 85° 93 8  Caplia
57 50 16 114 0.06 98° 84° . 92° 8  Farkasi¢
59 53 17 113 006 98° 86° 91° 9°  Kravarsko
VERGLEICH: Art U Pilari  jener von Hornes
" Die Exemplare dieser Art kénnten zugeschr{eben, da,. seiner Memung
. nach, die Unterschiede nur in der
nach ihrer Schalenform, Schloffbau und . .
o X Schalenmorphologie liegen (1896).
teilweise auch nach ihrer Ornament- .
Penecke hat auch seine 2 Arten, U.

jerung mit P. (P)  wvukasovicianus
(BRUSINA) leicht verwechselt werden.
Der Unterschied liegt darin, daB diese

Art grofere Dimensionen und eine
starker konzentrische Hockernskulptur
hat. Die Zdhnchen sind starker und

mehr rugos und der Winkel zwischen
ihnen ist kleiner. Die Wirbelskulptur ist
sehr ahnlich, aber mit starker
verdickten Innenstrukturen. Anwesend
sind auch Radiallinien im Anlaufbogen
der Wirbelornamentierung. Wegen der

grofen Variabilitit der Formen und
Dimensionen der Schalen, wurde die
Art  friher in andere verwandte

Taxonen eingereiht. So ist Brusina der

Meinung  (1874a, 1874b), dal die
Exemplare aus dem Wiener Museum
seiner Art  Unio  pachydon  (1870)

gehoren. Spater hat er seine andere

Novskaensis und U. Sibinensis mit der
Art von Hornes gleichgesetzt. Dieser
Meinung ist auch MODELL (1959), der
der Art P. (P.) slavonicus mehrere
ahnliche Formen zugezdhlt hat.

Potomida (Potomida) bielzi
(CZEKELIUS), 1864

Taf. VII, Fig. 4-6, Taf. XIII, Taf. XVI,
Fig. 9a, 9b, 9¢, 9d.
n. v. 1864. Unio
CZEKELIUS, S. 245.
1874. Unio Slavonicus HORNES, BRUSINA
(partim), S. 86.

1896. Scalenaria Bielzi CZEKELIUS, S.
STEFANESCU, S. 52, Taf. V, Fig. 4-7.

Bielzi CZEKELIUS,
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1942. Psilunio (Psilunio) bielzi
(CZEKELIUS), WENZ, S. 94, Taf.
XXXV, Fig. 504-506.

1959. Potomida bielzi CZEKELIUS,
MODELL, S. 221, Taf. 4, Fig. 1L

1981.  Potomida  bielzi  (CZEKELIUS),

ZAGAR-SAKAC, S. 10.

Diese Art hat der Autor auf Grund
der Exemplare aus den levantinischen

Ablagerungen Lewitz im Banat
(Ruminien) (1864, n. v. ) aufgestellt.
Im Fundus des Kroatischen
naturhistorischen Museums in Zagreb

sind viele Exemplare von dieser Art
aufbewahrt, von welchen einige aus
Ruminien stammen, andere aus dem
Pliozian Slavoniens (Malino, Caplja,
Kona¢ka (Novska) usw.

-

" Tabelle 9.

BESCHREIBUNG:

Sehr massive, hoch dreieckige, enge,
stark  gewolbte  Schale mit  einer
konzentrischen kidmmartigen Ornament-
ierung. Der Kardinalteil des Schlofies
ist stark und grofs mit massiven, stark
rugosen Kardinalzdhnchen, welche mit
dem Vorder und Hinterrand subparalell
liegen. Der Winkel zwischen ihnen
betragt 70°. Der zahnlose Zwischen-
raum ist gut entwickelt, verdickt und
mehrfach gefaltet. Die Wirbelskulptur
ist mehrfach differenziert, mit doppelt
gegenseitig  gespitzen  Strukturen in -
allen Teilen der Ornamentierung. In
der ausserstem Teile der Areal und im
Anlaufbogen sind die gegabelte
fadenartige Radialstreifen entwickelt Sie
sind im Arealbogen viel stirker.

Dimensionen der Schale (in mm): Winkeln: Fundstelle
a b c a/b d1/D Cal/Ca2 A B C
64 55 28 142 0.09 71° 72° 61°  19° Loc. inc.
51 33 24 154 0.06 70° 71° 61°  17° Malino
42 30 21 140 0.08 70° 73° 60°  20° Konacka
(Novska)
44 34 19 130 0.06 69° 70° 60°  18° Caplia
VERGLEICH: len, massiveren Schlofl, anderwertige

Es handelt sich um eine sehr variabel Lage der stirkeren Kardinalzahnchen, ein

Art, was den Umriss, die Dimensionen, starker ~ausgeprégtes Interdentum, als
und die Verzierung der Schale betrifft. auch durch einen wesentlich kleinerem
Winkel zwischen den Zahnchen. Die

Die Schalen sind, ihrer Formen nach, der  YYINK : : _
Art P. (P.) vukasovicianus (BRUSINA) sehr Ahnhchkenen. gibt es au€11 mit .der Art
shnlich. Von ihr unterscheidet sich diese P (P.) slavonicus (HORNES), meistens in

Art durch stirkere, gefiirchtete nodultse der Morphologie und anament%erung
kimmartige Ornamentierung der Scha- der Schalen, aber der Winkel zwischen
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den stirkeren Zihnchen der linken Art wurde das am besten erhaltene
Klappe ist verschieden. Die Wirbel- Exemplar gewihlt, inventarisiert —unter

skulptur ist ziemlich gleich, hat aber
zusitzliche Elemente im  Arealbogen. Die
Art P. (P.) bielzi CZEKELIUS wurde oft
anderen verwandten Taxonen zugefligt.
BRUSINA (1896) halt seine zwei Arten U
pachydon und U. ptychodes fir die gleiche
Art. Dabei gibt er als einzigen Unter-
schied jenen in der Schalenskulptur an.
MODELL  (1959) vereinigt in dieser Art
mehrere  Arten. Die Unterschielde in
Schalenmorphologie, Schloffbau und Wir-
belornamentierung erklart er als Folge
unterschiedlicher  kologischer Umgebun-
gen.

Poz‘gmida (Potomidg) livadici
ZAGAR-SAKAC 1981

Taf. VI, Fig. 1-3, Taf. XIll, Taf. XVII
Fig. 10a, 10b, 10c,10d.

1981, Potomida livadici n. sp, ZAGAR-
SAKAE S. 9, Taf. 1, Fig. 4, Taf. 1II, Fig
3, 4.

Die Art ist auf Grund der Exemplare
aus dem Fundus des Kroatischen

Inv. Nr. 3350/995 vom Fundstelle Malino
in Slavonien. Es wurde beschreiben, und
mit einer Zeichnung der  Wirbel-
ornamentierung abgebildet (ZAGAR—SAKA&,
1981). Die Art ist noch aus Fundort
Prisieka und Konacka bei Novska in
Slavonien bekannt.

BESCHREIBUNG:

Subrhomboide, mittelgrofie, gewdlbte,
massive  Muschel mit  konzentrischer,
teilweise  kdmmartiger ~Runzelnskulptur.
Der Wirbel ist niedrig, ein  wenig
gespitzt, liegt submedian. Das Schlof ist

mittelstark, mit trigonalen verlingerten
Kardinalzdhnchen, mit einem  Winkel
zwischen ihnen von 108° - 110° Der
interdentale Zwischenraum ist verdickt,

hoch und gefurchtet, unter dem Wirbel
eingezogen. Die Umbonalornamentierung
ist in Form von doppelt gebogenen,
nodulésen Undulationen entwickelt. Die
spitzigen  Strukturen des Anlauf und
Arealbogens sind verdickt, den mittleren

naturhistorischen  Museums in ~ Zagreb, ~Teil der Ornamentierung Dbilden  breit
aus der San]rnlung von Brugina/ gewellte, stellenweise beziahnte und
aufgestellt worden. Als Holotypus der nodulése Undulationen.

Tabelle 10.

Dimensionen der Schale (in mm): Winkeln: Fundstelle

a b C ab d1/D Cal/Ca2 A B C

31 32 95 09 025 110° 113° 90° 18° Malino,

Holotypus

32 3 9.0 093 027 110° 114° 90° 20° Malino

29 31 90 098 028 109° 112° 90° 17° Prisjeka

27 30 10 090 0.28 110° 112° 88> 18> Konacka
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VERGLEICH:

Nach dem Typus der
Wirbelornamentierung und Verzierung
der Oberfliche zeigt diese Art viele
Anlichkeiten mit Potomida aff. slavonicus
bennant von Penecke. Der Unterschied

jedoch  liegt im Schlo@bau, das
zartlicher ist.  Gewisse  Anlichkeiten
zeigt sie auch mit der Art P. (P)

zelebori pannonicus, und zwar nach dem
Umriss der Schalen und Merkmalen
des SchloBes. Der Hauptunterschied
lieght in der Wirbelskulptur, die mehr
differenziert ist und eine stdrker
nodulése  Wirbelmusterung hat  (Taf.
X1I, Taf. XVII, Fig. 10).

Potomida (Potomida) altecarinatus
s (PENECKE) 1883

Taf. VI, Fig. 5-6, Taf. IX, Fig. 1-4,
Taf. XIII, Taf. XVII, Fig. -11a, 11b, 1lc,
11d.

1883. Unio  altecarinatus  PENECKE,
PENECKE, S. 91, Taf. XVI, Fig. 4.

1959. Potomida altecarinatus PENECKE,
MODELL, S. 220, Taf. 5, Fig. 5.

Der Autor hat diese Art auf Grund
weniger Exemplare aus den
Pliozdnablagerungen vom Fundort
Malino (Oriovac) aufgestellt. Er gibt
eine kurze Beschreibung und
Abbildung, und benennt sie nach der
betonten Radialskulptur (1883). In der
Sammlung des  Kroatischen  natur-

historischen Museums in
eine kleine Anzahl dieser
vom PoZega  Gebirge aufbewahrt,
jedoch ohne Angaben iiber den
genauen Fundort. Die gréfere Zahl der
Exemplare aus verschiedenen Fund-
orten Slavoniens, inventarisiert als Art
Unio zelebori, entsprechen nach allen
Merkmalen dieser Art. Die Art ist nach
einigen Autoren (JENKO, 1944 und
TAKSIC, 1957) von Fundorten Prisjeka
und Konacka bei Novska bekannt.

Zagreb st
Exemplare

BESCHREIBUNG:

Hoch trigonale, massive, schwach
gefliigelte Klappe mit variablen
Dimensionen und einem  scharfen,

prosogyren, schnabelartigen Wirbel, der
tiber dem Dorsalrand stark hervorragt.
Die Schalenoberflache ist mit
konzentrischen,  stellenweise  starken
Wellenornamentierung und ungleichen,
verschiedenartig betonten Radialfalten
verziert. Die Kardinalzdhnchen der
linken Klappe sind trigonal, ein wenig
rugos, mit einem Winkel von 87°. Der
interdentale  Zwischenraum ist hoch
und vertieft, gefiirchtet und unter dem
Wirbel  schwach  eingezogen.  Die
Wirbelmusterung entspricht jener der
letzgenannten Art, jedoch mit starker
bezahnten mittleren und scharferen
Strukturen des Anlauf und Arealteils
der Ornamentierung.
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Tabelle 11.

Dimensionen der Schale (in mm): Winkeln: Fundstelle
a b c a/b d1/D Cal/Ca2 A B C
38 47 12 0.83 0.05 87° 75° 84°  24° Prisjeka
40 47 14 0.82 0.03 87° 75° 820  24° Kujnik
39 46 12 0.84 0.04 86° 73° 81°  23° Konacka
(Novska)
VERGLEICH: 1959.  Potomida  ottilise ~ PENECKE,
Nach der Form der Schalen ist MODELL, S. 221, Taf. 4, Fig.10.
diese Art der Art P. (P.) wvukasovicianus Die Art hat der Autor an Hand
dhnlich, unterscheidet sich aber nach einigen Exemplaren aus den
der Ornamentierung der Oberfliche. Pliozanenablagerungen Slavoniens vom
Nach  dem  Schlofbau und der Fundort (Oriovac) aufgestellt. Er gab
Wirbelornamentierung wird sie mit der eine kurze Beschreibung und
letzgenannten Art verbunden. Abbildung (1883). In den Sammlungen

Kardinalzahnchen sind mehr rugos und
der Winkel zwischen ihnen ist kleiner.
Die Umbonalbdgen sind komplexer, sie
sind mehr gespitzt und bezahnt und
mehr nodulos. PENECKE (1883) sondert
diese Art in eine spezielle Abzweigung
der Entwicklungsgruppe, U. Neumayri,
aus. MODELL (1959) ist der Meinung,

daB die Variabilitat in der
Ornamentierung der Oberfliche und
das  verstirkte  Schlof eine Folge

verschiedener Byotope ist, aber ordnet
sie in 2 isolierte Taxonen ein.

Potomida (Potomida) ottiliae
(PENECKE), 1883

Taf. IX, Fig. 56, Taf. XIII, Taf. XVII,
Fig. 12a, 12b, 12¢, 12d.

1883.  Unmio  Ottiliae ~ PENECKE,
PENECKE, S. 91, Taf. III, Fig. 6.

des Kroatischen naturhistorischen
Museums in Zagreb befindet sich eine
kleinere  Anzahl dieser Art. Das
Exemplar mit der Inventarnummer
3498/1148 ist ein von den Exemplaren
des Autors, das wahrscheinlich an S.
Brusina zur palaontologischen Bearbei-
tung gegeben war.

BESCHREIBUNG:

Trigonale, hohe gefliigelte, massive
Klappe hat eine starke oberflichlihe
konzentrische Knotenornamentierung
und 3 ungleiche Radialfalten. Das
Wirbel ist prosogyr, gespitzt, stark
schnabelartig, mit konzentrischen
Knoten, radialskulpturiert und fast
subterminale Lage. Der obere, vordere
und hintere Rand sind ziemlich gleich:
steil, halbkreisformig mit dem
konvexen Ventralrand verbunden. Das
Schloff ist massiv, mit dreieckigen,
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rugosen Zihnchen und einem Winkel rung sind gegenseitig zugespitzt und

von 65-68°. Die Wirbelornamentierung sehr runzelig mit schwachen Radial-
ist kompliziert. Die doppelt gewellten streifen in den mitileren Umbonal-
Bogen in allen Teilen der Ornamentie- bogen versehen.
Tabelle 12.
Dimensionen der Schale (in mm): Winkeln: Fundstelle
a b c a/b d1/D Cal/Ca2 A B C
40 47 21 088 0.05 67° 71° 84> 22°  Malino
37 43 19 0.89 0.04 67° 69° 81°  19° Podvinje
36 42 18  0.80 0.06 65° 69° 70°  17° Podvinje
VERGLEICH: DISKUSSION UND SCHLUBFOL-

Durch morphologische Merkmale der

Sthalen, Verzierung der Oberflache,
Schlofsbau  und  Wirbelmusterung st
diese Art mit der letztbeschriebenen
eng verbunden. Die Untershiede liegen
in der stirkeren, kdmmartigen,
konzentrischen und radialen Ober-
flicheornamentierung und mehr

rugosen Kardinalzdhnchen, die mitein-
ander einen kleineren Winkel schliefien.
Die Wirbelskulptur ist mehr kompliziert
mit mehr zugespitzten und verdickten
Strukturen der Umbonalbogen. Nach
der Skulptur der Oberfliche ist sie
auch mit P. (P) livadici eng verbunden,
zeigt aber auch eine grofe Ahnlichkeit
mit kleineren Exemplaren von P. (P.)
slavonicus.  MODELL  (1959) ist  der
Meinung  daB die  Grunde  der
Unterschiede zwischen beiden Arten in
verschiedenen Gkologischen Umstanden
liegen.

GERUNGEN

UBER DIE ENTWICK-LUNGSFOLGE

DER UNTERGATTUNG POTOMIDA
(POTOMIDA)

PENECKE (1883) hat als erster auf
die  Moglichkeit der  evolutiondren
Verbindung  einzelner  Arten  der
Unioniden aus den Pliozanen Paludi-
nenschichten Slavoniens hingewiesen.
Er hat die Unionidae der Paludi-
nenschichten in sogenannte "Formen-
gruppen” eingeteilt. Davon ist fiir uns
diejenige am wichtigsten, die spédter in
die Gattung Potomida eingereiht wurde,
und zwar mit der Anfangsform U
Neumayri, aus den unteren Paludinen-
schichten, und mit den Abschlufiformen
U. ptychodes und U. nov. form. aff.
slavonicus, wie Penecke sie genant hat,
aus den oberen Paludinenschichten
(Taf. X). Diese Entwicklung verlief aber
nicht einfach linear, sondern teilte sich
in mehrere Zweigen. Die Entwicklungs-
unterschiede dokumentierte er je nach den
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Unterschiede der grundmorphologischen so, daff er ihre  stratigraphische
Merkmale der Schalen, dh. nach ihrer Zugehorigkeit nicht strickt  beriick-
Form, Oberflichenornamentierung, Lage sichtigte. Er hatte auch nicht fur alle
des Wirbels und Schlofbau. Penecke Arten eine genug erhaltene Wirbel-
hatte bei der Feststellung der Taxonen musterung zur Verfiigung. So stellte er
und ihrer evolutiondrer Verbundenheit in die gleiche Art Taxonen ver-
das damals geltende Kriterium der schiedenes Alters, zB. aus pontischen

paldontologischer  Determinierung  ge-
folgt, wobei die Formen. dh. die Arten,
nach  kleiner Unterschieden in der
Schalenmorphologie festgestellt wurden.
Damit war die Entwicklungsreihe mit
einer zu grofen Zahl der Arten
belastet, und hatte daher eine zu
komplizierte Konstruktion. Durch eine
spitere Revision wurde eine groflere
Zahl der Arten Penecke’s Entwick-
lungsreihe invalid, so daff in die
Entwicklungsreiche wesentliche Ander-
ungen einzubringen waren. Wichtig
dabei ist, dafl Penecke’s Taxonen eine
vollstindige  stratigraphische ~ Kontrolle
hdatten, in  Bezug auf  damalige
Kenntnisse der pliozdnen Ablagerungen
Slavoniens. MODELL (1940, 1948, 1950
und 1964) hat durch eine Analyse der
Wirbelornamentierungen  der  Schalen
wesentliche ~ Verdnderungen in  die
Methodik der  Unionazeen-Forschung
eingebracht. Die Entwicklungsreihe der
Gattung Potomida betrachtend, neigte
er sich Penecke’s Meinung zu, dafs die
Ausgangsform  P.  neumayri und die
Abschluform P. slavonicus ist. Aber die
ganze Entwicklungsreihe sei linear und
zwar sei sie so gereiht: P. newmayri -
P. zelebori - P. zelebori sandbergeri - P.
zelebori pannonicus - P. altecarinatus - P.
ottiliae - P. vukasovicianus - P. bielzi - P.
slavonicus. In dieser Reihe befinden sich
die Taxonen, die der Autor durch eine
Revision groBerer Zahl der Arten
aufgestellt hat. Er verbindete dabei die
Formen mit fast gleicher oder sehr
dhnlicher Umbonalornamentierung, aber

und pliozdner Paludinenschichten. Aus
allen angegebenen Grunden ist die von
Modells aufgestellte Entwicklungsfolge
der Gattung Potomida nicht akzeptier-
bar.

Das alles war der Anlafl fur eine
neue, vollstindigere paldontologische
Erforschung der Arten, die der Gattung
Potomida gehoren, und zwar an Hand
des reichen Fossilmaterials, das in den
Sammlungen des Kroatischen natur-

historischen Museums in Zagreb auf-
bewahrt ist. AuBer den wichtigen
Merkmale  der  Schalenmorphologie,

besondere Aufmerksamkeit wurde, auch

den Veranderungen in der Wirbel-
ornamentierung gewidmet, z.B. dem
Schlof3bau, und der Form der

Kardinalzihnchen der linken Schale, als
auch der Grofie des Winkels zwischen
ihnen.

Im Laufe meiner Erforschungen
wurde  festgestellt, daf es  zu
allmédhlichen  Verdnderungen in der
Form und Starke der Schalen,

Oberflachenornametierung, und Ver-
zierung des oberen Vorderrandes kam.
Es wurde auch festgestellt, dafl es zu
einem  Vorriicken des  prosogyren
Wirbels ins vordere Teil der Klappe
kam, wobei der Umbonalwinkel kleiner
wurde. Wichtig sind auch Verdnder-
ungen im Bau der Kardinalzdhnchen,
die mehr rugos wurden, wobei der
Winkel zwischen ihnen kleiner wurde,
und das Interdentum starker. Ein sehr
wichtiges  Kriterium - die  Wibel-
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musterung zeigt auch Verdnderungen,
indem sie komplizierter wird. Die
Umbonalstrukturen entwickeln sich von
einfachen, doppelt gewellten Umbo-
nalbogen bis zu sehr komplizierten,
gegenseitig  gespitzten und bezahnen
runzeligen Strukturen, aber auch mit
Entwicklung fadenartiger, radialer
Linien im Anlauf und Endteilen der
Ornamentierung.

Auf Grund der Erforschungen aller
angegeben  Verdnderungen innerhalb
den Arten konnte man schlieflen, daf
man die Entwicklungreihe der
Untergattung  Potomida  aus  dem
Pliozédn Slavoniens in drei
Hauptabschnitte einteilen kann, und
daff sie nicht mit der anfanglichen Art,
P. (P) neumayri, wie man bis jetzt
annahm, sondern mit der noch
primitiveren P. (P.) njemcici, beginnt. So
befinden sich in der ersten Gruppe
Formen mit diinnen Schalen, wenig
ausgeprigter  Verzierung, schwachem
Schlof, groem Winkel zwischen der
Kardinalzahnchen und einer einfachen
Umbonalornamentierung. Dazu gehoren
die Arten P. (P.) njemcici (BRUSINA), P.
(P.) neumayri (PENECKE) und P. (P)
cyamopsis (BRUSINA).

Den mittleren Abschnitte der Reihe
bilden die Formen mit stirkeren, mehr

verzierten Schalen, stirkerem Schlof,
kleinerem Winkel zwischen den
Kardinalzahnchen  und  komplizierter

Wirbelmusterung. Dazu gehoren drei
Unterarten: P.  (P.) zelebori  zelebori
(HC)RNES), P. (P.) zelebori sandbergeri
MODELL und P. (P.) zelebori pannonicus
MODELL.

Den Abluschlufteil bilden die
Formen stirken, eng trigonaler Schalen
mit einer stark kdmmartiger,
konzentrischer Ornamentierung, rugo-

sem Schlo, kleinem Winkel zwischen

den  Kardinalzihnchen und sehr
komplizierter =~ Umbonalornamentierung,.
Das sind folgende Arten: P. (P)
vukasovicianus ~ (BRUSINA), P. (P.)

slavonicus (HORNES) und P. (P.) bielzi
(CZEKELIUS). Auferdem zweigt sich
von der Art P. (P.) zelebori pannonicus
aus dem  mittleren  Abschnitt ein
besonderer Seiten ab, der die
Zweigformen mit stark  verzierten,
massiven Schalen, mit rugosen
Zihnchen und einem kleinen Winkel
zwischen  ihnen und  einer  sehr
komplizierten Wirbelskulptur ein-
schliesst, die sich von jener bei Arten
der oben angefiilhrten  Stammlinie
unterscheidet.  Das  sind  folgenden
Arten: P. (P.) livadici ZAGAR-SAKAZ, P.
(P.) altecarinatus (PENECKE) und P. (P.)
ottiline (PENECKE).

Mit einer weiteren
Schalenmorphologie bei pliozinen
Potomiden der Paludinenschichten
Slavoniens, besonders was die
Umbonalornamentierung betrifft, wurde
festgestellt, dafi die Entwicklungsfolge
dieser Unioniden mit P.(P.), wnjemcici
und nicht mit P. (P.) newmayri beginnt,
wie es bis jetzt angegeben wurde,
wihrend das Endglied der Reihenfolge
P.(P.) biclzi und nicht P.(P.) slavonicus
ist. Die Entwicklungsreihe der
Potomiden erfolgte nicht in einigen
nebeneinander verfiufenden Zweigen,
wie es PENECKE (1883) angenommen
hat, sondern hauptsichlich linear, wie
das MODELL (1959, 1964) angefiihrt hat,
aber mit einer verinderten Folge der
Taxonen und einem abgesonderten
Abzweig, der sich aus den Arten P.
(P.) livadici, P. (P.) altecarinatus und P.
(P.) ottilige zusammensetzt.

Analyse  der
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Tabellarische

Tabelle 13. (Anhangtabelle)

Ubersicht

der

Exemplarenzahl von validen

und

revidierten Arten der Untergattung

Potomida (Potomida) in den Sammlungen des Kroatischen Naturhistorischen Museums in Zagreb

Species Bisherige Revidierte Lokalitaten Revidierte Artenzuge- Lokalitaten
Art Exemplaren Exemplaren Taxon horigkeit
zahl zahl (Art bwz. Examplaren-
Unterart) zah}

1. Potomida (P.) 1 8 Loc.inc. Potomida (P.) 7 St. Lenhard
njemcici Slavonien njemcici
(Brusina) St.Lenhard {(Brusina)

2. Potomida (P) 50 20 Malino, Potomida (P.) 10 Caplja, Malino
neumayri Oriovac cyamopsis
(Penecke) (Brusina)

3. Potomida (P) 54 12 Podvinje, Unio Hoernesi 36 Prisjeka,
cyamopsis Caplja Penecke Novska
(Brusina)

4. Potomida(P.) 32 26 Sibinj, Potomida (P.) 6 Stinjavac,
zelebori zele- Podvinje zelebori Sibinj
bori (Fldrnes) pannonicus

Modell

5. Potomida (P.) 18 13 Sibinj, N. Potomida (P.) 5 Kujnik,
zelebori sandber- Gradigka, zelebori Konacka
geri Modell Polojac pannonicus (Novska)

Modell

6. Potomida (P.) 21 15 Sibinj, Potomida(P’.} 6 Oriovac,

zelebori Oriovac zelebori zelebori Kujnik
e pannonicus (FHornes)
Modell

7. DPotomida {I") 15 1 Becié, Potomida (P.) 4 Prisjeka
vukasovicianus Sibinj, altecarinatus {Novska)
(Brusina) Konatka {Penecke)

{Novska)

8. Polomida (P)) 38 25 Malino, Potomida (P.} 7 Sibinj,
slavonicus Oriovac, vukasovicianus Kona¢ka
(Hornes) Caplja, N. (Brusina)

Gradigka
Prisjeka

9. Potomida (P.) 68 51 Malino, Potomida (P.) 8 Caplja
bielzi Caplja, altecarinatus Prisjeka
(Czekelius) Konacka {Penecke)

Loc.inc. Potomida (P.} 9 Polojac
Rumanien slavonicus Novska
(Hoernes) Kujnik

10.  Totomida (P.) 10 10 Malino, Malino,
livadici Prisjeka, Prisjeka,
Zagar-Sakat Konatka Konacka

1. Potomida (P.) 17 12 Malino, Potomida (P.) 5 Prisjeka
altecarinatus Oriovac, vukasovicianus (Novska)
{’enecke) Podvinje (Brusina)

{2, Potomida (P} 1 7 Malino, Potomida (P.) 4 Sibinj, :
oitiliae Oriovac slavonicus Prisjeka (Novska)
{Penecke) (Hoernes) Konacka

[nsgesamt: 335 210 107
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DIE VALIDEN ARTEN DER GATTUNG
POTOMIDA (POTOMIDA) AUS DER
PLIOZANABLAGERUNGEN SLAVONIENS

Potomida (P.) njemcici (BRUSINA) 1902
(= U. Njemc¢iéi Brusina)

Potomida (P.) neumayri (PENECKE) 1883
(= U. Neumayri Penecke, 1883)

U. Jurisiéi Brusina, 1896

U. Mihanoviéi Brusina (n. n.)

Potomida (P.) cyamopsis (BRUSINA) 1874
(= U. cyamopsis Brusina)

Potomida (P.) zelebori zelebori (HORNES)
1865
(= U. Sibinensis Penecke, 1883)

Potomida (P.) zelebori sandbergeri MODELL
1959

(= U. Sandbergeri Neumayr, 1875)

U. Barrandei Neumayr, 1875)

U. Kuyrelaci Brusina (n. n.)

}’otomidu (P.) zelebori pannonicus MODELL
1959
(= U. pannonicus Neumayr, 1875)
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DIE VALIDEN ARTEN DER GATTUNG
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Potomida (P.) zelebori zelebori (HORNES)
1865
(= U. Sibinensis Penecke, 1883)

Potomida (P.) zelebori sandbergeri MODELL
1959

(= U. Sandbergeri Neumayr, 1875)

U. Barrandei Neumayr, 1875)

U. Kyrelaci Brusina (n. n.)

i)otomida (P.) zelebori pannonicus MODELL
1959
(= U. pannonicus Neumayr, 1875)
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TAFEL I

1-6.  Potomida (Potomida) njemcici (BRUSINA)
1-3.  Rechte Klappe von aussen, von innen und von oben.
Holotypus. Loco incerto, Slavonien. 2x.
4, 6. Linke Klappe von aussen und von innen St. Lenhard, Slavonien. 2x.
5. Umbonalteil der linken Klappe mit Wirbelornamentation und
Schlossplatte. St. Lenhard, Slavonien. 2x.

Fotographische Aufnahme:

Nives Novak




TAFEL-TABLA

Uber die Entwicklungsfolge...
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TAFEL 1I

1-6. Potomida (Potomida) neumayri (PENECKE)

1. Rechte Klappe von innen mit Schlossplatte. Penecke’s Syntypus. Malino,
Slavonien. 2x.

Rechte Klappe von aussen mit dem Wirbelteil. Malino, Slavonien. 2, 5x.
Linke Klappe von aussen. Caplja, Slavonien. 3, 5x.

Linke Klappe von innen mit der Schlossplatte. Caplja, Slavonien. 3, 5x.
Rechte Klappe von oben. Caplja, Slavonien. 3x.

Umbonalteil der linken Klappe mit der Wirbelornamentation. Slavonijen.
3x.
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TAFEL I

1-6. Potomida (Potomida) cyamopsis (BRUSINA)

Linke Klappe von aussen. Holotypus. Caplja, Slavonien. 2x.

Rechte Klappe von aussen. Podvinje, Slavonien 2x.

Rechte Klappe von innen. Caplja, Slavonien, 3 , 5x.

Linke Klappe von innen. Caplja, Slavonien. 3, 5x.

Beide Klappen von oben. Caplja, Slavonien. 2x.

Rechte Klappe mit der Umbonalornamentierung. Podvinje, Slavonien.
3x.
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TAFEL-TABLA

Uber die Entwicklungsfolge...
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Zagar - Saka
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TAFEL IV

1-6. Potomida (Potomida) zelebori zelebori (HORNES)

1, 2. Linke und rechte Klappe von aussen.
Kujnik bei Oriovac, Slavonien. 1, 5x.

3, 4. Beide Klappen von innen mit den Schlossplatten.
Kujnik bei Oriovac, Slavonien. 2, 5x.

5. Linke Klappe mit Umbonalornamentierung und Kardinalziahnen.
Podvinje, Slavonien. 3, 5x.

6. Linke Klappe von oben. Ciglenik, Slavonien. 3x.
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TAFEL-TABLA

Uber die Entwicklungsfolge...
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TAFEL V

1-5. Potomida (Potomida) zelebori sandbergeri MODELL

1,

3.
4.
5.

2. Linke Klappe von aussen und von innen.

Sibinj, Slavonien. Naturliche Grosse (1/1).

Rechte Klappe von aussen. Sibinj, Slavonien. 1,2x.

Beide Klappe von oben. Novska, Slavonien. 1x.

Rechte Klappe von oben mit den Kardinalzihnen. Malino, Slavonien.
3x.




TAFEL-TABLA V

Entwicklungsfolge...
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TAFEL VI

1-4. Potomida (Potomida) zelebori pannonicus MODELL

1. Rechte Klappe von aussen. Sibinj, Slavonien. 1,5x

2,3. Linke und rechte Klappe von innen mit der Schlossplatte.
Bedi¢ bei Caplja, Slavonien. 1,5x.

4. Wirbelteil der rechten Klappe mit der Umbnalornamentation.
Caplja, Slavonien. 3,5x.

5-6. Potomida (Potomida) vukasovicianus (BRUSINA)

5. Rechte Klappe von aussen. Holotypus. Caplja, Slavonien. 3,5x.

6. Rechte Klappe von innen mit den Kardinalziahnen. Ciglenik, Slavonien.
2,5x.
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TAFEL-TABLA V!

Entwickiungsfoige...
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TAFEL VII

1-3. Potomida (Potomida) slavonicus (HORNES)
1, 3. Linke Klappe von aussen und innen.
Podvinje bei Caplja, Slavonien. Naturliche Grosse.
2. Rechte Klappe von innen mit der Schlossplatte. Caplja, Slavonien.1.5x
4-6. Potomida (Potomida) biclzi (CZEKELIUS)
4, 5. Linke Klappe von aussen und innen. Malino, Slavonien. 14x.
6. Beide Klappen von der Seite. Loco incerto, Rumanien. 1,2x.




Zagar—Sakaébeer die Entwicklungsfolge... TAFEL-TABLA VI




TAFEL VIII

1-4. Potomida (Potomida) livadici ZAGAR-SAKAC

1. Rechte Klappe von aussen. Malino, Oriovac, Slavonien. 1,5x.

2. Rechte Klappe von aussen mit oberflachlicher Skulptur.
Prisjeka bei Novska, Slavonien. 2,5x.

3. Linke Klappe mit der Schlossplatte. Kujnik, Slavonien.

4. Umbonalornamentation. Linke Klappe. Malino bei Oriovac, Slavonien,
3,5x.

5-6. Potomida (Potomida) altecarinatus (PENECKE)

5. Rechte Klappe von aussen. Prisjeka bei Novska, Slavonien. 1,7x.

6. Linke Klappe von innen mit der Schlossplatte. Kujnik, Slavonien. 1,5x.
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Entwicklungsfolge...
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TAFEL IX

1-4. Potomida (Potomida) altecarinatus (PENECKE)
1. Rechte Klappe von aussen. Malino, Slavonien. 3x.
2,4. Linke Klappe von aussen und von innen. Juveniles Exemplar.
Sibinj. Slavonien. 5x.
3. Rechte Klappe. Umbonalteil. Sibinj, Slavonien. 5x.
5-6. Potomida (Potomida) ottiline (PENECKE)
5. Rechte Schale mit Oberflichliche Ornamentation. Podvinje, Oriovac,  Slavonien. 3x.
6. Rechte Schale von oben mit Umbonalmusterung. Malino, Slavonien. 5x.
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TAFEL X

Die Entwicklunsgreihe der Formengruppe Unio Neumayri PENECKE aus
Paludinenschichten Slavoniens (PENECKE, 1883).

Hergestellt von:
Nives Novak
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Zagar-Sakaé: Uber die Entwicklungsfolge..

TAFEL-TABLA X

Formen-Gruppe
R des
Schichtfolge : .
Unio Neumayri
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(Nach Penecke,1883.)
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TAFEL XI

Phylogenetisch verwandte Arten der Untergattung Pofomida nach
H. MobELL (1959, 1964).

Hergestellt von:
Nives Nowvak
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Zagar-Sakaé: Uber die Entwicklungsfolge...

TAFEL-TABLA Xi

PALUDINENSCHICHTEN

ARTEN

DAZ [LEVANTIN

JUNTER:OBER |[UNTEROBER]

Potomida slavonicus
Hoernes

Potomida bielzi
Czekelius

Potomida ottiliae
Penecke

Potomida altecarinata
Penecke

Potomida vukasovicianus
Brusina

Potomida zelebori pannonicus
Neumayr

Potomida zelebori sandbergeri
Neumayr

|IfJ|LI

Potomida zelebori
Hoernes

Potomida neumayri
Penecke

(Nach H.Modell 1959,1964)




TAFEL XII

Neue Interpretation der Entwicklungsreihe der Untergattung Potomida
(Potomida) aus pliozdnen Paludinenschichten Slavoniens

Hergestellt von:
Nives Novak
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Zagar- Sakaé: Uber die Entwicklungsfolge...

TAFEL-TABLA X

MITTLERE UND OBERE PLIOZAN

— Potomida (P.)
bielzi

" Potomida (P.)
stavonicus

[~ Potomida (P)
vukasovicianus

~Potomida (P.)
ottiliae

~Potomida (P)
altecarinatus

~Potomida (P.)

livadici

— Potomida (P.) zelebori pannonicus

I~ Potomida (P.) zelebori sandbergeri

— Potomida (P)zelebori zelebori

~ Potomida (P.) cyamopsis

~Potomida (P.) neumayri

— Potomida (P) njemcici




TAFEL XHI

Sukzessive Verdinderungen der Umbonalornamentierung bei der
- Untergattung Potomida (Potomida) aus dem Pliozdn Slavoniens

Hergestellt van:
Nives Novak




Zagar-Sakac:Uber die Entwicklungsfoge... TAFEL-TABLA XIl

" P.(P) bielzi ) ) [P.(P) ottiliae

- P(P) altecarinatus
P (P) slavonicus

P (R) vukasovicianus P (P) livadici

P (P) zelebori panonicus

" P(P) zelebori sandbergeri

["P(P) zelebori zelebori

P (P) cyamopsis

“P(P) neumayri

5

P(P) njemcici
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TAFEL XIV

Die Hauptmerkmale der Schalen bei der Untergattung Potomida
(Potomida) aus dem Pliozan Slavoniens.

Die Klappe von aussen.

Die Klappe von innen mit der Schlossplatte.

Der Winkel zwischen Kardinalzahnen in der linke Schale.

. Umbonalornamentierung.

Potomida (P.) wnjemcici (BRUSINA)

Potomida (P.) neumayri (PENECKE)

Potomida (P.) cyamopsis (BRUSINA)
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Zagar-Sakaé: Uber die Entwickiungsfoge..
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TAFEL-TABLA XIV




TAFEL XV

4. Potomida (P.) zelebori zelebori (HORNES)
5. Potomida (P.) zelebori sandbergeri MODELL
6. Potomida (P.) zelebori pannonicus MODELL




TAFEL-TABLA XV

Zagar-Sakaé: Uber die Entwickiungsfoge...




TAFEL XVI

7. Potomida (P.) vukasavicianus‘(BRUSINA)
8. Potomida (P.) slavonicus (HORNES)
9. Potomida (P.) bielzi (CZEKELIUS)




Zagar-Sakac: Uber die Entwiklungsfoge... TAFEL-TABLA XVI
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TAFEL XVII

10. Potomida (P.) livadici ZAGAR-SAKAC
11. Potomida (P.) altecarinatus (PENECKE)
12. Potomida (P.) ottiline (PENECKE)

Gezeichnet von:
Andela Truhan
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