OSVRT NA NAJVECE GEODETSKE RADOVE ZEMALJSKE
KATASTARSKE IZMJERE U HRVATSKOJ I SLAVONUI
1851 — 1877
(Nastavak 1)

Adolf ZUBER — Zagreb

SPRAVE I PRIBOR — Sprave potrebne geometru prilikom Eesti¢ne (de-
taljne) izmjere sastojale su se od kompletnog mijeraceg stola, dalekozornog
ravnala, mjedenog dugalkog ravnala sa urezanim mjerilom (hipotenuzom)
za konstrukciju sekcionalnog pravokutnog trokuta (kao polovine sekcional-
nog okvira), busole, libele, viska, §tapa duljine 1 hvata, poljskog lanca i
ru¢ne vrpce 10 hvati duljine, velikog suncobrana, potpunog risaceg pribora
(feisszeug), dva obi¢na Sestara i mnozidbenog Sestara (multiplicationszirkel).

Za potrebe pristava, pribor se sastojao iz potpunog stoliéa za detaljira-
nje (Detajl Tischshen), male busole i trobridnog ravnala za viziranje (Vizir-
stab). ]

Na svim mjedenim spravama bila je sokom od ¢e¥njaka nalijepljena ri-
%ina slama i to radi toga, da se sprave lakSe pomitu i da se papir ne mrlja,
te izravnim trenjem s kovinom ne trosi.

Na podruéju Vojne Krajine upotrebljavali su geometri i adunkti sprave
i pribor koji je bio drzavno vlasnistvo, a u Provincijalu su ih morali mjer-
nici nabaviti sami o svom trosku. Od drzava dobili su u tu svrhu nov€anu
pripomo¢, koja je odgovarala visini nabavne cijene instrumenta.

U svakom slucaju bilo da su sprave drzavno ili privatno vlasni$tvo ins-
pekcioni organi bili su obvezani, da ¢esto preispituju njihovu valjanost.

Evo &to Dr. Franz Baur veli u svojoj geodeziji o mjernickom stolu: »Ovu
toliko upotrebljavanu spravu — mjeraci stol — izumio je 1590. g. Johann
Pritorius, prof. matematike na sveuciliStu u Altdorfu u Bavarskoj — a tek
1618. god. je taj izum objelodanio njegov ucenik Daniel Schwentner.

Od tog doba mjeraéi stol je znatno promijenjen i usavrSen. Glavna
svrha mijeraceg stola sastojala se u tom, da kuteve u horizontalnoj projek-
ciji prikaze na risacoj daski — pri¢vri¢enoj na stativa — i pomocu tih ku-
teva i indirektno mijerenih duljina prikaze figure slitne onima u naravi.
Baur zatim napominje: mjeraci stol se uspjeino mogao upotrijebiti tamo gdje
se brzo stvori slika nekog terena i da ga u brzini nije mogao pretedi ni je-
dan do tada poznatih mjeracih instrumenata«.

* Instrukcija o duZnostima granitarskih opéina i pojedinih grani¢ara prigodom
provedbe izmjere na podru¢ju Vojne Krajine,
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Trasirke za izmjeru, kolice, letve, kao i svu gradu potrebnu za trian-
gulaciju i sl. morala je nabaviti opéina u Provincijalu i Vojnoj Krajini bez
naknade.

UPUTE OPCINAMA — Jo§ prije nego $to je zapodeto sa triangulacijom
i terenskim radovima, izdane su opéinskim upravama i zemljoposjednicima
na podrucju cijele Hrvatske — instrukcije o tom, kako treba da se odnose
prema predstoje¢oj izmjeri. U knjizi: sInstruction iiber die, bei den Kata-
stral — Vermessungsoperationen in der kroatisch-slavonischen Militargren-
ze den Grenzgemeinden und einzelnei Grenzern obliegenden Verpflichtungen«

U uvodu je re¢eno: Ova pouka ima tu svrhu, da upozna opéine s onim
vlastima, kojima je na podru¢ju Vojne Krajine povjerena provedba zem. iz-
mjere; da ih pouci o duZnostima koje imaju kod provedbe izmjere i pred-
radnjama, koje se imaju odmah provesti te napokon da ih upozori da drze
u vidu, da bi se izlozili velikoj odgovornosti i bili osjetljivo kaZnjeni, ako bi
bili povr$ni u ispunjavanju svojih duZnosti.

Pojedini grani¢ari i opéine morale su bezuvjetno, neodlofno i odmah
udovoljiti svim zahtjevima osoblja kojemu je bila povjerena zemaljska iz-
mjera (dakako zahtjevima, koji se odnose na provedbu izmjere).

Instrukcija se sastoji iz VI poglavlja s naslovima: O vlastima koja pro-
vode zem. izmjeru; predozba svih onih operacija koje uvjetuju ekonomsko
snimanje cijele zemlje; Utvrdivanje i opis opé¢inskih meda; O Cestiénoj iz-
mjeri; O reambulaciji i O besplatnim opéinskim podavanjima — a to su
stanovi s namjestajem za tehni¢ko osoblje i nadni¢are uz dodatak na koliko
namjeStenih soba ima pojedini sluzbenik pravo; podvoz, staje za smjestaj
konja, ordonanci i kuriri za prenos poste i sl.

Odvojeno od prednjih instrukcija izdavan je odnosnim opéinama mjesec
dana prije pofetka izmjere, nalog, da svi posjednici moraju omediti svoje
posjede vidljivim znacima i prema moguénosti odstraniti sve sporove, koji
se odnose na posjedovne mede.

OTVORENI LIST — Prilikom polaska na terenske radove tehn. osoblje
dobivalo je t. zv. »otvoreni list« kojim se posjednika takvog lista smatralo
da ga 3titi neka vrst imuniteta. U arhiva mapa se nalazi nekoliko ovakvih
izvornih otvorenih listova, pa evo doslovnog uvodnog sadrZaja jednog od
njih, koji je izdalo »kralj namjesn. vijeca Kraljevine Dalmacije, Hrvatske i
Slavonije« dne 22. svibnja 1867. g.

OTVORENI LIST — Pokazatelj ovoga jest GOSPODIN FERDO SKALLA
KAT. MIERNIK KOJI U POSLU ZEM. POR. KATASTRA U HRVATSKOJ I
SLAVONIJI SUDJELOVATI IMA.

Gospoda vel. Zupani i podZupani, zatim Zzupanijski kotarski suci kao i
gradski nacelnici kod kojih pokazatelj ovoga otvorena lista radi podpore u
sluzbenom poslovanju svojem i unapredenju diela katastarskog predstao
dotino sebe najavio bude, ovime se pozivaju i odnosno sluzbenim nalogom
uputjuju, da istome pri odstranjenju ukazujuci se preprieka potrebitu po-
mo¢ pruZiti, te ob¢ine na ispunjenje pripadajuée im duZnosti priderzati i
takovim nadinom $to skorije okonfanje radnje ove pospie§iti ucine. Ovdje
se napose spominju ona, kojih pribavljenje pokazatelj ovoga, pravo zahtije-
vati, a obéine duZnost izdati imade«.

Zatim su u tom otvorenom listu u tri to&ke raz€lanjena sva podavanja.
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1z sadraja ovoga lista se razabire, da nije izdan samo poziv, veé¢ nalog
svim vidim rukovodiocima drZavne uprave u zemlji za pruzanje pomo¢i, ka-
da to sluzbenik s otvorenim listom bude zahtijevao. Podavanja istaknuta u
otvorenom listu samo su prodireno izdanje onih — ve¢ naprijed spomenutih
u poukama (instrukciji).

Trijezno smisljeno, s puno dobre volje i organizatorske sposobnosti —
priSlo se izmjeri zemlje. Bila su osigurana sva sredstva i podavanja materi-
jalne i osobne prirode; a tehnitko osoblje struno spremno, poudeno o vaZ-
nosti prestojeceg rada — vedro je prionulo k poslu izmjere.

TRIANGULACIJA — Poznato je, da kutevi mjereni u svrhu triangulacije
nisu mogli onako kako su izmjereni udovoljiti utvrdenim uvjetima t. j. da
zbroj kuteva u trokutu iznaSa 180%; stoga je trebalo izvrsiti izjednadenje,
kako bi se na taj nadin uklonili neizbjeZivi nedostaci mjerenja i udovoljilo
navedenm uvjetima. —

Ova izjednagenja obavljena su na podru¢ju Vojne Krajine i Provincijala
do g. 1863 — pokusnim nalinom — na temelju prakti¢nog iskustva, a od
1863. god. unaprijed, izjednatenje obavljeno je, to¢nim radunanjem — O0SnNo-
vanim na teoriji najmanjih kvadrata.

Nadalje je poznato, da je oplodje zemlje smatrano rotacionim elipsoi-
dom i da se veéi dijelovi zemljine povrSine mogu svesti samo s prelomima u
projekciji na vodoravnu ravninu.

Manji oblici povriine mogu biti svedeni na ravninu bez preloma samo
u takvom opsegu, u kojem jo$ moZemo predmnijevati, da se elipsoid Zemlje
i tangirajuée ga ravnine medusobno podudaraju. Ovu povrdinu organizuje
opisana kruZnica sa 50 km dugim polumjerom, te tu povr$inu moZemo isto-
vjetnom smatrati sa dirajuom ravninom u sredistu kruZnice.

Od ovako dvovrsnog svadanja dijelova Zemljine povrSine — u projek-
ciji — na vodoravnu ravninu, nastala su dva projekciona sustava — dvije
projekcije — pomocu kojih se na sferoidu mogu upotrijebiti odgovarajuéim
ispravkom (redukcijom na ravninu) za izraunavanje koordinata.

Ove projekcije bile su komformne i ekvivalentne.

Na podruéju Hrvatske i Slavonije od god. 1853. do god. 1863. ra¢unane
su koordinate trigonometri¢kih toaka primjenom nacela ekvivalentne pro-
jekcije a od 1863, unapred primjenom konformne. Prije 1853. god. primjenje-
no je macelo »bez projiciranja«.

Postojale su instrukcije opceg dijela — triangulacije — naputke za pro-
vedbu zem. kat. izmjere I. dio i knjige »Obrasci i prilozi K I dijelu naput-
kae«.

Koordinate na podrudju Hrvatske — Slavonije bile su protegnute na dva
sustava i to na budimpe$tanski i klodtar — ivani€ki. Izlazna tatka budim-
pestanskog koordinatnog sustava bila je istofni toranj zvijezdarnice na Gel-
lertovom brijegu, a glavne su mu osi: (X) podnevnica, (meridijan) koja
prolazi preko izlazne totke i (Y) okomita crta u izlaznoj tacki na podnev-
nicu.

Izlazna totka klodtar-ivanitkog koordinatnog sustava je toranj crkve
Ivani¢kog samostana.

»Obrasci i prilozi k I. dijelu naputka od 1906. ogdine« sadrZavaju pre-
glednu kartu Hrvatske — Slavonije na kojoj je zorno — u bojama — prika-



zano, u kojima je dijelovima zemlje razvita triangularna mreZa na Klo§tar-
ivani¢kom, a u kojim na budimpe$tanskom sustavu.

Prema toj karti:

a) na podrucju Hrvatske, koje je bilo pod gradanskom upravom u Pro-
vincijalu — razvijena je mreZa sa koordinatama protegnutim na klostar-iva-
nicki merdijan, a to je bilo na podrudju cijele Zupanije varazdinske, bjelo-
varsko-kriZzevatke, modrusko-rijecke, te jednog dijela Zupanije virovitike,
srijemske i zagrebacke.

b) na podru¢ju Vojne Krajine u cijeloj Z#upaniji li¢ko-krbavskoj i u
jednom dijelu Zupanije bjelovarsko-kriZevatke i modruskorijetke, mreza je
protegnuta na klo$tar-ivani¢ki sustav.

¢) na podru¢ju biv. Vojne Krajiie, u jednom dijelu Zupanije zagrebaé-
ke, viroviti¢ke, poZeske i srijemske — glavna mreZa je protegnuta na budim-
pestanski merdijan.

Kako razabiremo — razvijanje glavne mreZe u Vojnoj Krajini obavljeno
je sa koordinatama ratunatim djelomi¢no na temelju ivani¢kog, a djelomi&no
budimpestanskog sustava.

Na tom podru¢ju razvijena glavna mreZa ne salinjava strogo suvislu
cjelinu. Izratunavanje mreZe uslijedilo je naime tako, da je mreZa ishodeé
iz jedne stranice trokuta sve dotle ratunana, dok se razlike nisu odvise osje-
cale. Zatim je daljnje ratunanje iznova nastavljno s priklju¢kom samo na
jednu stranicu trokuta.

Posljedica je ovog postupka bila ta, da pojedini takvi dioni sustavi sami
po sebi pruZaju ispravne rezultate, ali se kod priklju¢ka sustava pokazuje
otklon smjera i to je trebalo kod sravnjivanja prikljuaka meda, uvijek
uzeti u obzir.

MreZa I — III reda odredena je trigonometriéki — putem raéunanja. Od-
redivanje pak tofaka mreZe IV. reda obavljeno je grafickim putem, a djelo-
mi¢no ra¢unskim.

Na podrucju Provincijala viSe toaka IV. reda opredjeljeno je racunski,
a manje graficki; do¢im su na podru¢ju Vojne Krajine sve totke IV. reda
opredjeljene graficki.

Da bi se izmjera zemlje obavila u strogoj suvislosti — cijela je zemlja
prevucena sekcionalnom mrezom izmjere.

Temelj ove mreZe je mreZa &etvornih milja, konstuirana crtama, koje
su paralelne s koordinatnim glavnim osima u medusobnom razmaku od
po 4.000 hvati. Na taj nadin nastale su &etvorne milje svaka s povriinom od
16,000.000 ¢etvornih hvati ili 10.000 jutara.

Miljni pojas omeden sa crtama koje su usporedne sa merdijanom (X osi)
nazvan je »kolona«, a miljni pojas omeden crtama paralelnim sa ordinatnom
glavnom osi (y osi) nazivan je »zonac. g

Milja u koloni oznadena je rimskim brojem, a zona arapskim brojem.”

Kolone u klodtar-ivanickom sustavu u koliko se odnose na provincijal
numerirane su sa I, I, III,... naistok i I, II, II],.. . na zapad od merdijana,
a za poblizu oznaku dobile su I (Istok) ili Z (Zapad). Numeracija zona po-

¢ima na sjeveru sa arapskim 1 tako, da ordinatna glavna os (y) pada medu
zone broj 13 i 14.
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Kolone u klo$tar-ivani¢kom sustavu ukoliko se odnose na podrucje Voj-
ne Krajine numerirane su sa I, II, III, na zapad od merdijana sa poblizom
oznakom W (West) i O (Ost) Col. Numeracija zona provedena je ovdje dru-
gadije nego u Provincijalu, tako da je ordinatna y-os polazna od koje se zone
numerirajusal, 2,3 nasjeverisal,2,3,...na jug.

W, & "GO
e NNATE N N4
4
: Na pr. p. o. Smoljanac:
p W. C. IX. 12 siidliche Section ag.
e —
1 p. o. Srpska Kapela:
g 0. c. II. 3. nordliche Section ai.
4.

Za onaj dio Vojne Krajine u kojem je trigonometri¢ka mre7a vezana na
budimpestanski sustav zapoeto je s oznalivanjem zona od ordinatne y-0si na
jug — ovako:

Za civilno podruc¢je Madarske,
a kasnije i Hrvatske-Slavonije nu-
meracija zona budimpestanskog
sustava potinje na sjeveru sa 1
tako, da ordinata glavna os pada
izmedu 32-e i 33-e zone.

Budimpesta

oW m =
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Kvadratne milje podijeljene su na 20 paralelograma i to crtama po 1.000
hvati u pravcu od istoka prema zapadu i po 800 hvati u pravcu od sjevera
prema jugu. Ovi pralelogrami predstavljaju t. zv. sekcije (detaljne listove).
Povrsina svake sekcije je 500 jutara.

Oznativanje sekcije u pojedinoj milji obavljeno je slovima ovako:

d ¢ b a

> Qg - ®

—

Na taj nalin opredeljenja je poloZaj kvadratne milje i sekcije unutar
jedne milje: pa ako su nam poznate i udaljenosti neke tolke unutar jedne
sekcije — od sekcionalnog okvira (uglova), tada su nam poznate i kona¢ne
(apsolutne) koordinate te tocke.

Bit ¢e moguce od interesa, da se ovdje iznesu koordinate izhodi$ne tocke
kloStar ivani¢kog sustava — svedene na budimpe$tanski koordinatni sustav.
Ta tocka nalazi se u zapadnoj XXVII koloni (budim. sustava); 26. zoni (uzi-
majuci ordinatnu os polaznu od koje se zone pofimaju sa 1 numerirati); a
u sekciji de. — i time je odredena kv. milja i sekcija u kojoj se totka nalazi:

Z. K. XXVII. 26 de.

Osim toga kad su nam poznati i numeri¢ki podaci za x i y unutar sekcije
tada su koordinate ishod. to¢. kl-iv. sustava svedene na budimpestanski su-
stav slijedece:

Y = + 107.866,1 ili koordinate unutar sekcije + 866,1
X = + 100.672,7 " 2 4 4 + 672,7

Sa + predznacima radi toga, jer je sa + X, + Y oznaden I. kvadrant t. j.
jugozapadni kvadrant u kojem leZi tocka.

U klosta-ivani¢kom i u budimpe$tanskom sustavu jugo-zapadni kvadrant
uzet je kao prvi I, sjeverozapadni kao drugi I, i. t. d. III, IV,... u smjeru
kazaljke na uri.

Azimut ili kut priklona trokutne stranice s pozitivnom x-osi merdijanom
nazvan je »juZni kut« jer je poletak obiljeZavanja na jugu.

Napokon treba spomenuti da je oznalivanje sekcije unutar jedne opéine
na podrucju Provincijala obavljeno arapskim brojevima od zapada prema
istoku ovako:
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Na podruéju Vojne krajine ova numeracija obavljena je drugacije rim-
skim brojevima i ovako:

l/_if__ w 4
v\ (o [w v
ur (J; X |
v Xi
W\

Na svim mapama na desnoj strani gore — iznad sekcionalne linije ozna-
¢en je polozaj sekcije u kvadratnoj milji. Broj¢ana arapska oznaka sekcije
unutar jedne opéine upisana je lijevo gore iznad sekcione linije u mapama
Provincijala, a u mapama Vojne Krajine rimski broj sekcije upisan je u
sredini gore-iznad sekcionalne linije.

Za triangularnu mre7u to¢ka viSega reda postaje u arhivu mape u Zagre-
bu pregledne karte svih tada odredenih to¢aka uz oznaku koordinatnog sus-
tava, godine a djelomi¢no i projekcije u kojoj su pojedine totke odredene.

Redeno je, da su tocke Cetvrtoga reda odredene na cjelokupnom podrucju
Vojne Krajine grafickom metodom, a na podruéju Provincijala djelomicno;
pak ¢emo se stoga osvrnuti na tu manje poznatu-grafi¢ku-triangulaciju.

Grafitkoj triangulaciji kao i numerickoj triangulaciji IV. reda bila je
svrha, da se unapred s najve¢om tofno$cu odrede tocke potrebne za izravno
&esti¢no snimanje.

Toj grafi¢koj triongulaciji predhodile su predradnje: rekognosciranje te-
rena i postavljanje signala.

Napominje se, da su to¢ke stajalista bile oznatene sa 20—30 stopa visokim
stupovima(cca 6—9 m) (kako je ve¢ reeno stopa ima 12 palaca, a palac 2,6
cm). Ovi stupovi bili su postavljeni tri do Cetiri stope duboko u zemlju koja
je bila oplocena dasCicama.

U izvanrednim slu¢ajevima postavljeni su stupovi 24—36 stope visoko u
obliku piramide tako, da se triangulator mogao sa stolom postaviti unutar te
piramide. Stajaliéte je bilo uc¢vrsceno debljim stupom.

Da se nebi zabunom dogodilo, da u pojedinoj sekciji bude premalo to-
¢aka, a u drugoj previse obavljeno je — na brzu ruku — snimanje tih signa-
la laganim malim stoliéem i pomocu trobridnog ravnala (u zamjeni daleko-
zornog ravnala). Ovo snimanje — na brzu ruku — obavljeno je u principu
na isti nadin, kao kod preciznog snimanja mjera¢im stolom — presjekom na-
pred, a po potrebi sa strane i nazad. Ovaj rad obavljen je na t. zv. feldSkicn-
papiru na kojem je u umanjenom mjerilu bila ucrtana kvadratna milja sa
razdiobom na 20 sekcija. Papir je na daski bio ¢avliima pricvrscen. Na taj
nadin dobio se je dosta dobar pregled o smjeStaju totaka. Pomocu te snimke
izvréeni su eventualni ispravci i nadopune triangularne mreZe.

Kada su u jednoj kvadratnoj milji bili svi signali postavljeni pristupilo
se radovima redovne triangulacije.

Grafi¢ka tirangulacija na podru¢ju Vojne Krajine vriila se je u umanje-
nom mijerilu 1 col. = 200 hvati na listu sa narisanim kvadratom kojeg je
stranica iznosila 20 colova naravne veli¢ine, a svaki ovakvi kvadrat pred-
stavljao je jednu milju. Ta kvadratna milja razdijeljena je na §to je mogudée
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to¢nije — od istoka prema zapadu — na &etiri jednaka dijela i od sjevera
prema jugu na pet_jednakih djelova. Tako je nastalo 20 pravokutnika, koji
su predstavljali sekcije i onako kako je to veé naprijed obrazloZeno.

U svakoj kvadratnoj milji nane$ene su barem tri tocke viSega reda — pre-
ma dobivenim koordinatama —. Za nanoSenje upotrebljen je aparat »Aftrags-
aparate« koji se sastojao iz masivnog mjedenog ravnala i trokuta.

Da bi se izbjegle razlike kojima podlijeze drveni stol kod promjene u
temperaturi — nalijepljen je detaljni list na $lifane staklene plofe — snije-
gom od bjelanjka.

Zatim je u naravi preispitano da li su na stolu naneSene trigonometrijske
tocke viSega reda podudaraju s onima u naravi. U tu svrhu je mjera&i stol
postavljen horizontalno iznad jedne trig. totke i pomoéu viska to¢no i cen-
tri¢no postavljen iznad identiéne tolke u naravi i nakon toga orjentiran na
drugu trigonometrijsku to¢ku. Nakon viziranja treée trig. totke u naravi
morao je brid dalekozornog ravnala prolaziti to¢no preko odgovarajuce totke
na daski — $to je trebalo najsavjesnije ustanoviti pomocu povetala. — Ako se
kod tog pokazala neka razlika, tada je to bio znak da je jedna ili vise tolaka
bilo krivo naneseno; pak je to trebalo ispraviti. Isti¢e se, da otklon nije smio
prekoraditi tisuéi dio najdulje stranice.

Kad je ustanovljno da su toc¢ke ispravno nanesene zapocelo se sa t. zv.
rajoniranjem svih signala, tornjeva, kapela, krizeva, kao i uopée svih podesnih
objekata, koji se mogu upotrebiti kao trig. tocke. Nakon $to presjeciSte ovih
niti u dijafragmi to¢no pokriva vizirani signal poveéan je t. zv. rajon. Rajoni
su izvuceni sa plosnato zaSiljenom tintenom olovkom i oni su bili obiljezeni
znakom signala. Nakon toga, preslo se na drugu trig. toc¢ku i nakon &to je
stol postavljen horizontalno i centri¢no iznad toke i pomno orijentiran —
zapoCeto je presjecanje ve¢ povuéenih rajona. Napokon preslo se i na trede
stajaliSte i odavle su po drugi put presjeceni rajoni, koji su se morali sjeci
u jednoj tocki. Tocke, koje su dva puta presjecene pikirane su tankom iglom
izaokruZene, te im je dan odgovarajuéi broj signala.

U to¢ki stajaliSta — na papiru — ubodena je veoma tanka igla (pikiraca)
oko koje se je pomicalo dalekozorno ravnalo prigodom rajoniranja Posto
se je igla Cesto lomila — uptrebljavan je i brid od libele.

Treba istaknuti, da je za vrijeme rada trebalo &esto kontrolirati da li je
stol dobro orijentiran i da se nije za vrijeme rada pomakao.

Kod razvijanja trig. mreZe drZalo se u vidu, da trokuti budu prema mo-
gucnosti istostrani, a njihove strane da budu manje od 500 hvati i da u svakoj
sekciji budu odredene tri tocke.

Za razvijanje mreZe upotrebljavao se potpuni mjeraéi stol — Kiepregel —
s dalekozornim ravnalom.

Grafi¢ka triangulacija morala se odvijati s najve¢om to&no$éu: stoga se
nije smelo za orijentaciju stola upotrebljavati busolu i nijednu to&ku nije
se smjelo smatrati odredenom, ako se barem tri rajona ne sijeku u jednoj
tocci i to pod kutevima koji nisu previe $iljati ni pretupi.

Pazilo se i na to da tocke budu smje$tene na spoju s drugom kvadratnom
miljom, kako bi se trig. mreZa mogla vezati na ove ve¢ odredene tocke,

U svakoj kvadratnoj milji ucrtane su granice pojedinih opéina, a odredene
tocke uneSene su u posebni formular po opéinama — uz slovéanu oznaku tod-
ke —. U taj formular »Protokoll der iibertragenen triangulirten Punkte« une-
Sene su koordinate na natin koji éemo malo kasnije opisati.
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Kako je refeno u svakoj sekciji odredene su tri tocke, dakle na podrudju
jedne kvadratne milje 60 totaka; no obi¢no je bilo nedto vise od 60 tocaka.
Koordinate svih ovih to¢aka nisu bile dane za razvijanje mreZe tolaka V. reda
t. zv. geometricke mreZe, veC su se podaci nekojih tocaka zadrzali a upotreb-
ljavali su ih samo revidenti, koji su na terenu preispitivali Cesti¢nu — detalj-
nu izmjeru —.

Sa najve¢om osjetljivoscu se pristupalo pravljenju Sumskih prosjeka radi
dogledanja kod triangulacije tocaka IV. reda. Ako su se prosjeci pravili to je
vr$eno u prisutnosti komisije, a prsustvovali su i izmedu ostalih vlasnik Sume,
nadglednik $ume i dva zaprisegnuta procjenitelja.

Otitanje — snimanje koordinata — svake pojedine graficki opredeljene
totke, obavljeno je na listu dok je jo$ bio nalijepljen na staklenoj plo¢i. Kroz
sve odredene totke povucene su paralele sa sekcionim linijama, kojima je
veé prije potetka triangulacije podijeljena kvadratna milja u 20 listova. Kad
su paralele bile povucene, pristupilo se snimanju mjera. Kod toga se pretpo-
stavljalo da su sve s merdijanom paralelne sekcionalne linije — apscisne —
i odmjerene su od juga prema sjeveru udaljenosti od presjecista totke u kojoj
se sjeku paralele sa sekcionalnim linijama. Ako su udaljenosti od juga prema
sjeveru ili od sjevera prema jugu jednake ili ako je suma obih udaljenosti
od jedne sekcionalne linije jednaka cijeloj sekcionalnoj liniji ili ako suma
izna%a 800 hvati, tada je to potvrda o ispravnosti snimljenih podataka i da su
paralele toéno povectane. Isti je postupak kod snimanja ordinata kod kojega
dolazi u obzir sekcionalne linije, koje su okomite na napred spomenute ap-
cisne linije — a suma kojih mora biti 1000 hvati. Snimljene mjere su pred-
stavljale koordinate i unasane u formulare — koji su ve¢ naprijed spomenuti.
Da bi se mogla kontrolirati to&nost kasnije nanesenih to¢aka trebalo je od-
mjeriti i duljine stranice trokuta i iste unijeti u formular. Ovako su odredene
grafi¢ke tocke IV. reda na podrucju Vojne Krajine, a sli¢an postupak je bio
na podru¢ju Provincijala.

Grafi¢ki odredene tocke IV. reda nisu stabilizirane; ve¢ samo toCke vi-
$ega reda i one totke IV. reda koje su trigonometri¢ki — ra¢unanjem od-
redene.

Za triangularne toke koje su stabilizirane sastavljeni su poloZajni opisi —
po op¢inama -.

Kako je ve¢ refeno triangulaciju na podru¢ju Vojne Krajine obavili su
trigonometri vojnog katastra.

Na podruéju Provincijala obavili su trigonometri¢ku i grafi¢ku triangu-
laciju to¢aka I. — IV. reda trigoiometri — sluzbenici triangularnog ravna-
teljstva — »Direction des Triangulirungs = und Calcul = Bureaus« u Becu.
Ovo ravnateljstvo izdvojeno je iz Ministarstva rata i pripojeno kao — pod-
redena ustanova — generalnom ravnateljstvu izravnih poreza u Becu.

U geodetskom listu 1—2/1947 Dr. Cubrani¢ veli za radove na triangulaciji
totaka 1. i I1. reda ovo: »Radovi na triangulaciji 1. i II. reda izvr§eni su 1856.
godine, a daljnjih godina nastavljaju se radovi detaljne triangulacije. Ovi se
radovi protezu od Rijeke do Cvorkovog brda. Ovo su svakako najinteresant-
niji i najljepsi radovi do tada, a i mnogo kasnije, koji su radeni u bivSoj
Austro-Ugarskoj.
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Mi imamo u arhivi mapa u Zagrebu sva originalna opaZanja i definitivno
racunanje koordinata. Moramo spomenuti, da su mjereni i visinski kutevi, te
sraCunate visine trigonometrijskih to¢aka.

U toj mreZi mjereni su kutevi u raznim kombinacijama repeticionom
metodom, a postignuti........... vrlo lijepi rezultati. Ing. Sve¢nikov ispitao
je toCnost tih mjerenja. Uzeo je 19 trokuta mreZe I. reda i opazanja i zatvarao
te trokute uzevsi u obzir i sferni eksces. Veéina trokuta zatvarala se je s po-
greSkom ispod 2,00”, a srednja pogreSka u zatvaranju trokuta po formuli
Ferrero je20,20"—.«

OPIS OPCINSKIH GRANICA — Principi i metode rada oko opisa opéin-
skih granica i Cesti¢ne izmjere bili su sliéni u Vojnoj krajini kao i u Provin-
cijalu i ovdje ce biti prvenstveno izloZen tok rada na podruju Voj. Kra-
jine — koji je manje poznat —, a sporedno za podruéje provincijlaa.

Kako je vec receno, zem. kat. izmjera obavljena je po opéinama. Opéinom
proglaseno je ono tijelo, koje je ve¢ od prije postojalo pod nazivom »porezna
opcina«. U pravilu, nije se smio mijenjati — opseg tih poreznih opéina i tre-
balo ga je izmjeriti onako kako je u naravi postojao.

Bilo je veoma interesantnih ostupanja od tog pravila na pr. ako porezna
opcina nije imala povriinu vecu od 500 jutara, tada j e u tom slu¢aju bila pri-
pojena vecoj — susjednoj op¢ini — ili su dvije ili viSe takovih opéina ispod
500 jutara spojene i tako arodirane, da im opseg ne bude prevelik. Ovako aron-
dirane op¢ine snimljene su na zajedni¢kim mapama, ali za svaku od ovih
opéina sastavljni su zasebni zapisnici opisa op¢. granica, ratunanja povr$ina
i Cestica.

Za svaku od arondiranih p. o. numeracija &estice zapofeta je s 1 tako,
da na jednoj te istoj mapi nalazimo dva ista ¢esti¢na broja — na §to ¢emo se
jos kasnije osvrnuti.

Sumski reviri sa povrSinom iznad 1000 jutara predstavljali su samostalna
tijela i nisu pripajani poreznim opéinama; oni su imali vlastite zapisnike &es-
tica i druge zapisnike. Medutim reviri ispod 1000 jutara pripojeni su susjed-
noj opcini i daljnji postupak bio je isti kao kod ve¢ spomenutog arondira-
nja p. o. ispod 500 jutara. (taj revir se tretirao kao p. o. i numeracija je i tu
zapoceta sa 1).

Zapisnik opisa op¢inskih granica bio je dvovrstan i to jedan privremeni,
a drugi definitivni. Privremni zapisnik sastavljen je odmah nakon dovriene
grafiCke triangulacije jedne ¢etvorne milje. -

Graficki triangulator ili geometar obi$ao je povjerenstvenu opéinsku gra-
nicu i sve lomne tolke granice uévrstio kamenjem ili humkama i pomodéu
orijentacije na postavljene trigonometri¢ke tofke ucrtao je u &etvornu milju
op¢insku granicu — od oka — i mjerenjem na korake.

Zapisnik i nacrt umnoZeni su viSestruko, a jedan primjerak predan
je geometru koji je obavljao izmjeru opéine.

Definitivni zapisnik opisa opéinske granice sastavljan je tek nakon posve
dogotovljene &esti¢ne izmijere.

U definitivnom zapisniku i nacrtu morali su biti svi lomovi granica i lom-
ni kutevi kao i horizontalne udaljenosti grani¢nih znakova — toéno oznadeni
i iskazani.

(Nastavit ée se)
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