BONITIRANJE ZEMLJISTA U NJEMACKOJ I KRATAK OSVRT
NA KLASIRANJE I BONITIRANJE ZEMLJISTA
U SR HRVATSKOJ

P. KOVACEVIC, 1. CINER, Lj. STOSIC — Zagreb*

Uvod — Bonitet zemljita je pokazatelj plodnosti tla** uvjetovane odre-
denom konstelacijom po prirodi danih faktora, koji imaju trajniji karakter
(osebine tla, klime, reljefa).

Bonitiranje zemljiita inicirano je u Njematkoj 1934. godine nakon usva-
janja posebnog zakona (Bodenschitzungsgesetz). Do tog je vremena postojao
nejedinstven sistem bonitiranja zemljidta za potrebe oporezivanja, a istovre-
meno su analizirane i ekonomske prilike poljoprivrednih gospodarstava. Di-
strikti za Kklasifikaciju (analogno na$im katastarskim kotarevima) nisu bili
dobro medusobno postavljeni. Brojne nepravilnosti su zahtijevale stalnu revi-
ziju uzor Cestica (1).

Poslije 1870. god. zapotinje nagli razvoj industrije, prometa, mehaniza-
cije u poljoprivredi kao i velika i stalna primjena umjetnih gnojiva. Zetveni
prirodi su trajno povecavani, a odnosi proizvodne vrijednosti pojedinih parce-
la su se mienjali. Takve prilike zahtijevale su razradu novog sistema boniti-
ranja zemlji¥ta, koji bi bio jedinstven za cijelu Njema&ku, a sluZio bi ne samo
za fizikalne svrhe nego i za potrebe prostornog planiranja. Razradi nove me-
tode bonitiranja zemlji¥ta uvelike je pomogao i razvoj nauke o tlu, posebno
onog dijela o klasifikaciji tla, zatim klimatologije i ekologije poljoprivrednih
kultura.

U suvremenoi metodi bonitiranja zemlji¥ta u Njema&koj ne analiziraju
se gospodarski uvieti poljoprivredne proizvodnije, ve¢ se oni razmatraju nakon
izvr¥enog bonitiranja. Kod bonitiranja zemlijista najproduktivnije tlo sa 100
poena se odnosi na uzor Cesticu najpovoljnijih svojstava ne samo sa stano-
vi¥ta prirodnih uvijeta, nego su »uvjetno« uzete za osnovu i gosopdarske pri-
like nroizvodnie, narotito obzirom na promet i trzne prilike srednjeg dijela
provincije Sachsen, kao i veli¢ine srednjeg poljoprivrednog gospodarstva, tzv.
noredbenog gospodarstva u Eckendorfu, okolice Magdeburga. To znali da se

#) Rije¢ tlo oznatuje masu odnosno prirodno tijelo u smislu pedolo¥ke nauke,
pojam sa tri dimenzije: dubinom, Zirinom i duZinom. Zemljifte oznafuje prven-
stveno odredenu povriinu, parcelu — tj. pojam sa dvije dimenzije: duZinom i
girinom. Kod pojma bonitiranja zemlji$ta je obuhvadeno, ipak, shvaéanje odre-
dene povr¥ine (parcele) i mase tla (pedogenetske tvorevine).

Adresa autora: Pavao Kovafevid, Josip Ciner, Ljudevit Sto¥ié — Republitka geodetska uprava, Za-
greb — Katantideva 5.
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kod bonitiranja zemlji§ta uzimaju samo prirodni &inioci u obzir, s predpo-
stavkom da su veli¢ine poljoprivrednih gospodarstava, ekonomske, prometne
i trZne prilike uvjetno posvuda jednake.

Najpovoljniji prirodni uvjeti definirani su sa: a) tlo vrlo dobrih fizikalnih,
kemijskih i bioloskih osebina, npr. ¢ernozem ili aluvijalno karbonatno neogle-
jeno ilovasto tlo; b) ravni do slabo nagnuti poloZaj; ¢) klima srednjih prilika
sa 8' srednje godi¥nje temperature i 600 mm godi¥nje oborina. Polazeéi od
ovakove jedinstvene osnove za cijelu Njemacku, svako odstupanje prirodnih
uvjeta od definiranih 100 poena dovodi do smanjenja broja poena to se utvr-
duje pomoc¢u posebnih tablica za kulture oranica i travnjaka, uz odredene
korekcije za klimu, reljef i neke druge faktore. S druge strane odstupanje u
ckonomskim, trZznim, prometnim prilikama i veli¢ini gospodarstava u odnosu
na definirane prilike srednjeg dijela provincije Sachsen, odvojeno se analizi-
raju nakon radova na bonitiranju zemlji§ta metodom tzv. procjene sposobno-
sti poljoprivredne i Sumarske proizvodnje (11).

Na poljoprivrednim povriinama jednog gospodarstva (bez posebnih kul-
tura) ovom procjenom se obuhvaca: 1. provjera rezultata bonitiranja zemlji-
Sta u odnosu na postojece lokalne uvjete; 2. ucestalost $teta od tude; 3. manji
prirodi u prvim godinama nakon osnutka vi¥egodi¥njih kultura (vinograd,
vo¢njak); 4. broj, veli¢ina, oblik i udaljenost parcela; 5. kvaliteta puteva u
gospodarstvu i do trZista; 6. organizacija gospodarstva; 7. velid¢ina posjeda;
8. poteSkoce mehanizacije (inklinacija, stupanj rasparceliranosti); 9. stanje,
poloZaj i svrsishodnost gospodarskih zgrada; 10. $tete od industrije; 11. lokal-
ne cijene poljoprivrednih proizvoda i radne snage; 12. poresko optereéenije i
tro8kovi odvodnje; 13. poredbene vrijednosti sposobnosti poljoprivredne pro-
izvodnje odredene mre?e poljoprivrednih gospodarstava, tzv. »Bewertungs-
stiizpunkte«, odnosno »landwirtschaftliche Vergleichsbetriebe«.

Godine 1934. bilo je na podruéju cijele Njema&ke oko 500 takovih g0spo-
darstava a osim toga ocjenjeno je na sli¢an nadin jo§ 7000 poljoprivrednih
gospodarstava (»Untervergleichsbetriebe«).

Na slitan nacin se postupa i kod procjene sposobnosti proizvodnje po-
sebnih kultura (npr. hmelj, sparga), te povriine pod $umama, vinogradima,
vrtovima, voénjacima, ribnjacima itd.

Provodenje bonitiranja zemljista u Njema&koj na osnovi samo prirodnih
faktora dalo je stru&njacima, koji rade na tom poslu, nezavisan poloZaj od
drzavne administracije, a rezultati rada se mogu primjenjivati i u dalekoj
buduénosti.

OSNOVNI PRINCIPI SUVREMENE METODE BONITIRANJA ZEMLIJISTA
U NJEMACKOJ

Bonitiranje zemljista obuhvada:
a) To&no poznavanje svojstava tala.
b) Utvrdivanje proizvodne sposobnosti zemlji¢ta, koja se temelji na pri-
rodnim uvjetima poljoprivredne proizvodnie, tj. na poznavanju svoj-
stava tala, reljefskim i klimatskim prilikama.
Provedba bonitiranja zemljiSta se temelji na osnovnim principima meto-
dike rada (4, 5):

1. Za ravnomjerno bonitiranje zemljiita izabrane su dravne i zemaljske
uzor Cestice (4), koje su poentirane od posebne komisije i predstavljaju naj-
vaznije upori$ne tofke za rad na bonitiranju zemlji¥ta. U Njematkoj je osno
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vano oko 4.000 dr¥avnih uzor Zestica i to 2.600 sa oranica i 1.400 za travnjake.
Na podruéju svakog financijskog ureda postoji oko 10 drZavnih uzor Eestica.

2. Za jedinstveno provodenje bonitiranja zemljita za kulture oranica i
travnjaka postoje dvije vrste tablica ( Ackerschitzungsrahmen und Griinland-
schitzungsrahmen), pomoc¢u kojih agronomski strutnjak moZe ravnomjerno
obavljati posao bonitiranja zemliidta za cijelu Njemaé&ku. Povr¥ine pod vrtovi-
ma i voénjacima se bonitiraju kao kulture oranica. Kod ivnograda pored tla
imadu mnogo veéi zna&aj klima, nadmorska visina, ekspozicija, a potrebno
je vede poznavanje zahtjeva vinove loze na stani¥ne uviete, pa stoga povriine
vinograda ocjenjuju vinogradski strunjaci. Za povrine Suma ofekuje se da
¢e biti izradena metoda bonitiranja zemlji3ta.

Tablice za bonitiranje zemlji§ta sadr¥e kriterije koje treba ustanoviti na
terenu (4, 5):

a) Mehani®ki sastav tla (pjesak, ilovada, glina itd.).

b) Razvoini stupani tala, po kojem se sve sistematske jedinice tala mogu
svrstati u stupnieve od 1—7. U 1. razvojni stupanj uvritavaju se tla najpovolj-
nijih fizikalnih, kemiiskih i biolo¥kih svoistava (npr. &ernozem sa dubokim
humusnim horizontom, smedle bazama zasiéene ilovasto tlo, aluvijalno karbo-
natno neoglejeno ilovasto tlo itd.). Prema najnoviiem razvoinom stupnju 7
syrstavaju se tla na osnovi intenziteta ispiranija, zbijanija, dubine tla do stife-
ne ili nepropusnog sloja, odnosno moguénosti zakorijenjavanja. U tu svrhu
izraden je tzv. shematski krug prema Gortzu (1).

Uvodenie poima razvoinoe stupnia tala u temeline kriterije tablica za
bonitiranie izvr¥eno je stoga, jer je pedogenetska klasifikacija i terminologija
tala podvrgnuta znatnim promjenama u zavisnosti od nivoa nauke o thu kao i
osobnim shvaéanjima pedologa.

¢) GeoloZki supstrat (diluvii, aluvij, les i litogena tla).

d) Vodni refim (koji ie posebno va%an u tablicama za bonitiranje trav-
njaka).

e) Klimatske prilike ocienjujn se prema srednjoi godi¥njoi temperaturi,
te su s tim u vezi za pojedine raione ustanovliene korekcije boniteta zemljista
u pozitivnom ili negativnom smishu.

Na osnovi ovih tablica i stvarnog ispitivanja na terenu dobivaju se vri-
jednosni brojevi (Wertzahlen), ili poeni, koji odra?avaju poredbene odnose
tistog prihoda (Reinertrag), pri uobiajenom osrednjem gospodarenju.

Kod radova na bonitiraniu zemlii¥ta na podru&ju katastarske opéine osni-
vaju se poredbene uzor &estice za bonitiranje zemlji¥ta. Profili tla ili sonde,
kao i granice bonitetnih klasa, unose se olovkom (oranice smedom, travnjaci
zelenom bojom) na ozalitnu kopiiu osnovne karte Njemag&ke, veéinom mierila
1:5.000, 2 na kojima su ucrtane i parcele (terenska karta »Feldkarte«). Na
drugoj ozalitnoj kopiii se naknadno sredeno i uredno unose isti podaci (Sché-
tzungsurkarte), takoder olovkom u boii i pohranjuju u financijskim uredima.
Na osnovu ovako sredene manualne karte se reprodukcijom izraduje potreban
broj primjeraka bonitetnih karata za katastarske urede.

Bonitiranje u katastarskoj opéini obavlja komisija podru¢nog ureda za
financije, a sastoji se od: jednog ing. agronomije — strunog sluZbenika bo-
nitera; dva poljoprivrednika — po&asna bonitera, koji rade na ¥irem podru&ju
Njematke vide godina i zavrfe odredene tefajeve; jednog geodetskog strug-
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njaka, koji unosi neophodne promjene u parcelama, putevima, indentifikaciji
parcela, unosenju profila tla itd.; 1—2 radnika za kopanje profila i sondiranje
tla 2, 7).

MOGUCNOST PRIMJENE REZULTATA BONITIRANJA ZEMLIJISTA
U NJEMACKOJ

Navodimo najvaZznije moguénosti primjene bonitiranja zemljista:

Pravednija razdioba zemljiSta na poljoprivredno zemljiste (11). Kako je
ve¢ naprijed navedeno, nakon bonitiranja zemlji$ta obavlja se procjena spo-
sobnosti poljoprivredne i $umarske proizvodnje, a podaci o bonitetnoj klasi
su temeljni podatak u tu svrhu. Umno$kom povrsine parcele sa vrijednosnim
brojem tla, te djelenjem sa 100, dobiva se tzv. veli¢ina produktiviteta te par-
cele (Ertragsmesszahl) a zatim cijelog gospodarstva, pokrajine itd.

Racionalniji nadin iskoristavanja tala (1, 4). Prema bonitetnim klasama
uskladuju se mjere za pravilnije iskori§tavanje poljoprivrednog zemljiita. Sve
intenzivnijom urbanizacijom oduzimaju se od poljoprivredne proizvodnje i
klase vifeg boniteta. Poznavanjem rezultata bonitiranja zemlji§ta moZe se iz-
bjedi takova nenadoknadiva $teta i izvr§iti odredena urbanisti¢ka izgradnja na
parcelama niZeg boniteta.

Kod komasaciije zemljiSta (6). Rezultati bonitiranja zemlji§ta se primje-
njuju za potrebe komasacija sa odredenim ogranifenjima. Postojeéi raspon
vrijednosnih brojeva tla na nekom podru¢ju, npr. najvi$i i najniZi orani&ni
broj je 80 i 31 (raspon je 49), $to zna&i ako ¥elimo uspostaviti 7 klasa, tada
izmedu svake treba biti raspon 7 orani¢nih brojeva, a odnos zamjene se iz-
vodi na slijede¢i nadin:

Raspon orani¢nih brojeva 80—74 73—67 66—60 59—53 52—46 45—39 38—31

Klase ¥ 7 111 1Y A4 VI VI
Srednjak 77 70 63 56 49 42 34
Odnos zamjene 300" (110 192 305 G157 1383 226

Ovako ustanovljeni odnos zamjene zemlji¥ta predstavlja polazni podatak
za nadiobu zemlii§ta (Schreibtisch — Tarif), koji treba ispitati koliko je u
suglasju sa stvarnim lokalnim odnosima, pa se tada uo¢avaju odstupania, koja
se ratunski utvrde, kao i uzroci i veli¢ina tih odstupanja.

Uzroci odstupanja mogu biti razni npr.:

1. U nekoj opéini prevladavaju tla te?eg mehanitkog sastava, a poljopri-
vrednici imaju manja gospodarstva sa slabom mehanizacijom. Ovdje ée se
kod nadodjele zemljiSta vise cjeniti tla lak3e teksture.

2. Odnos kultura u nekom kraju je takav da prevladavaju prirodne liva-
de, pa tada kod komasacije kultura livada mo¥e imati manju vrijednost. Pro-
tivno moZe biti tamo, gdje livada ima malo.

3. Kod bonitiranja zemljista se predpostavlja to&no odredeni uvietni eko-
nomski uslovi i veli¢ina gospodarstava, pri kojima se posti’e puna produk-
tivnost prirodnih i gospodarskih kapaciteta. Tamo, gdje su gospodarstva mala,
vedi su troSkovi ljudske radne snage, pa je i manji &isti prihod, te su stoga i
mjesni kriteriji zamjene zemljista drugi.

Rezultati bonitiranja zemljista se cijene kod komasacija kao osnova za
rad i zbog toga 3$to pruZaju podatke o svojstvima tala i o pravilno rasporede-
nim profilima.
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Izrada pedoloskih karata na bazi bonitiranja zemljiSta realizira se u nekim
zemljama Njemacke. Na osnovi bonitetnih karata se ponajvide izraduju detalj-
ne karte mehani¢kog sastava, zatim pregledne karte produktiviteta tala. Po-
znat je i vrlo prikladan nain izrade pedoloSke karte na osnovi bonitiranja
zemlji§ta u mjerilu 1:5.000 (5). Na istoj karti su oznadene klase zemljidta kon-
turama, a uz lokaciju profila su ostavljeni brojevi, koji ozna&avaju simbol si-
stematske jedinice tla, &ji je puni naziv dat na donjem rubu karte, a uz to i
teksturna grada profila po horizontima.

Buduéi da se profili tla osnivaju u gustoj mreZi (oko 1 profil na 1 ha),
to takova karta predstavlia i pedolo$ku kartu, iako nisu izvu€ene konture si-
stematske jedinice tla, &iji je puni naziv dat na donjem rubu karte, a uz to i
¥ena moguénost koristenja ovih karata u poljoprivrednoj praksi. U pedolos-
kim jedinicama tala, ve¢ njihovim ispravnim definiranjem i nazivom, pruZa
se niz podataka od velike vrijednosti za detalino prostorno planiranje.

Kao i kod nas, i u Njema&koj se cijeni bonitiranje zemljista sa gledita
statistike (povr$ine kultura i klasa).

KATASTARSKO KIASTRANJE T BONITIRANJE ZEMLIJISTA
U SR HRVATSKOT

Katastarsko klasiranie ie procjena zemljita na osnovu prirodnih i eko-
nomskih uvieta poljoprivredne proizvodnje postojeéih katastarskih kultura
zemljiéta po procienbenim podrudjima — katastarskim kotarevima. Onaj dio
katastarskog klasirania, kojim se procienjuju prirodni uvjeti poljoprivredne
proizvodnie, predstavlja relativno bonitiranje zemlji¥ta na podru&ju katastar-
skog kotara.

7a svaki katastarski kotar se izradtuje osnova za klasiranje, kao temelj za
rad na klasiranju zemlji¥ta, u kojoj se analiziraju postojeée raznolikosti pri-
rodnih svojstava tla, reliefa i klime, te ekonomskih uvjeta poljoprivredne pro-
izvodnie. Zemlji¥ta optimalnih svojstava za svaku katastarsku kulturu uvrsta-
vaiju se u klasu T, sa neito lo§iiim svojstvima u klasu IT, i tako redom, dok
se ne dode do zemlji¥ta najlodijih svojstava i zadnje klase za svaku katastar-
sku kulturu.

Svaka katastarska kultura u katastarskim kotarevima noéinje sa klasom
T i mo¥e zavriavati sa klasom VITT, ali ne mora imati jednu ili viSe posljedniih
1o%iiih klasa. Na tai se na&in dobiva za katastarske kulture procienbenog pod-
ru&ja odredeni raspon (okvir) klasa, unutar kojeg se vr¥i detaljno klasiranie
tog podrudia za svaku &esticu. Tako npor. u katastarskom kotaru Ogulin ima-
mo za oranice T-VITT klasa, za vrtove samo T klasu, za voénjake T-TV klasa itd.

U raznim katastarskim kotarevima, za istu katastarsku kulturu i klasu,
nroizvodna sposobnost (bonitet) mo¥e biti, i u pravilu jest, razli¢ita. To zna&i
da katastarsko klasiranie daje relativne odnose za podru&je Republike, &iji su
stvarni pokazatelii liestvice katastarskog prihoda u pojedinim katastarskim
kotarevima. Svaka katastarska klasa zemlji§ta u poiedinom katastarskom ko-
taru oznaava i odgovarajuéi katastarski prihod za 1 ha u dinarima. Relativni
odnosi za istu katastarsku kulturu i klasu izmedu pojedinih katastarskih ko-
tareva nastaju prije svega zbog istovremene ocjene prirodnih i ekonomskih
uvieta polioprivredne proizvodnie, kao i zbog toga ¥to svaka katastarska kul-
tura u svakom katastarskom kotaru potinje sa klasom I.
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Bonitiranje zemljita. I kod nas se zakonom predvida bonitiranje zem-
ljiSta po jedinstvenoj osnovi za cijelu Republiku tj. procjena zemlji$ta samo
prema prirodnim uvjetima poljoprivredne proizvodnje (tlo, klima, reljef).
Ista bonitetna klasa kod bonitiranja zemlji§ta imade jednaku proizvodnu
sposobnost na cijelom podruju SR Hrvatske. 1972 godine pristupilo se je
izradi osnove za bonitiranje zemljista, koja bi trajala 4 godine. Sudtina rada
na izradi osnove je izrada mreZe republi¢kih uzor &estica za bonitiranje zem-
ljisSta SR Hrvatske u prve 3 godine, a zatim analiza prirodnih faktora koji
na razli¢itim tlima i u razli¢itim klimatskim rajonima utje¢u na trajnu pro-
izvodnu sposobnost zemljista.

Ovom analizom bi se dao prikaz utjecaja tala pomoéu njihove detaljne
klasifikacije i razvojnih stupnjeva sa odredenim rasponom poena (odnosno
kalsa i podklasa), dok bi se utjecaj reljefa i klime odraZavao brojéanim po-
kazateljima.

Tlo je najvaZniji prirodni faktor prirodne plodnosti zemljista. Zato de-
taljno i precizno definiranje sistematskih jedinica tala pruza uvjete da grupi-
ranje zemljiSta u bonitetne klase bude struéno dobro temeljeno.

Na republickim uzor <Cesticama za bonitiranje zemljidta se uzimaju
uzorci tla iz profila i vrSe laboratorijske analize, koje sluZe za objektivnije
bonitiranje uzor &estica.

U trogodi¥njem radu predvida se osnivanje oko 400—600 republickih
uzor Cestica u svim najvaZnijim geomerfolo¥kim i klimatskim rajonima
SR Hrvatske. Nakon temeljite studije svih podataka, trebalo bi u &etvrtoj
godini izraditi vlastite tablice i prakti¢na uputstva za bonitiranje zemlji§ta.
U tim tablicama dala bi se dominantna uloga preciznom definiranju siste-
matskih jedinica tala viSe kategorije (tip, podtip, varijetet, rod), a koje bi
istovremeno oznacavale i odreden osnovni broj poena boniteta tla. Najniza
sistematska kategorija tala, tzv. faza tla bi se zasebno poentirala u pozitiv-
nom ili negativnom smislu.

Pod fazom tla razumijevamo slijedeca svojstva tla ili zemljidta: inklina-
cija, ekspozicija, vegetacijski pokrov, stjenovitost i kamenitost, intenzitet
erozije, dubina tla, dubina humusnog horizonta, sadrZaj humusa u A-hori-
zontu, prirodna dreniranost, stupanj zamoévarenosti, u¢estalost poplava, na-
¢in i intenzitet odvodnje, stupanj zaslanjenosti.

S obzirom na velike klimatske razlike u SR Hrvatskoj, treba naro&itu
painju posvetiti posebnim klimatskim korekcijama, koje bi takoder izraZa-
vali odredenim brojem poena.

Na osnovu dosadad$njih iskustava moZe se olekivati da ¢ée se rezultati
bonitiranja zemlji§ta moc¢i dovesti u dobro definiranu korelaciju sa kata-
starskim kulturama oranica, livada i pasnjaka. Svestranost upotrebe, odno-
sno stupanj ograniCenja uzgoja pojedinih ratarskih, vinogradarskih, voéar-
skih povrtlarskih i Sumarskih kultura, definirali bi na osnovi dosada3njeg
nivoa rezultata nauke i prakse. y

Da bi, izvodenje bonitiranja zemljiSta bilo kvalitetnije i operativnije
trebalo bi i nakon izrade osnove povecati broj republi¢kih uzor &estica, ta-
ko da na podruéju svakog katastarskog ureda bude 10—30 republi€kih uzor
Cestica, na kojima bi takoder bili analizirani uzorci tla. Nakon toga bi se
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osnivale uzor &estice na podrudjima katastarskih opéina kod samog izvode-
njat bonitirajna zemljidta, a tada bi uzimanje uzoraka tla za laboratorijske
analize ili izostalo ili bi se svelo na najmanji opseg.

Nakon bonitiranja zemlji$ta bi se odvojeno, ali na osnovi jedinstvenih bo-
nitetnih klasa za cijelo podru¢je SR Hrvatske, procjenjivali ekonomski uv-
jeti poljoprivredne proizvodnje pomocéu odgovarajuée metodike, eventualno
takoder poenima, na izabranim gospodarstvima u odredenom procjendbe-
nom podru¢ju (katastarsokm kotaru). Takva procjena posluZila bi za fis-
kalne kao i periodi¢ne ekonomske analize poljoprivrednih gospodarstava za
druge svrhe.

Na bonitetnim kartama zemljiSta bi se moglo kao i u Njematkoj uz
profile tla oznalavati brojem (Sifrom) sistematska jedinica tla, §to bi mo-
glo posluZiti i kao opéa, dobro zasnovana orijentacija za poduzimanje niza
mjera u poljoprivredi kao i za druge potrebe prostornog planiranja.
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