MIKRO_FILM - NOVA TEHNOLOGIJA
Marijan BOZICNIK = Zagreb

O MIKROFILMU OPCENITO — lako je za nase prilike u ovaj ¢as Siroka
primjena mikrofilma jo§ nije dostupna, potrebno je znati da je tehnika mikro-
filma prisutna u svijetu, pa i u geodetskoj praksi. Mikrofilm ima Siroki raspon
primjene i vazan je ¢inilac i pratilac u Zivotu nauke, tehnike, administracije
i uprave. Prije desetak godina mikrofilm je u raznim granama i oblastima teb-
nike, pa tako i geodezije, imao eksperimentalni karakter, do¢im je danas to
ravnopravna disciplina rada. Moze se to ustvrditi i za podrucje rada u geode-
ziji.

Iz tih razloga potrebno je da se Sira geodetska javnost upozna sa svrhom i
prednostima mikrofilma koje on pruza u radu, a posebno se to odnosi na na-
dolazeée kadrove, jer ¢e se vjerovatno tek oni u punom zamahu koristiti prak-
som i primjenom mikrofilma.

Mikrofilmu daju u svijetu skoro isti znac¢aj kao sredstvima za automatsku
obradu podataka. I stvarno da ta usporedba nije pretjerana kada se imade u
vidu prednosti i svojstva mikrofilma koje on ispoljava na pojedinim podrud-
jima. Mikrofilm se pojavljuje kao zasebna oblast, a moZe sinohrono djelovati
i u zajednici sa automatskom obradom podataka.

Prije cca tridesetak gdina nismo ni slutili sa kakvim ¢emo sve tehnickim
novitetima raspolagati i sa kakovim saznanjima ovladati. Jedna od tih novina je
upravo na pomoluy, a to je primjena mikrofilma.

Mikrofilm i njegova pojava u svijetu nije iznenadenje. Prije viSe od stotinu
godina, za vrijeme opsade Pariza 1870. godine, na mikrofilmovima su pomocu
golubova listono$a odasiljani izvjeStaji u pozadinu. SpijunaZa je prva pocela
prakti¢ki koristiti prednosti koje pruza mikrofilm. Ratne prilike i potrebe u
drugom svjetskom ratu razvile su tehniku i primjenu mikrofilma do te mjere
da su se izvjestiaji cijele pisane stranice umanjivali prakticki na veli¢inu jedne
jedine tocke.

Najveé¢i prilog razvitku i primjeni tehnike mikrofilma dali su do danas
Amerikanci i Japanci. U pojedinim bankama u Americi trajno se na 3alterima
snimaju na mikrofilmove novcanice koje kolaju po Salterima, kako bi se za
svaku eventualnost i u svakom ¢asu imali podaci o njima u slu¢aju kakvog pre-
pada i krade. '
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Velike svjetske knjiZznice ne mogu se vise zamisliti da u svom radu ne Kkori-
ste mikrofilm, ¢ija pomo¢ im pruza zapravo jedinu mogucénost nomalnog poslo-
vanja.

Primjera radi moze se navesti da je za proslavu stogodisSnjice rada i posto-
janja kemijska tvornica Bayer, u cilju unapredenja nauke na podruc¢ju kemije
i farmakologije, poklonila svim visokim Skolama u Saveznoj Republici Nje-
mackoj po jedan primjerak, na svijetu najpoznatije biblioteke sa tih podrucja
nauke, a koja se sastojala iz 24.000 svezaka knjiga, 50.000 doktorski dizertacija
i 4.000 uvezanih najpoznatijih svjetskih Casopisa. Sav taj golemi materijal bio
je sadrzan na mikrofilmovima koji su zauzimali prostor od 315 cm, do¢im je
izvorni sadrzaj ispisan na materijalu koji je zauzimao prostor od 400 metara
duljine.

U dalekom Japanu u centru i eliti svjetske elektronske i opticke industrije,
tiskaju se iz eksperimentalnih razloga jedne novine na mikrofilmu, ¢itanje
kojih ne predstavlja nikakovu poteskoé¢u. Objedinjena telekomunikaciona,
elektronska i fotoopti¢ka industrija kao da nemaju kraja u svojoj masti i
invenciji.

Kao §to je u nas ranijih godina u praksi drzavne uprave prihvacena obrada
podataka katastarskog knjigovodstva, imamo danas primjera u svijetu da se
uvodenja mikrofilma u poslove drzavne uprave ponovno usmjerava od poda-
taka katastra zemljiSta. Opcenito je za primjenu mikrofilma podruéje drzavne
uprave »kao stvoreno podrucje rada« 3to i sama praksa potvrduje,

Iako se prakti¢ki primjenjuje, medij mikrofilma i njegova pojava je danas
jos uvijek predmet ispitivanja. To se ispitivanje ne odnosi toliko na njegovu
primjenu sa stanoviSta racionalizacije postupka kao takvog, ve¢ sa stanovista
psiholoskih i pravnih normi koje vaze u drustvu, posebno u slu¢aju kada neku
novinu treb a prihvatiti kao ravnopravnog suradnika. Tehni¢ki aspekti mikro-
filma su rijeSeni. Problemi oko njegovog uvodenja u praksu kako je naprijed
navedeno, leze u domeni ¢ovjekove inercije vezano uz njegovu psihu i tradi-
ciju.

Podrucje informatike vapi za mikrofilmom kao novom tehnologijom. $to
se dogada danas na podruc¢ju informatike? Informacije se prakti¢ki receno,
razmnoZzavaju geometrijskom progresijom, udvostru¢uju se svake godine. Broj
stru¢nih ¢asopisa povecao se u vremenu od 1900 do 1960. godine za deset puta,
a za toliko puta povecat ¢e se do konca ovog milenija. Postotci povetavanja
penju se na desetke tisuc¢a %, a paralelno tome raste i potreba za povecanjem
arhivskog prostora. \

I nauka i tehnika a s njima i suvremena drzavna uprava u svim zemliama
svijeta zarobljavaju se pisanim djelima i aktima. Ve¢inu od njih posebni pro-
pisi Stite i odreduju im rokove ¢uvanja na desetke godina u buduénosti.

Stvarno gledajudi na administraciju uopce, bez obzira da li se radi o drzav-
noj ili privrednoj, iako i jedna i druga Zeli da bude jednostavna, radi svoje
glomaznosti ona postaje sve kompliciranija. Administracija neprestano guta i
traZi nove informacije, koje su joj svakodnevno potrebne da bi bila aktualna.

I nije daleko dan kada ce se suvremeni Covjek zapitati kamo to vodi i dokle
se tako moZe i¢i dalje. Za sada ve¢ znamo jedan odgovor, a taj je da nam se¢
postojeci arhivi zatrpavaju do te mjere da ih te$ko savladavamo, kako pro-
storno tako i tehnoloski.
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Postajemo polako nemo¢ni da tim materijalom vladamo, ili ako ga uspije-
mo savladati, tro$imo za to nesrazmjerno mnogo vremena.

S jedne strane javlja se pitanje osiguranja prostora i mehanicko manipu-
liranje sadrzajem arhiva informacija, a s druge strane javlja se pitanje omo-
gucavanja oplodivanja ste¢enih iskustva u napisanim informacijama na svim
podru¢jima ljudske djelatnosti. Ako te informacije nisu na praktian nacin
dostupne svim zainteresiranim, radi daljnje obrade i nadgradnje, one postaju
beskorisne,

Vrteéi se u tome krugu, neminovno je da se trazi izlaz u tehnickim poma-
galima i novim tehnologijama. Jedna od njih se ve¢ nedvojbeno afirmirala a
to je automatska obrada podataka, a mikrofilm kao druga je na pomolu. Svaka
nova tehnologija na svom podrudju unosi racionalizaciju u postojeu praksu
i postupke. Automatska obrada podataka to ¢ini na podru¢ju gdje se barata
brojkama i vrijednostima koje je moguce prenijeti na memorije racunara, a
tehnika mikrofilma na podrudju gdje je potrebno satuvati originalni tekst ili
sadrzaj.

Kada govorimo o mikrofilmu sa stanovi$ta manipulacije informacijama i
rije$avanja arhivskih problema, istovremeno moramo imati u vidu i mikrofilm
kao dokument ¢ije je kori$¢enje u Zivotu podredeno shvatanjima postojecih
pravnih normi i situacija, a posebno kada se informacija na mikrofilmu koristi
kao dokument. Za pravilno funkcioniranje uprave u buducénosti, jedan od uv-
jeta ¢e biti da mikrofilm kao dokumenat bude priznat kao pravovaljana ispra-
va u postupku.

Da u tom pogledu jo$ postoje poteskoce, razlog lezi u tisucgodiSnjoj navici
tovjeka da se koristi papirom. Jedan decenij je premalo da se u tom pogledu
promijene navike ¢ovjeCanstva.

U svjetskoj praksi je do sada sudovima prepusteno da samostalno odlucuju
o vrijednosti mikrofilma kao dokumenta, Poznata je Cinjenica da dokumenat
testo sam govori preko svog izvornog oblika o njegovoj starosti, o sredstvu
kojim je izraden, o raznim grafolo§kim osobinama teksta i potpisa. Mnoge od
tih detalja mikrofilm moZe vjerno sacuvati, pa je shodno tome i postojeca
sudska praksa, da od slu¢aja do slu¢aja ocjenjuju vrijednost mikrofilma kao
dokazno sredstvo u postupku, logi¢na.

Nede trebati dugo vremena, kada ée zakonodavci u svijetu sistemski poceti
priznavati mikrofilm kao sluzbeno dokazano sredstvo dnosno dokumenat
u postupku, kako kod suda tako i kod drzavne uprave.

TEHNOLOGIJA I PRIMJENA MIKROFILMA U KATASTRU ZEMLIJISTA

Podloge koje se prenose na mikrofilm — U odnosu na podlogu koja se pre-
nosi na mikrofilm, primjena mikrofilma je vezana za dva razliita podrucja.

1. Podruéje tiskanog teksta kao podloge.

2. Podrucdje crteza odnosno graficke podloge.
~ Dok je za prvo podrut¢je u pravilu neobavezno pridrzavanje, mjerila pri-
likom retropovecavanja kod grafickih podloga, a kod planova posebno, potreb-
no je prilikom retropove¢anja i vracanja u prvobitno mjerilo posvetitu poseb-
nu paznju. ;

To je razlog da za primjenu mikrofilma u geodeziji postoji posebna potreba
odgovarajuce Sirine filma na koji se prenasaju snimljene odnosno umanjene
podloge, poseban pribor odnosno fotografske kamere i aparati za retropove-
Cavanje, poseban postupak razvijanja, poseban faktor smanjivanja graficke
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podloge kao i posebno izabrana veli¢ina snimke. Svi ti faktori utjeéu da bi se
sa preslikane podloge moglo u postupku retropovetavanja jasno i zadovoljava-
juce reproducirati svi relevantni detalji, s anajprije smanjene, a kasnije pove-
Cane geodetske podloge.

Tehnicki crtezi i planovi snimaju se na film $irine 35 i 70 mm. Vrlo &esto
se kao pojedina¢ni snimci montiraju, prema ve¢ utvrdenim internacionalnim
normama, na posebne kartice. (Filmlochkarten). Iste su po veli&ini i obliku
jednake buSenim karticama koje se soriste u automatskoj obradi podataka.
Tako pripremljen sadrzaj mikrofilma moze se koristiti kontinuirano i za auto-
matsku obradu podataka, gdje je to moguce i svrsishodno. (Slika 1.).

Podloge koje su izradene u obliku pisanog teksta (ruéno ili strojno) sni
maju se na film Sirine 16 mm. Na taj nadin moZe se na jedan svitak filma
(rolfilm) uobic¢ajene duljine od 30 metara arhivirati izmedu 3 do 12 tisuca
DIN A4 stranica pisanog teksta, Arhiviranje tako prenijetih podloga na mikro-
film moZe se vrSiti pohranjivanjem kompletnog svitka filma ili kao pojedi-
nacni snimci. Sam postupak ovisan je o korisniku koji zaklju¢uje kako mu je
racionalnije poslovati sa arhivom mikrofilmova.

Od do sada postojecih arhiva koje poznajemo kao enormno velike pros-
torije, ili ako su opsegom skromniji, onda ih poznajemo kao splet nabijenih
prostorija koje su od poda do stropa napunjene arhivskim materijalom.
Kada je u pitanju mikrofilm, u buduénosti moéi éemo govoriti o arhivu »ladica
ili nekoliko polica«.

Svrha primjene mikrofilma u katastru zemljista — Mikrofilm, gdje se on
veC koristi u katastru zemlji$ta, ima prakti¢nu primjenu u slijedeéem:

1 — Zastita izvornog dokumenta (planova, skica mjerenja, raéunanja i dr.).
Mikrosnimci tih materijala pohranjuju se na razli¢itim mjestima radi si-
gurnosti i zaStite. ]

2 — Nadomjestak izvornog dokumenta. Svrha je da se postigne usteda u pro-
storu potrebnom za arhiviranje, na nadin da se nakon prenasSanja sadrza-
ja sa izvornog dokumenta, on moze unistiti.

3 — Za potrebe svakidadnjeg koristenja umjesto izvornih dokumenata.

Koris¢enjem mikrofilma radi zaitite izvornog dokumenta, pruza nam se
mogucnost da na mikrofilm snimljeni sadrzaj pohranjujemo na raznim mije-
stima. Time se postizava sigurnost da u sluéaju eventualnih katastrofa (pozar,
poplava, potres, rat) satuvamo kartografski i ra¢unski izvorni materijal. U tim
slucajevima prednost mikrofilma odrzava se na dva na¢ina, Radi laganog tran-
sporta i neznatnih troskova, na mikrofilm prenijeti podaci mogu se ¢uvati na
vise raznih mjesta, a u slu¢aju potrebe, ugrozeni materijal moze se bez veéih
poteskoca prenositi na sigurnije mjesto.

Neprocjenjivo tesko bilo bi nadoknaditi geodetske podloge i podatke racu-
nanja u slu¢aju njihovog eventualnog gubitka.

Koris¢enje mikrofilma kao nadomjestka izvornog dokumenta, ima predno-
sti $to dozvoljava da se nakon prenosa sadrzaja na mikrofilm, izvorni podatak
moZe unistiti. To bi se odnosilo na podloge i dokumente koje treba ¢uvati de-
set ili viSe godina, a u praksi se vrlo rijetko ili uopée ne koriste (tzv. mrtvi
arhiv). Na taj nacin se katastarski uredi i geodetske arhive oslobadaju tereta
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¢uvanja prostorno opseznih materijala koji mogu isto tako dobro biti sacuvani
i na mikrofilmovima. To mogu biti vrijedniji dijelovi katastarskih operata kao
popisi Cestica, stari zemljiSnici, izvan' upotrebe stavljene gedetske podloge,
razne skiee i dijelovi nacrta i dr.

Prakti¢na iskustva i primjena mikrofilma kao pomagala za svakodnevno
koriSc¢enje u katastru zemljiSta, primjenjena je do sada na prenosu sadrzaja
skica mjerenja na mikrofilm.

Tehnika registriranja mikrofilmovanih skica mjerenja vrlo je jednostavna
jer je provedena na principu busenih kartica ili kartoteke plan-mikrofilmova.
Kao $to je ranije navedeno, svaka busena kartica ma na sebi montirani 35 mm
film, na kojem je snimljen sadrzaj skice mjerenja. TraZzenje odgovarajuce ski-
ce zasniva se na broju katastarske opcine i katastarske ¢estice. Podaci u kar-
ticu, iako se zove buSena, mogu se unositi i rukom, §t6 se za sada iz prakti¢nih
razloga i Cini. Na slobodnom prostoru kartice mogu se unositi razni podaci,
kao npr: veza skice sa drugim mjerenjima i ¢esticama, podacima racunanja,
prijavnih listova i dr. -

Slika 2 — Metalni ormar za arhiviranje
plan-mikrofilmova

Na karticu montirani mikrofilm zasti¢en je posebnom tankom prozirnom
folijom, koja prvenstveno S$titi mikrofilm od mehani¢kih oStecenja. Ovako
montirani mikrofilm moZe se neposredno ulagati u uredaj za povetavanje i
Citanje potrebnih detalja. Sa montiranog mikrofilma na kartici, moguée je od-
mah i neposredno sadrzaj povecavati i preslikavati u postupku retropove-
Cavanja. '

Za arhiviranje mikrofilmova ovakvog sadrzaja koriste se metalni ormari,
kod nas poznati iz proizvodnje mariborske tvornice metalnih ormara za pla-
nove (slika 2). U ovaj ormar moZe se pohraniti i do 15 tisuéa mikrofilmova.
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Postupak i nacin dobivanja (izrade) mikrofilma — Za potrebe prenosa do-
kumenata katastra zemljista na mikrofilm, potrebno je prije nabave odgova-
rajuée opreme to¢no poznavati i utvrditi opseg zadatka koji se treba izvrsiti
Moze se odmah naglasiti da nije bezuvjetno potrebno da svi katastarski uredi
imaju kmpletnu opremu za izradu mikrofilmova.

Slika 3 — Aparat za snimanje i uredaj za razvijanje filmova
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Navedena oprema se sastoji iz:
1 — Aparat zasnimanje; (Slika 3)
2 — Uredaj za razvijanje filmova; (Slika 3)
3 — Uredaj za citanje i povecavanje mikrofilmova; (Slika 4)
4 — Aparat za retropovecavanje mikrofilmova. (Slika 5)

Od opisane opreme vazno je da svaki katastarski ured ima uredaj za pove-
Cavanje i ¢itanje mikrofilmova i arhivski ormar.

U zemljama koje su veé uvele koriséenje mikrofilmova u sluzbu katastra
zemljiSta, snimanje dokumenata na mikrofilm izvriile su ekipe stru¢njaka koje
su u svom sastavu imali po jednog geodetskog i jednog fotografskog stru¢nja-
ka, u koliko potonjeg nije mogao svojim znanjem i iskustvom nadomjestiti
geodetski stru¢njak. Navedena ekipa je sa opisanom opremom, a posebno ka-
merom za snimanje, usluzivala nekoliko ureda koji gravitiraju nekom veéem
centru, vrseci potrebna snimanja na mikrofilm u jednom uredu. Na taj naéin
obradeni su svi terenski odnosno op¢inski uredi kao i centralni drzavni arhivi
geodetskih podloga i drugih dokumenata.

Slika 4 — Uredaj za povecavanje i itanje mikrofilmova

Kvalitet podloga i dokumenata, &iji se sadrzaj prenosi na mikrofilm igra
posebno znacajnu ulogu. Pri tome je potrebno imati u vidu da su mnoge pod-
loge oStecene, izbledjele ili pozutjele, da mnogi sadrZaji osim crno izvedenog
crteza imaju i razne podatke u bojama, kao crveno, plavo, sepia i dr. Svi ti
momenti uti¢u na pravilan izbor opreme i postupak prenosa sadrZaja na mi-
krofilm.
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1z tih razloga, nakon temeljitog ispitivanja a i prethodno ste¢enih iskustava
na podrudju reprofotografske tehnike izabran je za prenos sadrzaja geodetskih
podloga na mikrofilm pankromatski film. Osjetljivost pankromatskog filma
omogucéava prenos koloriranih detalja na mikrofilm, tako da se prilikom dita-
nja na uredaju za povecavanje, a posebno prilikom retropove¢avanja mikro-
filma, reproduciraju zadovoljavajuce jasno i zasi¢eno bojadisani detalji. Pan-
kromatski film omoguéava snimanje na mikrofilm bez upotrebe posebnih
filtera.

Radi dobivanja kvalitetne retropovecane snimke sa negativa mikrofilma,
izabrana je veli¢ina snimka 70x95 mm. Ispitivanjem je dokazano, da kod filma
$irine 70 mm raspoznavanje detalja prilikom retropovecavanja mnogo kvali-
tetnije nego kod filma Sirine 35 mm. Prvi navedeni film omogudava raspozna-
vanje i najsitnijih detalja prilikom &itanja sadrzaja pomocu uredaja za pove-
cavanje mikrofilma.

Slika 5 — Aparat za retropoveéavanje mikrofilmova

Za preslikavanje pisanih tekstova i ratunanja veli¢ine formata DIN A5 mozZe
se koristiti veli¢ina snimke 35%24 mm. Za loSe tiskane odnosno pisane pod-
loge koje su teze Citljive, uputno je koristiti film Sirine 35x48 mm.
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Neophodan je izbor kamere za snimanje. Sa suvremenim kamerama mo-
gude je posti¢i dnevni u¢inak od 500 do 1000 snimaka. Izbor kamera je danas
na trzistu prili¢no velik. Razne firme sa evropskog i americkog, a posebno ja-
panskog trzi$ta pruzaju sve vedi i vedi izbor.

U posljednje vrijeme i ne dolazi vie toliko u pitanje kvalite: same kamere,
jer su u pravilu skoro sve vrhunskog kvaliteta, veé viSe sama cijena opreme.
Cijene kamere su za nade prilike osjetljivo visoke i krecu se do cca 100.000
n. din. a sa kompletnom opremom i do 150.000 n. din. Medutim one se brzo
amortiziraju, jer su proizvodi tj. mikrofilmovi osjetljivo jeftini. Izdac§ i trt_)i-‘.-
kovi oko izrade jednog mikrofilma i retroprodukcija njegovog sadrzaja, ovis-
no o veli¢ini podloge (DIN formata) iznosi izmedu 2 do 10 din. U tu cijenu
ukljuceni su troskovi radne snage, rol i plan filma, razvijanja i dr.

Posebno je jednostavan postupak razvijanja snimljenih mikrofilmova. U
prvo vrijeme ustupani su snimljeni filmovi na obradu (razvijanje i kopiranje)
raznim vanjskim fotolaboratorijama izvan katastarskih ureda. Kasnije je pos-
tupak razvijanja filmova toliko pojednostavljen da se to viSe nije isplatilo,
pa se danas svi poslovi razvijanja i kopiranja obavljaju u samim uredima za
katastar. .

Razvijanje i fiksiranje filma vr$i se danas kao jedinstvena operacija od-
nosno radnja. Ne postoji uopée vise bojazan da bi se film mgao previse ili
premalo razviti. Cijeli postupak traje ukupno tri minute. Dulje zadrzavanje
snimljenog filma u razvija¢-fiksiru nema prakti¢nog utjecaja na kvalitet raz-
vijanja, pa se za taj posao i ne trazi neko posebno znanje i iskustvo.

Kako je uredaj za razvijanje filmova smjeSten odmah uz kameru za sni-
manje, to cijeli postupak tece kontinuirano bez zastoja.

Sam postupak snimanja odnosno prijenosa sadrzaja podloga na mikro-
film obavlja se u jednom katastarskom uredu, u kojem postoje najpovoljniji
uvjeti za smjeStaj opreme, mogucnosti osvjetljavanja i dovoda vode za raz-
vijanje filmova. U tom se onda izabranom uredu vrse usluge mikrofilmovanja
podloga za okolne blize urede. Na takav se nacin najrentabilnije iskoriStava
nabavljena oprema a posebno osjetljivo skuplja kamera za snimanje.

Uhodana ekipa geodet-fotograf moZe u jednom radnom danu snimtii i
preko pet stotina podloga na misrofilm. Samo snimanje na mikrofilm vrsi

se kod dnevne rasvjete. ;

Prilikom snimanja potrebno je posti¢i sinhronizirane polozaje, fotokamere
(o$trina na objetivu) i stola na kojem se nalazi snimana podloga. Ti su polo-
7aji obiljezeni na nosacu kamere kao i stolu odgovaraju¢im bojama, a za od-
govarajuée veli¢ine DIN formata podloge koja se snima. Prema tome i taj
postupak je potpuno siguran, skoro automatiziran, Malene razlike u odstu-
panjima od najpovoljnijeg vremena za ekspoziciju pri snimanju, nemaju ni-
kakav utjecaj na kvalitetu snimljenog mikrofilma.

Kao $to je ranije napomenuto, prilikom snimanja koristi se pankromat-
ski film, ¢ija je osobina da nije bogat kontrastima, a negativi se izraduju u
mekanom tonu. To omoguc¢ava da je snimljerii detalj na mikrofilmu uoéljiviji,
a kod retropovecdanja vracaju se i polutonovi, tako da se reproduciraju i po-
daci izradeni u drugim bojama osim crne.
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Prije snimanja rol filma snima se i »startna maska« na kojoj je osim
oznake pocetka filma snimljen i podatak o katastarskoj opCini kao i broj
filma. Isto tako se na zavrSetku filma snimi »zavr$na maska« sa istim poda-
cima. Kad plan-mikrofilmova nema startne i zavrSne maske, ali se snima
maska koja pobfize opisuje sadrzaj mikrofilma.

Registriranje mikrofilmova i njihovo ¢uvanje — Numeracija svakoga fil-
ma na podru¢ju jednog ureda obavezno pocinje s brojem 1, bez obzira da li
se radi o 35 dili 70 mm-skom film.

Po zavr$enom prijenosu podloga na mikrofilmove, osniva se registar mi-
krofilma. Taj registar izraden je u obliku kartoteke malog formata i slaze
se po broju filma. U okviru jednog katarstarskog ureda, filmovi se slazu po
rednom broju (plan-film) u odredenoj katarstarskoj op¢ini, a u centralnom
drzavnom arhivu (rol-film) slazu se po regionalnom ili nekom drugom pros-
torno definiranom kriteriju.

Zastitni svitei (rol) filma pohranjuju se u posebne metalne kazete odgo-
varajuce veli¢ine, a sve. kazete jedne regije ili opcine, ili viSe op¢ina zajedno
u posebne drvene kovcezice lagane izradbe.

Takava zaStitni arhiv za 45 katastarskih ureda zauzima prostor od cca 2m?®.

Kakova je to velika usteda prostora, kada se uzme u obzir da je u takvom
arhivu sadrzan materijal svih geodetskih podloga za 21 milijun hektara
(21.000 km?) snimljenog zemljiSta, nije potrebno posebno naglasavati.

Takav se centralni arhiv geodetskih podloga obuhvac¢enih na mikrofilmo-
vima moZe bez poteSkoce prenijeti takoreku¢ ru¢no, odnosno bez zapreke u
osobnom automobilu.

U ranije spomenutoj kartoteci mikrofilmova upisani su na karticama po-
daci gdje se sve jo$ cuvaju eventualno izradeni za$titni filmovi, ako su takovi
izradeni.

Jedan izvod iz registra ¢uva se u katastarskom uredu, jedan u centralnom
arhivu, a jedan je uloZen u kazetu zajedno sa mikrofilmom. Svaki list karto-
teke obavezno potpisuje sastavljac i odgovorna osoba.

U pravilu se na jedan rol filma snimaju sadrzaj istog formata (planovi, ski-
ce i sl.). Nije dozvoljeno da svitak filma bude rezan ili sastavljen iz djelova.
Kazete u kojima su prehranjeni mikrofilmovi, posebno su zasti¢ene plasti-
¢nim ovojem i Zigosane.
~ Na taj nacin vrsi se arhiviranje mikrofilmova iz grupe jedan. Mikrofilmovi
iz grupe tri odlazu se u pesebne prozirne plasti¢ne kesice ili se montiraju
na posebne kartice tako da mogu sluziti za svakodnevnu upotrebu. Kod ove
grupe radi se o posebno odvojenim snimcima, sa kojima se u svakodnevnoj
upotrebi lakSe rukuje nego sa svitcima filma, To su u pravilu negativi veligi-
ne 95x70 odnosno 35x48 mim, a moZe ih se koristiti bez vadenja iz opisane
prozirne kesice (Slika 6). KoriS¢enje se vrsi Citanjem sadrzaja mikrofilma
na povecivacu odnosno ¢itatu mikrofilma (Slika 4), kao i prilikom retro-
povecanja na aparatu za vracanje sadrzaja mikrofilma u prvobitno mjenilo
(Slika 5). .

Ti tako zvani plan-mikrofilmovi (za razliku od rol-mikrofilmova) takoder
su pomoc¢u posebne maske opskrbljeni opisnim podacima sadrzaja (ime kata-
starske opcine, broj det. lista i sl.) ili posebnim upisanim podacima na sistemu
kartice, a posebno obojenim drzac¢ima u kartoteci (slika 3) dobivaju pregled-
nost rasporeda po katastarskim opéinama, radi lak$eg sortiranja i raspozna-
vanja.

55



Dorheim 1/1911 — 1-262
Dorheim 1/1915 — 1-100, 101

Slika 6 — Prozirna kesica s negativima 95x70 mm

Retropovecavanje mikrofilmova — Vraanje sadrzaja mikrofilmovima u
njegovu prvobitnu veli¢inu predstavlja poseban postupak, za koji postoje i po-
sebno izradena uputstva.

Pri retropovecavanju sluZimo se posebno konstruiranom kamerom, koja
nije toliko skupa kao kamera za snimanje. (Slika 4.). U okviru naprijed spo-
menutih cijena za kompletnu opremu za izradu mikrofilmova, ovakova kamera
stoji cca 4.000 n. din. F

Sam postupak zahtijeva nesto viSe iskustva nego snimanje podloge koja se
prenosi na mikrofilm., jer u slu¢ajevima kada treba mikrofilmski snimak
vratiti na to¢no mjerilo podloge, potrebno je uz prethodno znanje i izvjesno
radno iskustvo. No i ono se vrlo brzo postizava.

Retropovecavanje vrsi se uz pomoé¢ posebnih mreza za upasivanje i posti-
zavanje Zeljenog mjerila, odnosno povecavanja.

Retropovetani sadrzaj, izraden na tarnsparentnom filmu (u praksi nazivan
i meduoriginal) ima jo$ jednu posebnu i izvanrednu prednost, a ta je da moze
sluZiti kao podloga za razna kopiranja u reprodukciji. Tako se sa njega moze
umnoZzavati na hostafan, pokalon ili koju drugu plasti¢nu foliju koje danas u
sve vetoj mjeri zamjenjuju klasi¢an crtaéi papir. Nadalje tako povecana pod-
loga moze sluZiti za razna suha kopiranja, bilo na ozalid ili u xerox postupku.

Osnovno pitanje kod retropovetavanja jest postizavanje tonosti mjerila
povecane snimke, odnosno mjerila smanjene podloge.
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Pote$kode se javljaju u obliku deformacije izazvanih opticko mehanic¢king
porijeklom, vezanih uz kameru za snimanje i kameru za retropoveatvanje, s
jedne strane, kao i stezanja i rastezanja mikrofilma-negativa kod obrade.

Pretpostavka za najuspjesnije otklanjanje deformacija proizaslih iz same
optike bila bi kori$éenje iste optike, kako za potrebe smanjivanja podloge
tako i za retropovecavanje. Nadalje potrebno je koristiti uredaj za redresira-
nje kao i pneumatsko prianjanje negativ filma kod poveCavanja.

Do sada su u praksi postignute slijedece to¢nosti:

1 — Rutinsko smanjivanje plana na mikrofilm Sirine 70 mm. Vracanje
u prvobitno mjerilo izvrieno je putem specijalne velike reprokamere,
te je nakon izrade negativ filma i kontaktfilma postignuta tofnost od
1/10 mm po obje osi katastarskog plana.

2 — Rutinsko smanjivanje plana na mikrofilm Sirine 70 mm: Vraanje u
prvobitno mjerilo (retropoveCavanje) izvedeno je kamerom za re-
tropovetavanje (sl. 5.). Da bi se izbjegli nedostaci (odnosno sveli na
najmanju mjeru), deformacija izazvanih aparatom za snimanje i re-
tropovectavanja, upotrebljena je posebna projekciona plota sa 3 vijka
za podeSavanje poloZaja ploce. Retropovecavanje izvrieno je bez
pneumatskog prianjanja podloge.

Koordinatografom izjereni okviri listova; pokazivali su odstupanja od
3/10 mm pa na niZe. U svakom slucaju aparat za retropovefavanje ne moze
dati tako visoku tonost kao S$to se postizava primjenom specijaliziranih
reprokamera u kartografskim laboratorijima.

Medutim gledajuéi sa stanovi§ta da katastarski uredi koji se koriste teh-
nologijom mikrofilma, radove na odrzavanju izmjere na osnovi koordinatnog
katastra, izvode numeri¢kim putem, pa tako sitna graficka odstupanja (usuh
ili rastezanje podloge) i nemaju neki poseban utjecaj u praktickom radu.

Sama kamera za retropoveavanje moze se prakticki upotrijebiti i kao
opti¢ki pantograf za povetavanje bilo koje vrste geodetske podloge, $to
se kod nas ukazuje priliéna potreba za ona podrucja gdje joS mije izradena
osnovna drzavna karta 1:5000.

Za samu tehniku retropovectavanja postoji. uocljiva napomena stru¢njaka
koji su se na tom podruéju afirmirali, da nijedno do sada izradeno uputstvo
nije zadovoljavajuce, iz jednostavnog razloga $to tehnika na tom podrucju

silno naglo napreduje, pa svi pisani prilozi za to podru¢je rada brzo zastar-
jevaju. v ol

Upotreba 70 mm-skog filma, veli¢ine snimka 65 90 mm i aparat sa objek-
tivom od 105 mm daje kod retropovedavanja optimalni raspon povefavanja
od 1,9 do 12 puta, ali prakti¢ki ne postoji zapreka za postizavanje bilo kojeg
povecanja.

Pri retropovefavanju se ne mora planmikrofilm vaditi iz zaStitne kesice,
ved se zajedno sa njom ulaze u kazetu za negativ.

U toku su proudavanja mogucnosti tzv. suhog postupka razvijanja i kopi-
ranja povecanih sadrzaja, neSto slicno kao $to se to radi pri suvremenom
kopiranju na ozalid papir odnosno xerox postupku. No za danas se jo$§ razvi-
janje i kopiranje vrSi na uobicajeni fotografski nacin.
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ZAKLIUCENO RAZMATRANJE — Nedvojbeno je korisna namijena i pri-
mjena mikrofilma na podru¢jima opisanim pod jedan i dva. Dokazane su
velike mogucnosti ustede prostora, ¢ak i preko 90%, zatim uStede materijala
-papira, ovisno o, veli¢ini DIN formata podloge, a koja usteda seZe od 50 do
90%.

Efekt tih usSteda bit ¢e osjetljivo vidljiv tek kada se mikrofilm kao ravno-
pravni suradnik odnosno sredstvo rada kao takav i prizna. To ¢e nastupiti na-
kon $to bude prevladan tzv. »psiholoski kompleks« kojeg izaziva mikrofilm
i njegova upotreba.

Mikrofilm kao sredstvo korisc¢enja za svakodnevni rad u katastarskoj sluz-
bi preispitano je u viSe katastarskih ureda. Posebno je to ispitano u svako-
dnevnom radu koriS¢enja skica mjerenja, ¢iji je sadrzaj prenijet na mikro-
film. Efektivne uStede, vremenske, materijalne i (personalne cijene se na
25% u korist primjene mikrofilma. I na tom podruc¢ju vrie se i dalje nakna-
dna ispitivanja, posebno u pogledu potrebe, da se crveno upisani podaci na
skicama mjerenja izvedu u izvornom dokumentu u crnoj tehnici ali s poseb-
nim nac¢inom obiljezavanja. Cinjenica da se na retropovetanom detalju crvena
boja preslikava u crnu, to za korisnika skice mjerenja ne predstavlja poseb-
nu poteSkocu, ali se ipak postavlja pitanje, na koji nadéin odvojiti' vidljivo
stari od novog sadrzaja na skici mjerenja u tehnologiji mikrofilma.

Sve u svemu, mikrofilm ¢e u bliskoj buduénosti dati prakti¢ka i prihvat- -
ljiva rjeSenja za mnoge komunalne zadatke i probleme, kako u pogledu uste-
de prostora koji ¢e s vremenom biti sve skuplji i skuplji, tako i pove¢anja
sigurnosti svake arhive kao Sto je to naprijed opisano, nadalje pospjesit ¢e
se mogucnost boljeg koris¢enja informacija u postoje¢im arhivima.
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