MODIFIKACIJA KORELACIONE MATRICE PRAVACA
DOBIVENIH NA OSNOVU UGLOVA DA BI POPRAVKA
POCETNOG PRAVCA BILA RAZLICITA OD NULE

Jovan STEVANOVIC — Bor

Ako su pravci dobiveni na osnovu uglova, oni su u korelaciji. Obzirom na
nacin kako se na osnovu uglova dobijaju pravei, korelaciona matrica pravaca
jedne stanice se najjednostavnije formira ako se, za jednu stanicu i pravce
na njoj, pode od logi¢ne pretpostavke da je pocetni pravac bezpogresan, da je
Prvi pravac od pocetnog pravca pogresan zbog pogrednosti prvog ugla itd.
Ovako tretiranje problema daje korelacionu matricu ¢iji su svi ¢lanovi sa in-
deksom jedan jednaki nuli. Zbog ovakve matrice, popravke pocetnih pravaca
svake stanice nakon izravnavanja su jednake nuli, a popravke ostalih pravaca
odnosne stanice su umanjene za popravku pocetnog pravca. Iz ove ¢injenice
moze da proizide utisak da izravnavanje sa ovakvom koleracionom matricom
nije u stvarnom smislu izravnavanje po pravcima, veé opet po uglovima, ali
u ovom slu¢aju po uglovima izmedu pocetnog i odgovaraju¢ih pravaca.

Kako pri izravnavanju po pravcima koji nisu u korelaciji, po¢etni pravci
dobijaju popravke na isti nadin kao i ostali pravci, mozZe se postaviti pitanje
modifikacije korelacione matrice i njeno izrazavanje u takvom obliku koji bi
obezbjedivao pri izravnavanju odgovarajuce popravke potetnih pravaca. Da
bi ovaj problem bio resen, bit ée korisno poci od konstatacije da sama priroda
pravaca uslovljava takve popravke jedne stanice ¢iji je zbir jednak nuli.

Ako je zadana korelaciona matrica pravaca G i uslovne jednacine sa ko-
eficijentima Us; na osnovu kojih se dobijaju korelate Kg, sluzeci se Ricijevim
racunom kako je to radeno u (1), mozemo dobiti popravke pravaca jedne sta-
nice sa »s« pravaca u op$tem obliku: g
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(Ovde se u skladu sa AjnStajnovom konvencijom, podrazumeva zbir po »j«
posto se indeks »j« javlja u izrazu i kao gornji i kao donji, a isto tako ovi iz
razi podrazumevaju zbir i po »g« jer se i indeks »g« javlja kao gornji i kao
donji).

Ovakve popravke koje su redukovane na pocetni pravac su obeleZene sa e'.
Neka su popravke koje nisu redukovane na potetni pravac obeleZene sa ¢'.

Zbog prirode bilo jednih bilo drugih popravaka, odgovarajuce sume popra-
vaka svake stanice su:
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Ako je poznata popravka e', ostale popravke, na osnovu jednacine 4, su:
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Na osnovu jednacina 1 i jednacina 7 dobijamo:
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Prema ovome, da bi se za jednu stanicu dobila korelaciona matrica pravaca
takve prirode, kojom popravke poletnih pravaca nakon izravnavanja ne bi
bile jednake nuli, potrebno je modificirati polaznu matricu GU tako $to bi &la-
novi nove matrice bili jednaki razlici odgovaraju¢ih ¢lanova polazne matrice
i sume odgovarajuce vrste koja je podjeljena sa s, ili kratko, potrebno je oba-
viti horizontalnu redukciju potetne matrice. Nakon ove horizontalne redukcije
bi¢e suma ¢lanova bilo koje vrste matrica jednaka nuli, Medutim, t2kva, novo-
dobivena redukovana matrica neée biti simetri¢na u odnosu na glavnu dijago-
nalu, ali bez obzira na to, sa ovako modifikovanom matricom kofaktora prava-
ca jedne stamce, dobice se direktno popravke pravaca, tj. egzistiraée i poprav-
ke potetnih’ pravaca svake stanice. Kako pak ovakva nesimetri¢na matrica
nije mnogo logi¢na kao matrica kofaktora, to je neophodna njena dalja mo-
difikacija.

Ako su elementi prvobitne matrice obeleZeni sa G, a elementi novodobi-

vene horizontalno redukovane matrice sa G',, tada je:
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Da bi se na osnovu horizontalno redukovane nesimetri¢ne matrice G¥ do-

bila simetri¢na matrica ekvivalentna njoj a i prvobitnoj matrici, moZe se oba-
viti vertikalna redukcija horizontalno redukovane matrice. U tom cilju neop-

hodno je naéi zbir elemenata kolona matrice GY:
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Deobom sa s dobija se:
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Ako se elementi matrice naken vertikalne redukcije obele?e sa GY, to ée
izraz za njih biti:
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odnosno obzirom na 13 i 15:
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Razmatrajudi zadnji izraz lako se moZe dokazati:

a) Novodobivena matrica GY je simetri¢na.
b) Zbirovi vrsta odnosno kolona novodivene matrice G su jednaki nuli.

Iz jednakosti horizontalnih zbirova sa nulom proizilazi i jednakost suma
popravaka sa nulom, a to znali i egzistiranje popravaka pocetnih pravaca
koje u opStem sluéaju nisu jednake nuli.
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Modifikacija korelacionih matrica koje odgovaraju pojedinim nacinima
prelaska sa uglova na pravce
Ako se radi o direktno merenim uglovima, koji nisu pretrpeli nikakvo sta-
ni¢no izravnavanje, a na osrovu kojih se formiraju pravci, tada su pojedini
¢lanovi matrice kofaktora pravaca, ako stanica ima s pravaca, u opstem obliku
dati izrazima: 4
Gi=j—I1 za i=Zj
GN=t—1 za i5)
U razvijenom obliku matrica bi bila: ’

Matrica 1
1 2 3 4 5 6 7 s-1 s
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 0 1 1 1 1 1 1 I i
3 0 1 2 2 2 2 2 2 2
4 0 1 2 3 3 3 3 3 3
5 0 1 2 3 4 4 4 4 4
6 0 1 2 3 4 5 5 5 5
7 4 0 1 2 3 4 5 6 6 6
a1 1 2 3 4 A AL
S 0 1 2 4 5 6 s-1 s

Pri redukovanju ove matrice, obzirom na jedna¢inu 17, potrebno je
naci odgovarajuce sabirke koji su dati slede¢im izrazima:
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Zamenom izraza 18, 19, 20 i 21 u jednacinu 17, dobija se sledeci izraz za
pojedine ¢lanove modifikovane matrice razmatranog slucaja:
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Kod metode zatvaranja horizonta, kod koje se prvo merenjem dobiveni
uglovi izravnaju za uslov horizonta pa se zatim, na osnovu tako izravnatih ug-
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lova formiraju pravci, pojedini ¢lanovi korelacione matrice pravaca, pod pred-
postavkom da su svi uglovi mereni sa istom ta¢no$cu, su dati izrazima:

j—1
GV = (i—1) (1——) zai<j
S
23
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(G--1) (1——) zaixj
5
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Da bi se dobila horizontalno i vertikalno redukovana matrica, isto kao i u
predhodnom slucaju, polaze¢i od gornjih izraza, treba nadi odgovarajude sa-
birke, koji su dati sledeé¢im izrazima:
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Zamenom izraza 23, 24, 25 i 26 u jednacinu 17 dobijamo:
s+1—2j+i j—(s+1) s'—1
GV = (i—1) ——— + (j—1) — + za i<] 27
2s 2s 12s
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G = (j—=1) ———— 4 (i—1) + za.i>1] 28
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Zadnjim dvema jednac¢inama su dati redukovani kofaktori za stanicu sa
proizvoljnim brojem pravaca. Interesantno je uoéiti da ée &lanovi glavne dija-
gonale matrice kofaktora, za stanicu sa s pravaca, biti medusobno jednaka, od-
nosno jednaki izrazu:
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REZIME

Ako su pravci dobiveni na osnovu uglova, tada su oni u korelaciji koja je
izra¥ena korelacionom matricom pravca. Obzirom na nacin kako se na osnovu
uglova dobijaju pravci, svi ¢lanovi korelacione matrice pravaca sa indeksom
jedan su jednaki nuli, a posledica ove Cinjenice je da su, nakon izravna-
vanja po pravcima, popravke poletnih pravaca svake stanice jednaki nuli.
Zbog ovoga se sti¢e utisak da se izravnavanje po pravcima uz vodenje racuna
o korelaciji nije izravnavanje po pravcima ve¢ po uglovima izmedu pocetnog
i ostalih pravaca svake stanice. U radu je izloZena mogucnost modifikacione
matrice, &ime se dobija nakon horizontalne i vertikalne redukcije pocetne ma-
trice, nova matrica koja je ekvivalentna pocetnoj, ali kod koje ¢lanovi sa in-
deksom jedan nisu jednaki nuli. Sa novom korelacionom matricom, general-
no uzevsi, popravke pogetnih pravaca nisu jednaki nuli.

Dati su, u opStem obliku, izrazi za &¢lanove redukovane matrice za slucaj

prostog prelaza sa uglova na pravce i za slu¢aj ako su pravci dobiveni na osno-
vu uglova merenih metodom zatvaranja horizonta.
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