Prilog problematici automatizacije u Geodeziji
Zelimir SEISSEL — Zagreb

Objavijivanjem ¢&lanka »Problematika automatizacije katastarskog knji-
govodstva u Hrvatskoj« dipl. ing. Marijana Bozi¢nika u Geodetskom listu br.
1—9 od 1971. godine, u kome su opisani problemi automatske obrade poda-
taka katastra, prikazane prve poteSkoce, uspjesi i problemi, kao i Cinjenice
da ¢e u relativno kratkom vremenu trebati krenuti putem suvremenih nacina
rada, iskrsava jedno novo pitanje. Ono glasi: Sto uciniti ve¢ danas da prijelaz
na automatizaciju katastarskog knjigovodstva bude izvrSen na laksi, jedno-
stavniji i jeftiniji nadin.

Ako bi se potrazio odgovor na ovo pitanje, on ¢e se bez sumnje moci naci
analizirajuéi onaj dio problema koji se javlja u fazi priprema katastarskin
operata za prijelaz na automatsku obradu. To je vrlo obiman dio posla, koji
se sastoji od prepisivanja, sredivanja i dopunjavanja svih dijelova postojecih
katastarskih operata uz potrebno kolacioniranje prijepisa. Jednako tako-obi-
man posao je i ubusivanje svih podataka operata u traku ili kartice za elek-
tronsku obradu. Pri tome je potrebno posebno razdvojiti probleme Sto se
javljaju prilikom pripreme operata koji bazira na grafickoj izmjeri od onili,
koji su sastavljeni na temelju nove numericke izmjere ili komasacije zem-
ljista.

Odgovor na pitanje postavljeno u uvodnom dijelu ovog ¢lanka lezi upravo
ovdje, tj. u novoj numerickoj izmjeri. On glasi: Podatke izmjere treba dati
u obliku najprihvatljivijem za kasniji prijelaz na automatsku obradu, pa ih
u takvom obliku i arhivirati. To je jedini nacin, kojim bi se moglo poceti
stvaranjem boljih uvjeta za prijelaz na automatsku obradu podataka kata-
starskog knjigovodstva. Rezultati takvog zahvata Siroko i povoljno bi se od-
razili i u osnovnoj geodetskoj djelatnosti u nas, u izmjeri i komasaciji zem-
ljiSta. Trebalo bi dakle finalne oblike izmjere i komasacionog postupka, spis-
kove povrSina, abecedne registre i dio tehni¢kog rjeSenja, koji sadrzi podatke
o novom posjedu, smjestiti na eksterne memorije (disk, magnetna ili papirna
traka) i tako ih arhivirati do momenta kada ¢e taj materijal biti potreban
za prijelaz na automatsku obradu odnosno katastarskog operata.

Bilo bi dakako vrlo skupo i nerentabilno kada bi se smjeStanje podataka
na eksterne memorije vr$ilo nakon dobivanja finalnih rezultata izmjere ili
komasacije klasiénim putem. To bi bio jedan dopunski finansijski napor.
Jedino pravo rjeSenje je u prijelazu obrade osnovnih podataka izmjere i
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komasacije na elektronskim racunalima, pri ¢emu onda traZzeni podaci auto-
matski, gotovo kao nusprodukt, budu smjesteni na jednu od eksternih me-
morija.

Problem uskladistenja dobivenih podataka nije tesko rijesiti, jer su kapa-
citeti eksternih memorija vrlo veliki, pa je za uskladiStenje potreban vrlo
mali prostor.

U vrijeme upotrebe wuskladistenih podataka kod faze priprema katastar-
skog knjigovodstva za automatsku obradu podataka preostalo bi dakle samo
da se na kartice ili traku ubusSe podaci o promjenama koje su u katastar-
skom operatu nastale nakon izmjere ili komasacije zemljista. Postali bi tako
nepotrebni svi radovi oko prepisivanja, kolacioniranja i ubusivanja najvece
mase podataka, tj. nepromjenjenih cestica, povrsina, imena posjednika, adre-
sa, rudina i kultura. Pri tome je vazno istadi i ¢injenicu da se takvim naci-
nom rada stvaraju uvjeti za $to potpunije eliminiranje pogreSaka prijepisa,
koje se i nakon kolacioniranja kako praksa pokazuje kadgod pojavljuju.

U svakom slucaju, katastarske sluzbe koje su veé¢ jednom presle na auto-
matsku obradu podataka. Medutim, cijeli postupak imao bi negativan finan-
novog katastarskog operata ili podataka za njegovu izradu u obliku koji je
najprihvatljiviji za ubacivanje u memoriju elektronskog radunala.

Prednosti opisanog postupka su dakle o€ite, i one dolaze do svog punog
izraza u vremenu kada katastarsko knjigovodstvo obavlja prijelaz na auto
matsku obradu podataka. Medutim, cijel ipostupak imao bi negativan finan-
cijski efekt u vrijeme pnije toga prijelaza, ako bi zahtjev za uskladiStenjem
podataka zahtjevao vece, ili bar osjetno vede angaziranje financijskih sred-
stava nego Sto su ona $to se u tu svrhu odvajaju u klasi¢cnom mna¢inu rada.
Stoga je taj dio problema potrebno razmotriti i tu naci ili ne na¢i opravdanje
za opisane postupke. Cak i u koliko bi se pokazalo da 'je postupak i nesto
skuplji, to bi pri izvodenju radova po tom sistemu trebalo angazirati i dio
sredstava iz opcine, jer ¢e ba$ opéina imati najvedéu korist od arhiviranih po-
dataka kada bude prelazila na automatsku obradu, a to joj neminovno pred-
stoji. -

Prakti¢ni radovi, koje je autor sa svojim suradnicima izvr$io u cilju ispi-
" tivanja mogucnosti elektronske obrade podataka izmjere zemljiSta na to da
uz primjenu prikladnih metoda 1 organizacije radova angazirana financijska
sredstva ne bi morala biti veca od uobicajenih, Dakako, obzirom na relativho
mali broj obrademh podataka (intravilan, 2500 tofaka detalja, 66 hektara)
ovo treba ipak uzeti s izviesnom dozom rezerve. Ispitivanja u tom smislu
trebalo bi izvrSiti opSirnije nego je to autor imao priliku uéiniti, a to tim
viSe jer u dzvrSenim radovima nije bila prisutna ideja o uskladi$tenju poda-
taka za kasniju upotrebu u smislu navedenom u ovom ¢&lanku. Cilj radova
bio je da se steknu poletna iskustva u elektronskoj obradi osnovne geodet-
ske djelatnosti i ustanovi koje eventualne prednosti pri tome postoje.

Ideje koje vode na elektronsku obradu podataka izmjere i komasacije
zemljiSta prije svega su doSle kao izraz teznje da se podaci numenicke iz-
mjere i obraduju numericki. To zbog vrlo obimnih ra¢unskih operacija nije
bilo moguce dok se nisu stavila u upotrebu elektronska racunala, koja svo-
jim velikim memorijama i ogromnim brzinama rac¢unanja stvaraju dotad ne-
zamislive mogucnosti.
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Kao prvo, dobivanje koordinata svih to¢aka snimljenog detalja omogu-
¢ava da se i kartiranje detalja izvr§i automatski, a sve kontrole podataka
izmjere izvedu numeri¢kim nac¢inom. Osim velike to¢nosti koja se time po-
stize, a §to je posebno pozeljno u gradskim izmjerama, posjedovanje koordi-
nata daje moguénost da se kartiranje detalja izvrSi automatski u nekoliko
zeljenih mjerila (npr. 1:1000 i 1:5000) i ponovi, tj. reproducira koliko god
se puta zeli.

U slu¢aju nemoguénosti upotrebe plotera za automatsko kartiranje i iz-
vlacenje detalja, kartiranje se moZe izvrSiti poluautomatski na velikom ko-
ordinatografu uz istovremeno nano$enje na list detalja decimetarske mreze,
poligonske mreze, malih tocaka i tocaka snimljenog detalja. Time otpadaju iz
upotrebe mali koordinatografi za kartiranje detalja (Cemusi) u slucaju kar-
tiranja detalja snimljenog ortogonalnom, i polarni koordinatografi u slucaju
kartiranja detalja snimljenog polarnim metodama. Nestaju dakako i sve ne-
gativne pojave vezane uz kartiranje detalja tim do sada neophodnim sred-
stvima. Posebno se to odnosi na polarno snimljeni detalj gdje usavrSeni in-
strumenti za snimanje daju podatke ¢ija to¢nost daleko premaSuje tocnost
kartiranja polarnim koordinatografima.

Ukoliko se kartiranje detalja vrs$i poluautomatski, kontrole podataka iz-
mjere ne vrée se numericki nego na klasi¢ni nac¢in usporedivanjem frontova i
kontrolnih odmjeranja na listovima detalja i skicama. Izvla¢enje detalja tu-
Sem treba u tom sluc¢aju izvrsiti rucno.

Druga velika prednost odnosi se na dobivanje povrsina Cestica zemljiSta.
PovrSine Cestica dobivaju se analitickom metodom direktno iz koordinata
totaka detalja, dakle neposredno iz podataka mjerenja. Tako dobivene po-
vriine, oslobodene svih nedostataka vezanih uz klasi¢énu metodu tzv. Steka-
nja, sigurno bi bile rado prihvadene u katastrima iz razloga koje je nepotreb-
no navoditi. Sigurno je da bi i struénjaci koji racunaju povrsine »Stekanjem«
vidjeli prednost u racunanju povrsina automatskom metodom. Nadalje, auto-
matsko $tampanje spiska povrsina, kao i eventualne mogucnosti automatske
zirade katastarksog operata, ¢injenice su koje zasluzuju paznju i trebalo bi
ih u interesu razvoja struke prouciti.

Treéa prednost automatizacije odnosila bi se na radove projektiranja i
prijenosa na teren projekata sa geodetske podloge, koja zbog postojanja ko-
ordinata svih tofaka detalja pruza moguénost analiticke metode sa svim nje-
nim prednostima.

Cetvrta prednost je ona, koja je navedena u prvom dijelu ovog ¢lanka,
tj. u arhiviranju podataka koji ¢e omoguciti jeftiniji prijelaz na automatiza-
ciju katastarskog knjigovodstva.

Postavlja se dakako i pitanje mogucnosti preorijentacije operativnih geo-
detskih organizacija sa klasi¢ne na automatsku obradu podataka. Tu se jav-
ljaju slijedec¢e grupe problema.

1. Problemi kadrova

2. Problemi nove organizacije rada

3. Problemi vezani uz nabavke potrebnih strojeva

4. Problemi vezani uz uskladivanje postojecih tipiziranih geodetskih ra-
¢unanja za automatizaciju.
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PROBLEMI KADROVA — Elektronska obrada podataka zbog specifi¢no-
sti komuniciranja s elektronskim racunalom zahtjeva dva nova tipa geodet-
skih stru¢njaka. To je u prvom redu geodetski inzenjer programer i organi-
zator i drugo, njegov pomocnik sa znanjem daktilografije. U stvaranju tak-
vih tipova stru¢njaka ne bi smjelo biti posebnih, veé¢ih problema. Opca teh-
ni¢ka naobrazba i znanje matematike koje tokom studija dobivaju geodetski
inZzenjeri predstavlja solidnu osnovicu da se oni uz izvjestan dodatni napor
ukljuce u osnove programiranja potrebne za njihove predstojece zadatke. Za
datak programera-organizatora postaje u novoj shemi organizacije najdelikat-
niji i najodgovorniji. Njegova duznost je da omogudi stvaranje veze i kon-
stantnog razumjevanja izmedu geodetske organizacije i elektronskog racun-
skog centra. Samo dobro razumjevanje problema i zajednicki jezik elektron-
skog racunala, programera ractunskog centra i geodetskog struc¢njaka pro-
gramera moze osigurati uspje$no zavrsen posao. Zbog toga inZenjer-programer
mora uspjesno savladati jedan od wvisih tipova jezika elektronskog racunala
(Fortran, Cobol, ili koji drugi), ali isto tako mora biti upucen u konfigura-
ciju, moguénosti i zahtjeve tipa racunala na kome c¢e biti vrsena obrada po-
dataka (o izradi programa za elektronska racunala Geodetski list je objavio
¢lanak dipl. ing. Mirka Bruknera u broju 7—9 i 10—12 od 1964. godine).

Daljnji zadatak inZenjera-programera je u tome, da prikupljanje podataka
na terenu organizira, i osigura njihovo prikazivanja na nac¢in kako je to od-
redeno izradom programa elektronskog racunala.

Pomoc¢nik programera, Cija je duznost da terenska mjerenja pisanjem na
»Flexowriteru« transformira iz decimalnog u binarno-decimalni sistem tre-
bao bi takoder biti geodetski stru¢njak. To iz razloga, da bi mogao svojim
geodetskim znanjem intervenirati u slu¢aju da podatak primljen sa terena
nije potpuno jasan. Za ovo radno mjesto, koje je sasvim kancelarijskog ka-
raktera, nije problem osigurati kadar.

PROBLEMI ORGANIZACIJIE RADA — Preorjentacija na automatsku obra-
du podataka ne predstavlja takoder ve¢i problem u smislu organizacije teren-
skih geodetskih radova. U sistemu prikupljanja terenskih podataka nema
takvih izmjena da ih stru¢njaci koji rade na terenu ne bi mogli usvojiti
ve¢ nakon primanja kratkih uputstava. Glavna izmjena je u tome, da se aps-
cise i ordinate totaka detalja upisuju u zapisnik ortogonalnog snimanja, a
kod tahimetrijske izmjere $to se za odredivanje visinskih razlika mora oba-
vezno Citati i vertikalni kut. Zbog odrzavanja kontinuiteta rada i njegove
efikasnosti potrebno je paralelno snimanju na terenu, dostavljati podatke u
centar organizacije koja vrSi izmjeru $to nije tesko, obzirom na uvodenje
zapisnika i kod ortogonalne izmjere. To je potrebno zbog toga da bi se od-
mah nakon zavrSetka terenskih radova podaci mogli dostaviti racunskom
centru na obradu.

Sto se ti¢e kancelarijskih radova, posebno je vazno istaéi da bi se kod no-
vog sistema rada velik dio stru¢ne radne snage oslobodio najzamornijih ru-
tinskih poslova, kartiranja, stekanja, grafickog o¢itavanja koordinata tocaka
detalja, te racunanja povrSina analitickom metodom stolnim racunskim stro-
jem. Vrijeme, na taj na¢in dobiveno dade se iskoristiti za $to sistemati¢nije
preglede elaborata u cilju $to potpunije eliminacije terenskih i drugih po-
gresaka.
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~ NOVI STROJEVI — O kupnji elektronskog ratunala za ncku geodetsku

operativhu organizaciju ne bi trebalo uopce razmisljati, Takva ogromna inve-
sticija bila bi potpuno nerentabilna, jer bi skupo racunalo bilo neiskoriSteno.
Podaci bi se morali obradivati u nekom od postojecih elektronskih racunskih
centara. Medutim, svakako da bi se morali nabaviti busaci traka ili kartica,
te bi to uz nabavu magnetnih traka kao eksternih memorija bili jedini po-
trebni novi strojevi i pribori, kojima bi geodetska organizacija morala raspo-
lagati.

TIPIZIRANJE RACUNANJA — Ovo je neophodna operacija, koja bi mo-
rala predhoditi automatizaciji, a to zbog toga $to davanje rezultata mu uvijek
jednakom obliku ima velikih prednosti. Zbog toga bi se moralo $to prije pri-
stupiti uskladivanju postoje¢ih {ehnickih normativa i propisa za primjenu
nove tehnike obrade geodetskih podataka elektronskim ratunalima. Posve je
sigurno, da ¢e u struci u kojoj je sve tipizirano, nepostojanje odgovarajucih
propisa i pravilnika predstavljati kotnicu razvoja struke u smislu automa-
tizacije.

Praksa uvodenja automatske obrade podataka ipak nije tako jednostavna
operacija, pa su podetni rezultati nerijetko razotaravajudi. Tome ¢esto do-
prinosi Zelja da se $to brze ude u automatizaciju, a 1o je proces koji se, kao
i uvodenje svake nove tehnologije rada, mora potpuno prouditi §to zahtjeva
dosta vremena. Drugi faktor je u otporu, koji se tu i tamo javlja, a slican
je onom otporu iz doba pojave prvih strojeva u industriji, poznatim ludiz-
mom. Nadalje, nespremnost da se u pronalaZenje novih oblika rada i ispiti-
vanja uloze ¢ak i minimalna financijska sredstva moze takoder uroditi ne-
7eljenim rezultatima.

Na kraju treba reéi da, ne samo Sto ¢e automatizacija katastarskog knji-
govodstva djelovati na automatizaciju osnovne geodetske djelatnosti, nego ce
se takav razvoj nametnuti kao imperativ vremena u kome Zivimo i radimo.
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