Kriogeni centar Instituta za fiziku I

Kriogeni centar Instituta za fiziku (KaCIF, http://kacif.ifs.hr) je projekt
unapredenja postojecih i razvoja novih niskotemperaturnih tehnika te modernizacije i
nadogradnje znanstveno-istraZzivacke opreme. Ona se koristi u temeljnim i primijenjenim
istrazivanjima u podrucju fizike kondenzirane materije i znanosti o materijalima na vrlo
niskim temperaturama. Institut za fiziku (IF) posjeduje dugu ekspertizu u ukapljivanju
i recikliranju helija, osnovnog kriogenog medija koji se koristi u fundamentalnim i
primijenjenim istraZivanjima na niskim temperaturama u svim znanstvenim i znanstveno-
nastavnim institucijama u Zagrebu. Helij se na IF-u ukapljuje neprekidno od 1967. g. kad
je instaliran ukapljivac tvrtke AD Little, Inc. (tzv. Collinsov stroj konstruiran na MIT-u)
(vidi unutarnje strane omota lista), te su zahvaljujuéi njemu nasi fizicari u proteklih pola
stolje¢a postigli svjetski zapaZene rezultate, poput onih na podru¢ju metalnih stakala
[1, 2], kvazijednodimenzionalnih sistema [3, 4] i visokotemperaturne supravodljivosti
[2}-[5]. Pocetkom 90-tih, nakon skoro 25-godiSnjeg koriStenja, Collinsov ukapljivac je
zamijenjen novim ukapljiva¢em tvrtke Koch Process Systems, Inc. USA (vidi unutarnje
strane omota lista), dvostruko veceg kapaciteta ukapljivanja (cca 10— 15 1 helija na sat).

!

Slika 1. Ravnatelj IF-a s ¢lanovima projektnog tima ispred novoinstaliranog ukapljivaca
2. prosinca 2022., slijeva nadesno: dr. sc. Mirta Herak, dr. sc. Tomislav Ivek,
dr. sc. Damir Stare§ini¢, Zana Pocuca, dr. sc. Osor S. Barii¢ (ravnatelj),
dr. sc. Petar Popcevié¢ i dr. sc. Nikolina Novosel.

I konacno prosle godine je s ciljem da se omogudi povecanje opsega i kvalitete
znanstveno-istrazivackog rada te osigura medunarodna prepoznatljivost i konkurentnost
hrvatskih znanstvenih institucija, na IF-u instaliran najnoviji, ukapljivac helija, VL-100,
¢iji proizvodac je tvrtka Vorbuchner GmbH & Co. KG iz Njemacke. Ovaj, tre¢i po
redu, ukapljiva¢ helija dio je kriogenog postrojenja IF-a i centralni dio znanstveno-
istrazivacke opreme koja je nabavljena u okviru projekta KaCIF. Kriogeno postrojenje
IF-a jedinstveno je za ukapljivanje helija u Hrvatskoj. S novim ukapljivadem koji ima
nominalni kapacitet ukapljivanja od 20 1/h povedava se kapacitet te osiguravaju dovoljne
koli¢ine tekudeg helija za niskotemperaturna znanstvena istraZivanja koja se provode
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na IF-u, Fizickom odsjeku (FO) PMF-a u Zagrebu, Institutu Rudera Boskovica (IRB)
i Sire. Takoder, nabavljena su jo§ tri velika uredaja i dodatna oprema. Instaliran je
kriostat sa supravodljivim magnetom i dilucijskim hladnjakom koji omogucéuje mjerenja
na temperaturama od desetak mK (milikelvina) $to je blizu apsolutne nule (—273.15°C)
u magnetskim poljima do 20 Tesla. Nabavljene su i nove tlacne Celije za postizanje
visokih tlakova, te sustav za mjerenje magnetskih svojstava i sustav za mjerenje
fizikalnih svojstava. Time je omoguceno provodenje vrhunskih istraZivanja u podrucju
fizike kondenzirane materije i znanosti 0 materijalima.
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Slika 2. Izlaganje dr. sc. Mirte Herak o novoj opremi nabavljenoj iz sredstava KaCIF-a.

Dana 13. prosinca 2022. g. na IF-u je odrzana znanstvena konferencija povodom
zavrSetka projekta KaCIF. Na njoj je predstavljena znanstveno-istraZivacka oprema
nabavljena u okviru projekta kao i neka od istraZivanja koja se provode koriste¢i projekt
na IF-u i Sire. Na konferenciji su nakon uvodne rije¢i ravnatelja IF-a dr. sc. Osora
S. BariSi¢a znanstvenici dr. sc. Mirta Herak (slika 2), dr. sc. Nikolina Novosel i dr.
sc. Petar Popcevi¢ predstavili su znanstvenu opremu nabavljenu kroz projekt KaCIF.
Potom su slijedila izlaganja znanstvenika s IF-a, FO PMF-a i IRB-a, koji su predstavili
tekuce, kao i planove za bududa istraZivanja u podrucju fizike ¢vrstog stanja njihovih
istrazivackih grupa.
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