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ZEITSCHRIFT FUR VERMESSUNG-
SWESEN (Z.C.V.) 1969.

Br. 1.

Reist H.: O osnivanju radne zajedni-
ce geodetskih uprava,

Nittinger J: Dvadeste godina radne
zajednice federalnih geodetskih uprava
u S. R. Njemackoj. Radna zajednica
djelovala je preteZno na ovim podrud-
jima: 1. koordinacija osnovnih geodet-
skih radova (triangulacija, nivelman),
topografije i kartografije, 2. koordini-
ranje radova na katastru, osobito ob-
zirom na jedinstvenost izmjere i katas-
tra, 3. suradnja sa ostalim geodetskim
ustanovama, 4. kontakti s inozemstvom
i unapredenje pomoéi zemljama u raz-
voju, 5. stru¢na pitanja na podrudju
obrazovanja, organizacije i zakonodav-
stva.

Meissl P.: O sluc¢ajnim pogreskama u
pravilnim lancima. Razmatra pravilne
ispruzene geodetske lance u jedno-, dvo-
i trodimenzionalnom prostoru. Naéin
mjerenja je proizvoljan, mogu se mje-
riti udaljenosti, kutevi ili pravci itd.
Postavlja se pitanje kako slu¢ajne po-
greSke mjerenja djeluju na pogreske
koordinata, ako se duZina lanca stal-
no povecava. Daje definiciju odgovara-
juée mjere za toénost i izvodi asimp-
totski zakon za pravilne teoretske lan-
ce, odakle se mogu zakljudivati pogre$-
ke u prakti¢nim slu¢ajevima.

Ruop M.: Toéno mjerenje dufina in-
strumentom Geodimeter 6. Krade uda-
ljenosti se mogu toéno izmjeriti navede
nim instrumentom, ako se pazljivo uk-
lone neke sistematske pogreske. Na u-
daljenosti od nekoliko stotina metara
dobiva se srednja pogreska od =+ I-2
mm, a da tro$kovi budu u granicama
ekonomic¢nosti. Diskusija o nekim me-
todama i moguéim pogre$kama. Prak-
ti¢ni primjeri i dobiveni rezultati.
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Mayr W.: Priblifenja funkcija. Unu-
tar numeri¢ke matematike aproksima-
tivna ra¢unanja funkcija dobila su od-
redenu vaZnost. Takva priblizenja mo-
gu se primijeniti i kod metode najma-
njih kvadrata. Numeri¢ki primjer.

Br. 2

Hristov V.: Osnovni parametri za eli-
psoid Zemlje i formule za normalno
ubrzanje. Clanak nagladava Einjenicu
da i velika os i spljo$tenost trebaju biti
promatrani na isti nadin, te predlaze
a=6 378 160 m i a=(a—b) : a=1 : 298,3
kao osnovne vrijednosti na kojima se
sve ostale trebaju bazirati. Sli¢no se i

Ye. t€ Y = (Yp-Ye) : Ye
predlazu kao osnovne veli¢ine za nor-
malno gravitaciono polje. Te ¢etiri os-
novne veliine optimalno reprezentira-
ju geodetski referentni sistem.

Ecker E.: Vanjsko gravitaciono polje
masivne kugle i unutarnja raspodjela
masa. Razmatranje vanjskog gravitaci-
onog polja rotirajuce kugle, ¢&ija je
povrsina ekvipotencijalna. Dobro poz-
nate formule, kao napr. Clairaut-ov te-
orem u prvobitnoj verziji, koje pribliz-
no vrijede za elipsoid, egzaktno vrijede
za kuglu. Razmatra model raspodjele
masa u kugli sa homogenom jezgrom
gustoce6,0 gicn’ i omotaca debljine
340 km. Gusto¢a omotaéa ovisna je nes-
to o Sirini i varira od 2,69 — 3,02 gicm?’.

Ehrnsperger W.: Koordinate arhivi-
rane na magnetskoj vrpci. Kompjutor
koji ima bavarska Geodetska uprava
omogucava da se ustroji arhiv za katas-
tar, koji djeluje i kao radni, ali i kao
informativni centar. Za sada se arhivi-
ranje vrsi na magnetskim vrpcama. Raz
matra neke ekonomske i tehni¢ke pro-
bleme, kao §to je dugo vrijeme da se
ofita podatak, ograni¢ene moguénosti



azuriranja vrpei, veliki broj arhivira-
nih totaka, te mogucnosti usavriava-
nja sistema za memoriju.

Linkwitz K.: Neke primjedbe o zako-
nu porasta pogreSaka i uvodenju do-
punskih opaZanja. Opci zakon porasta
kofaktora, koji vrijedi za medusobno
ovisna opaZanja, te takoder za neline-
arne funkcije, moZe se smatrati kao al-
goritam za racunanje u vezi sa supsti-
tucijom varijabli. Tako interpretiran,
taj zakon moze vrlo dobro posluZiti kod
analize osnovnih geodetskih mreZa.
Namjesto da se kod analize toc¢nosti
sluzimo neovisnim originalnim opaza-
njima, moZe biti od izvjesne prednosti
upotreba funkcija opaZzanja, koje se mo
gu smatrati kao »Ersatz« opaZanja. Na
taj na¢in se komplicirane geomet. fi-
gure mogu reducirati u mnogo jedno-
stavnije. Navodi se primjer kako se
pravilne trilateracijske mreze mogu re-
ducirati u poligone vlakove sa medu-
sobno ovisnim kutnim opaZanjima, a
koje se mogu lagano analizirati.

Koch W.: Naknada $teta na poljodjel-
skim kulturama nastalih pri geodet-
skim radovima.

Br. 3.

Hépcke W.: Neke nadopune teorije
mjerenja pravaca. Kutna mjerenja na
trigonometrijskim totkama svode se
obi¢no stajali¥nim izjednaCenjem na
skup pravaca, koji opcenito pokazuju
izviesnu algebarsku korelaciju. No ob-
zirom na vrstu izjednacenja dobivaju
se razlitite matrice varijanci- kovari-
janci. Te matrice su medutim ekviva-
lentne po kapacitetu i daju istu teZinu
i korelaciju svima kutevima u snopu
pravaca. U ¢lanku je ova injenica, na
prvi pogled zatudujuca, rastumacena,

Kakkuri J.: Utjecaj temperature na
dvostruki nivelir Zeiss Ni2,| koji se
upotrebljava kod prijelaza rijeka. Opa-
7anjima u sauni autor je pokazao da
kriti¢ne visoke temperature, koje se
mogu u tropima kod direktne insolaci-
je pojaviti unutar kutija instrumenta

i automobila, mogu imati vrlo opasan .

utjecaj na temperaturu instrumenta.

Grafarend E.: Kronometrijsko odre-
divanje pravca sjevera sa geodetskim
Firoskopom. RjeSenja Euler-ove dife-
rencijalne jednad’be za Ziroskope na
koje djeluje sila teZe su harmonijska,
ako se egzaktne jednadZzbe aproksimi-
raju tzv. tehni¢kim Ziroskopskim jed-
nadZbama. Razmatra metode za odre-
divanje astronomskog sjevera: 1. me-
toda opaZanja povratne to¢ke po Schu-
ler-u, 2. metodu prolaza po Schwende-
rer-u, te 3. ¢isto kronometrijsku meto-
du. Kod primjene zadnje metode mje-
re se samo vremena prolaza prema tri
smjera, a pribliZno poznavanje amplitu
de titranja nije potrebno. Metoda daje
takoder detaljne informacije o prece-
siji ziroskopa. Autor je na serijski pro-
izveden instrument Fennel TK3 dodao
dva mala mehani¢ka Jaquet-ova sata s
oCitavanjem 10 m-sec i na pokusnoj
mrezi u Clausthal-u dobio slijedece sre-
dnje pogrefke jednog opaZanja za upo-
redivanje tri metode: 1. £1,2, 2. =15,
3. +0,4. Na koncu je prikazan i prin-
cip Ziroskopa, koji kronometriranjem
automatski trazi pravac sjevera.

Mihel¢ié M., Zagreb: Primjena icori-
je linearnih vektorskih prostora na iz-
jednacenje uvjetnih opaZanja. Razmat-
ra sistem uvjetnih jednad’bi sa stano-
vidta n-dimenzionalnog Euklidskog vek
torskog prostora E". Svako rjesenje to-
ga sistema je jedan vektor u E". Vekto-
ria, b, ¢, ...rsistema (1) ili (2) tvore
bazu r-dimenzionalnog podprostora u
Es. Taj podprostor je oznaten s E-
Ako formiramo ortogonalni komple-
ment E*' tog podprostora, tada je sva-
ko rjeSenje (na pr. vektorsko rjesenje)
sistema (1) ili (2) izraZeno kao zbroj
dvaju ortogonalnih komponenata iz
E’ i E*. Vektor koji zadovoljava uvjet
min i obadva sistema (1) i (2) lezi, ka-
ko je ispitano, u E-. Taj vektor je Zelje-
no rjeden.

Krauss G.: 150 godina pruske topo-
grafske izmjere geostolom.
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Witte B.: Racunanje anomalija sile
tee u vanjskom prostoru pomoéu Gr-
een-ove formule. Izvod formule za ra-
Cunanje anomalija sile teZe u vanjskom
polju Zemlje, kod Cega se ona smat
ra kuglom. Najprije se potencijal T
(koji sadrzi anomalije), diferencira ob-
zirom na normalu Zemlje n, sluZedi se
Green-ovom integralnom formulom. Za-
tim se T pomocu sferi¢nih harmonika
od 6, i T prikazuje kao funkcija od sa-
mo &, Formula je ispitana uporede-
njem poznatih anomalija sile teZe sa
anomalijama rac¢unatim po novoj for-
muli.

Kern F.: Prilog geometriji prostorne
afine transformacije.

Krigel O.: Nedostaci pravnih propisa
o cijepanju parcela i prijedlog za pres-

Br. 5.

Wolf H.: Oéekivane pogresdke i izjedna-
cenje. Postupci ratunanja oé&ekivanih
pogresaka i racun izjednac¢enja ve¢ iz
videnih mjerenja su dva medusobno
pridruZena zadatka. Oba postupka daju
ista rjeSenja, ako su izvjesni odnosi
ortogonaliteta ispunjeni. Dana su pra-
vila kako izraziti jedan problem raéu-
nanja o¢ekivane pogreske u obliku jed-
nadZbi opazanja, te obrnuto kako, kod
uobi¢ajenog problema izjednacenja, ne-
Poznanice izraziti u obliku jednadzbi
predikcije. Prijedlog za primjenu me-
toda predikcije za racunania »Jdigital-
nog modela terena« kod fotogrametri j-
skog projektiranja autoputeva.

Haupt E.: Problemi izrade njemacke
osnovne driavne karte.

Glissmann T.: Metoda za eksperimen-
talno ispitivanje vizurnog pravca nive-
lira sa planplo¢om.

Fialovszky L.: Poboljlanje postupka
za ispitivanje kruinih podjela po Heu-
velink-u. Originalan postupak ima neke
nedostatke. On daje veli¢ine, koje ka-
rakteriziraju neku podjelu, sa razli¢i-
tom vjerodostojnosti, u ovisnosti od
izabranog test-kuta. Primjenom auto-
rove metode i mjerenjem vide test-ku-
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teva ti se nedostaci smanjuju. Predlo-
Zeni postupak je pogodniji za kompa-
raciju kruznih podjela i daje nedvoj-
bene karakterizirajuée vrijednosti.

Gottschalk H. J.: Konvergencija ite-
rativne redukcije ubrzanja sile teze po-
mocu produZenog integrala u lokalnim
okvirima. Vrijednosti ubrzanja sile te-
Ze dani na fizikalnoj povrsini Zemlje
reduciraju se na plohu ispod povrsine
upotrebom t. zv. produZnog integrala.
Problem je rijeSen metodom postupnih
priblizenja, a konvergencija iteracije
ovisi o omjeru udaljenosti od povrgine
plohe, na koju se reducira, naprama
postranoj udaljenosti elemenata upo-
trijebljenih u numeri¢koj integraciji,

Br. 6.

Rinnc{' K.: Stanje i razvoj geodetske
nanosti istrafivanja. Izvod iz preda-
vanja odrzanom na Tehni¢kom sveugi-
listu Bonn, S, R. Njemacka, Nastoji se
(_:lap' sadasnje stanje geodetske Znanosti
1 i1straZivanja, te predskazati budugi
razvoj. Nakon definiranja osnovne kon-
cepcije izloZio cilj odredivanja oblika
Zemlje i njenog potencijalnog polja s
jednog modernog stanoviita, Diskusija
O stvaranju mreze kontrolnih tacaka,
te o nacinu predodzbe zemljine povr-
Sine. Neki aspekti inZenjerske geode-
zije i bonitiranja zemljista. U zakljué-
cima se navodi da ce geodezija, uprkos
automatizacije mjerenja i ra¢unanja,
imati i u buduénosti veliku vaznost za
¢ovjecanstvo,

Halmos F.: Novi madarski Ziroteodo-
liti. Opis dva nova tipa MOM Gi-BJ i
Gi-B2. Prikaz prednosti automatskog
sistema za slijedenja i uloge bazne priz
me kod spajanja obi¢nog teodolita i
dodatnog Ziro-uredaja. Na osnovu teo-
rije i analize pogrefaka raznih metoda
opaZanja, predlaZe novu kombiniranu
metodu, koja daje signifikantno pove-
¢anje tofnosti. Efikasnost nove meto-
de postignuta kod raznih nacina mje-
renja dana je u tabelama T i II.

Grafarend E.: Metoda minimalne po-
opéene varijance kao vifedimenziona-
lan analogon metode minimalne vari-
jance,



Lenzmann L.. Granice pouzdanosti
standardne devijacije i najvjerojatnija
vrijednost funkcije normalno distribu-
iranih neovisnih promjenljivih. Tzvod
za granice pouzdanosti i najvjerojatni-
it vrijednost funkcije normalno distri-
buiranih neovisnih varijabli, predpos-
tavljajuéi da su prethodno poznate teo-
retske tezine varijabli. Bez poznavanja
tezina problem se ne moZe rijesiti eg-
zaktno upotrebom X7, t- i F — raspodje
le. Na koncu je dano riesenje, koje ia-
ko nije statisticki egzaktno, ipak daje
bolje vrednovanje postignute precizno-
sti, nego §to se dobiva samo indikaci-
jom procjene varijance.

Hamacher W.: Najpovoljnije presije-
canje naprijed s gledista teorije pogre-
faka. Kritika ¢lanka u Z. f. V. 1968, str.
414, uz stanoviste redakcije o toj pole-
mici.

Br. 7.

Beck W.: Informativni element topo-
orafskih karata. Zahtjev korisnika ka-
rata da mogu sa karata dobiti $to je
moguce vise informacija, brzo i Cesto,
uporeden je sa moguénostima kartogra
fije da nacini karte jasnim i Citkim.
Vaznost interpretacije planimetrije,
njena struktura, slojnica, te generali-
zacija i revizija, promatrani su u vezi
izrade ortofotokarata. Navedeni su svi
nedostaci, koji mogu nastati, ako se
interpretacija reducira u cilju ubrza-
nja izrade, odnosno revizije karata.

Wolf H.: Modeli u trodimenzionalnoj
geodeziji. Prije pocetka ra¢uranja bi-
lo kojeg trodimenzionalnog geodetskog
sistema moramo se odlu¢iti o poseb-
nim karakteristikama funkcionalnog i
stohasti¢nog modela, koji ¢emo upot-
rijebiti. Opisane su razne vrste modela.
Diskusija o nekim aproksimacijama.
Nagla$eno je da uvodenje astronom-
skih opazanja sa beskonatnom tezinom
nema utjecaja na izbor bilo kojeg spe-
cijalnog koordinatnog sistema.

Ebner H.: Kontroliranje izjednace-
njem postignutih toénosti pomocu nad
redenih pokusnih modela. Metoda za is-
pitivanje toénosti izjednatenja metodo-
m najmanjih kvadrata (posredna opa-
7anja). Sluzimo se pretpostavlijenom

matricom kovarianci, koja je nadre-
dena onoj §to je upotrebljena kod iz-
jednacenja i pretpostavljenim sistem-
skim pogre$kama funkcionalnog mode
la. Izvod formule za statisticku prog-
nozu kvadrata srednje pogreske jedini-
ce terine o', koja je potrebna za rjeSe-
nje problema.

Brindopke W.: Postupna automatiza-
cija fotogrametrijske visinske izmjere.
Rastuca potraznja za topografskim pla-
novima moze se jedino zadovoljiti uvo-
denjem automatskih metoda u foto-
grametrijsku izradu planova. Automa-
tizacija moZe biti uvedena postupno: 1.
elektro. mehani¢ki ili elektronski in-
strumenti za registraciju i kartiranje
mjernih visina, 2. korelatori za automa
tizaciju stereoskopskog gledanja, te 3.
kombinacija fotogrametrijske restitu-
cije s kompjutorima i automatskim cr-
ta¢im stolovima.

Witte B.: Tocnost kalibriranja bazis-
nih i nivelacionih letava komparatorom
sa dvije slike Breithaupt. Kratak opis
instrumenta. Pri radunanju srednje po-
greéke kalibriranja mjerene veli¢ine su
ispitane statisti¢kim testovima. Rezul-
tati ispitivanja toénosti koincidencije i
srednje pogre¥ke kalibriranja.

Mihailovi¢ K. Beograd: Prilog racio-
nalnom izjednadenju jednostavnih fi-
gura trokuteva. Diskusija problema iz-
jednaenja trigonometrijskih mreza
metodom rastavljania uvjetnih jednad-
bi u dviie grupe. Ta metoda moZe bi-
ti vrlo efikasna kod izjednacenia tipi¢-
nih figura, kakve su geodetski Cetve-
rokut, centralni sistem itd. Matriéni
elementi O, i B, su konstante za odre-
deni tip mreZe, te se mogu izvesti priie
iziednatenia i to samo jednom bez ob-
zira na oblik tipi¢nih figura. Postunak
iziednadenja moZe se uciniti mehanit
kim i reducirati na jednostavne arii-
meti¢ke operacije, koje je sposobno
obaviti manje kvalificirano osoblje.

Br. 8.

Hofmann i Hallermann: Pregled lite-
rature iz geodezije u god. 1968., sa ne-
kim dodacima.
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Br. 9.

Simmerding F.: Upotreba i porijekio
rijeci katastar. Rije¢ katastar upotreb-
liavati samo u kovanicama, koje znace
neki registar zemljista. Rije¢ »scatas-
trume je u Njemacékoj u upotrebi od
17. vijeka, dok se u 18, vijeku prvi put
spominje »Katastare, Etimologija se iz
vedi od srednjevijekovne gréke rijedi
»katastihone, §to znadi biljeZznica. U Ve
neciji se je ta rije¢ promjenila u »ca-
tastico«, a kasnije u Italiji u »catastoe
ili »catastro«, dok se latinski pisalo
»catastrume ili »catastume«. Ovakvo tu-
macenie dao je francuski romanist
D. S. Blondheim,

Sander W.: Buduéi razvoj fotogra-
metrife u izmjeri posjeda. Za primje-
nu fotogrametrije u izmjeri posjeda
mora se poboljSati kvaliteta snimaka.
To ¢e biti mogude razvojem elektron-
skih navigacionih sistema, pazljivijim
prosudivanjem uvjeta vremena i rasvie
te, te konstrukcijom novih tipova ka-
mera. Toc¢nost ée biti moguce povisiti
za oko 30% ili moZda jo§ vige. Blok:
izjednacenja imaju mnoge prednosti i
trebaju naéi Siru primjenu. Kod teren-
skih dopunskih mjerenja treba vodit
racuna o razdiobi fotogrametrijskih po
gredaka,

Dérschel R.: Fotogrametrijski radovt
kod nove katastarske izmjere Kelheim.
Opis izvedenih operacija i diskusija
postignute to¢nosti. Navodi prednosti
dvostruke restitucije, vifestruke signa-
lizacije i poboljSanja to¢nosti koordi-
nata dobivenih fotogrametrijski pomo-
“u mjerenja nekih elemenata terestric-
ki. I

Schuller R.: Savremene i ekonomic-
ne metode u regionalnom planiranju.

Kick W.: Geodezija i Zeljeznice. Povi-
jest i sadasnji problemi u izmieri za
notrebeZelieznica. Radovi Helmert-a
(1872.), Nalenz-a (1898.), Hofer-a (1927.)
i Warnick-a (1965.). Od 1963. god. kod
katastarske i inZenjerske izmjere na
niemackim federalnim Zeljeznicama
nnotreba kompjutora i automatski cr-
ta¢a, sa centralnom memorijom koordi
nata u Frankfurt-u.

Schmidla P.: Nove metode za izmje-
ru zakrivljenih tunela, koji se probija-
ju metodom &ela.
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Br. 10.

Sigl R.: Odredivanje azimuta ponto-
cu simultanih opaZanja satelita. Da bi
se dobile dopunske informacije za ori-
jientaciju Evropske triangulacione mre-
ze (RETrig) predlaze se upotreba pos-
tojecih simultanih opaZanja satelita
Echo 1 i Echo 2, koja su izvr&ena u za-
padnoj Evropi. Jednostavno, geometrij
ski jasno objas$njenje odredivanja azi-
muta iz simultanih opaZanja dvaju sa-
telita,

Koch K. R. i Pope A. J.: Izjednacenje
po metodi najmanjih kvadrata sa va-
rijacijom nula. Problemi izjednaCenja
uvjetnih opaZanja dade se rijeSiti uz
pretpostavku da opaZanja imaju vari-

jancu nula.

Cottschalk H. -J.: Utjecaj mikrotopo-
prafije na horizontalni gradijent sile te-
Z¢ odreden gravimertrijski. Utjecaj mik
rotopografije testiran pomocu vife me-
toda. Pokazalo se je da taj utjecaj mo-
7e premasiti srednju pogredku gravime
trijskih mjerenja, ako se razlike u gra-
vitaciji odreduju na kratkim udaljeno-
stima.

Halmos F.: Mogucnosti primjene Zi-
roteodolita kod tocnijeg odredivanja
azimuta. Opéi pregled moguénosti upo-
trebe Ziroteodolita, sa naglaskom na
odredivanje azimuta uz primjenu naj-
to¢nijih instrumenata. Mjerenja Ziro-
teodolitom imaju prednosti pri probi-
janju dugih (3040 km) tunela ili pod-
zemnih Zeljeznica. Formule za raduna-
nje, te najpovoljniji raspored opaZanja.

Gotthardt E.: Potrebe u jedinicama
za pamdenje kod rjesavanja normalnih
jednadibi kompjutorima Gauss-ovim
algoritmom ili Cholesky metodon.

Weber O.: Racunanje kuta smjera
inetodom postupnog pribliZenja.

Grothenn D.: Odriavanje sluibenih
topografskih karata na primjeru nekih
srednjoevropskih zemalja. Nastavak br,
11, str 458.

Br. 11.
Moritz H.: Prethodna izra¢unavanja

geodetskog referentnog sistema god.
1967,



Haupt W. i Pollmann H.: Geodetski
firoskop sa dvostrukim ovjesom. Opi-
sanim ovjesom usmjeravajuceg siste-
ma na dvije niti dovodi se, protivno
dosadadnjim rjefenjima, jedan jaki di-
rekcioni moment. Kako je smjer rav-
nine vieSanja i sila koje se javljaju
toéno definiran, mjerenje je bitno olak
gano. Ono se obavlja, iza prigusenja tit-
ranja, dominiranja upravljajuéi vizuru
prema 2 simetri¢na poloZaja istol. i
zapadno od pravca sjevera. Vrijeme mj
reducirano je na minimum. Mjerenje
i obrada podataka ne zahtjeva izobra-
Jeno osoblje i lagano se automatizira.
Instrument graden po novom principu
ima jednostavniju konstrukciju, te ma
nju veli¢inu i teZinu.

Wenzel H. - G.: Stabilizacija indeksa
na vertikalnom krugu pomocu kompen
zatora na principu viska. Ispitivanje ne
koliko jednominutnih modernih teodo-
lita. Veéina testiranih instrumenata i-
ma pogresku stabiliziranog indeksa, ko-
ja je manja od pogreske &itanja podje-
le procjenjivanjem.

Campbell I.: Izjednacenje skvazi« po-

srednih opaZanja.
Kihr J.: O srednjoj pogreski tocke. A-
naliza razne vrste srednjih pogreSaka
polozaja, koje su sve funkcije bilo ve-
like (a), bilo male (b) poluosi elips®
pogredaka. Nastoji se nadi najbolii kri-
terij za odredivanje poloZaia tocke u
nekoj mrei. Zakljutuje da je Helmert
ova srednja pogretka poloZaia My pod-
jeliena sa V2 naijsvrsishodniia.

Groten E.: Prilog definiciji srednje
pogrelke tolke.

Br. 12.

Sigl R.: Geodeziia u znanosti i prak-
si. Svrha ¢lanka je pokazati primjenu
geodezije u znanosti i praksi, te nien
polozaj u drZavnoj upravi i drustvu.
Potrebno je ukazati na polje rada geo-
deta i poteti govoriti o problemima
zvani¢ne politike, te o problemima na-
stave i obrazovanija. U svijetlu poveca-
nih zadataka i novih metoda rada u
dana¥noj geodeziii nastoii na kraju da-
ti moderniziranu definiciiu geodezije.

Groten E.: Nove metode astronom-
ske i fizikalne geodezije. Opéi pogled
na sada¥nju situaciju u geodeziji. Pri-

kaz geometrijskih metoda, gdje je nag-
ladena vaznost Molodenski-jevih formu
la za razvoj metoda racunanja triangu-
lacije. Klasi¢an i trodimenzionalan as-
pekt triangulacije i trilateracije (te-
restri¢ki i satelitski). Fizikalne metode
sa nagla$enom vaznosti za probleme na
vigacije, u vezi sa odredivanjem geo-
centrickih koordinata.

Graf F. X.: Moderna driavna izmje-
ra.

Kobold F.: Novosti o mjerenju de-
formacija na ustavama.

Knorr H.: Topografska kartografija
danas. Autor razmatra slijedeca pita-
nja: slijed mjerila, mjerilo i sadrzaj
karte, liniaturni ili fotoplan, koordina-
cija izrade serije karata istog mjerila,
revizija, reprodukcija, automatizacija
topografskog kartiranja.

Abb W.: Geodetska izmjera i komasa-
cije, dvije odluc¢ujuce pomocéne disci-
pline kod uredenja prostora.

Messerschmidt E.: Znacdenje geodet-
skih istraZivanja za praksu. Primjeri
raznih radova izvrenih po Deutsche
Geodotische Forschungsinstitut (Nje
macki institut za geodetska istraZiva-
nja), od osnutka god. 1951, ilustriraju
korisnost istrazivanja za prakti¢nu geo
deziju. Direktno se mogu primijeniti
istrazivanja instrumenata, opreme i me
toda mijerenja. Prakti¢na vrijednost ve
likih radova koji se provode vise godi-
na, kao §to su na pr. kompletiranie tri-
gonometrijske mreze prvog reda ili us-
postavljanje njemacke gravimetrijske
mreZe, pokazat ce se kasnije. Radovi
v medunarodnoj kooperaciji imaju po-
sebno znacenje. Zeli se postaviti inter-
kontinentalna i globalna mreZa. U tu
svrhu se koristi satelitska geodezija,
kao najmodernija metoda, koja omo-
gucuje takav to¢an globalan rad.

U ovom broju se nalaze predavanja
i izvjedtaji sa 54. Njemackog geodet-
skog dana god. 1969.

Poseban svezak br. 14

Izvjedtaj o 12, Kongresu FIG - a (Me-
dunarodne federacije geometnra), odr-
sanog u Londonu 2. - 12. IX 1968.

Z. KalafadZic¢
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OCPTIKA

Geodetska struka dobila je jo$ jedan
vrijedan udzbenik, U nakladi Sveucili-
Sta u Zagrebu izasla je OPTIKA docen-
ta Geodetskog fakulteta Ing DuSana
Bencéica. Djelo obuhvata 357 stranica i
151 sliku. Izaslo je u tehnici skripata.
Puni naslov je: »Geodetski instrumen-
ti I dio OPTIKA, Zagreb 1971.«

U predgovoru autor medu ostalim ka-
ze: »Tehni¢ka optika, kao specijalizira-
. ha grana optike dozivjela je posljednje

vrijeme znadajne promjene. Tome je
uzrok, ne samo opéi tehni¢ki razvoj,
ve¢ i znafenje prakti¢ne primjene op-
tickih metoda u suvremenim istraziva-
njima, mjernim procesima i automati-
zaciji. — Istrazivanja i ispitivanja u
razli¢itim nauénim podrucjima fizike,
kemije, biologije, medicine, astronomi-
je, geodezije i drugim nauénim grana-
ma, u jednom su dijelu, ne manje vaz-
nom od teoretskih analiza, vezana uz
opticke metode. Optitke mjerne meto-
de i uredaji nasli su posebnu primje-
nu pri rjeSavanju razli¢itih tehnic¢kih
zadataka, pri konstrukciji mjernih i
regulacionih uredaja, opti¢ko-mehanid-
kih instrumenata, te automatizaciji m-
jernih procesa, — Unato¢ ovakvom zna
¢enju primjenjene optike, posebno kod
mjernih instrumenata, i unato¢ opticke
industrije u nasoj zemlji, nemamo u
nas prikladnog udzbenika tehni¢ke op-
tike. Isto tako nemamo u tom vaZznom
podru¢ju provedenu sistematizaciju,
kao ni usvojenu i propisanu terminolo-
giju. Studenti tehni¢kih fakulteta, a
posebno Geodetskog fakulteta, nemaju
stoga podesnog priru¢nika u svrhu pri-
premanja ispita iz predmeta, kojima su
izviesna naué¢na podruc¢ja bazirana na
poznavanju tehnicke optike . . . «

Pisac je predmet izgradio vrlo kon-
struktivno i tehnicki jasno, poglavlje
za poglavljem iz jednostavnijeg sloze-
nijem tako, da se i sloZenije pric¢inja
jednostavnim. Struéni izrazi su uvijek
podcrtani, crtezi i formule uocljivo jas
ni. Sve e to studentima znatno olak-
sati ucenje i pribliziti sadrzaj. Kao nas-
tavnik fakulteta autor oéito ima dugo-
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godiSnje pedagoiko iskustvo, Osim to-
ga je i suradnik optic¢ke industrije Get-
haldus u Zagrebu.

Konstrukcija djela je slijedeca:

I — OSNOVI OPTIKE

I. Postanak i karakter svjetlosti.

1.1 Korpuskularna i valna teorija svjet-
losti.

1.2 Svjetlost kao elektromagnetska po-
java.

1.3 Svjetlost atomska pojava, pojam fo-
tona.

1.4 Izvori svjetlosti.

1.5 Laser.

2. Spektar elektronskih valova

3. Osnovne, fotometricke velidine.

3.1 Svjetlosni tok.

3.2 Koli¢ina toka svjetlosti.

3.3 Intenzitet ili jakost izvora svjetlosti,

34 Specifi¢ni svietlosni tok.

3.5 Sjaj svjetlosnog izvora.

3.6 Rasvjeta.

4. Sirenje svjetlosti.

4.1 Polarizirana i prirodna svjetlost,

4.2 Analiti¢ki izraz za Sirenje svjetlos-
nog vala.,

4.3 Zraka svijetlosti. Pojam valne plohe.

4.4 Svijetlost i materija. Pojave odbija-
nia, loma, polarizacije, ogiba i disper-
zije svjetlosti. Apsorpcija svjetlosti.
Emisioni i apsorpcioni spektri. Faz-
na i grupna brzina vala. Rasprienje
svjetlosti. Djelovanje svjetlosti na
materiju.

4.5 Fermatov princip. Princip uzajam-
nosti ili reverzibilnosti opti¢kih pro-
cesa,

Il — ODBIJANJE I LOM SVIETLOS-
T! NA RAVNIM PLOHAMA. OSNOVI
GEOMETRIJSKO-OPTICKOG PRESLI-
KAVANJA

1. Odbijanje svjetlosti (refleksija). Za-
koni odbijanja svijetlosti.

2. Lom svjetlosti (refrakcija). Zakoni
loma svjetlosti.

2.1 Relativni i apsolutni indeks loma.

2.2 Opticki put.

2.3 Snellov zakon loma.

2.4 Otklon zrake pri lomu na grani¢noj
plohi. .



3. Potpuno odbijanje svjetlosti (total-
na refleksija).

4. Osnovi geometrijsko-optickog presli-
kavanja.

5. Ravni diopter,

6. Planparalelna ploca.

6.1 Prolaz zrake svjetlosti kroz planpa-
ralelnu plocu.

6.2 Preslikavanije.

6.3 Veli¢ina paralelnog pomaka zrake.

6.4 Planparaieina plo¢a kao opticki mik
rometar.

6.5 Ostale primjene p. ploce u optickim
instrumentima.

7. Opti¢ka prizma.

7.1 Otklon zrake svjetlosti pri prolazu
kroz opticku prizmu.

7.2 Preslikavanje.

7.3 Opticki klin.

7.3.1 Otklon zrake kroz klin.

7.3.2 Veli¢ina linearnog pomaka slike.

7.3.3 Promjena otklona zrake nagibom
klina.

7.34 Rotacija klina.

7.3.5 Primjena opti¢kog klina. Daljino-
mjerni klin. BoSkovicevi klinovi. Ko-
rekciono zastitno staklo, Maskelynov
klin.Dvostruki klin. Klin kao opticki
mikrometar.

7.4 Akromatska prizma (klin).

8. Ravno zrealo.

8.1 Preslikavanje.

8.1.1 slika tacke.

8.1.2 Slika predmeta.

8.2 Otklon zrake odbijanjem na ravnom
zrcalu.

8.3 Rotacija ravnog zrcala.

8.4 Optic¢ki sistemi od dva ravna zrcala.

8.4.1 Dva paralelna ravna zrcala.

84.2 Kutno zrcalo. Otklon zrake. Pre-
slikavanje. Kutno zrcalo od 90°. Kut-
no zrcalo od 45°. Pentagonalna priz-
ma. Trosirana pravokutna prizma.
Ostale primjene kutnih zrcala kod
mjerenja.

8.5 Trostrano zrcalo.

9. Prizme za refleksiju.

9.1 Pravokutna prizma.

9.1.1 Sistemi pravokutnih prizama.
9.2 Rombi¢na prizma.

9.3 Krovna prizma.

9.4 Wollastotnova prizma.

IIT — PRESLIKAVANJE U PARAKSI-

JALNOM PODRUCIU. GAUSSOVA OP-
TIKA

1. Sferni dioptar.

1.1 Zarista i zariSne daljine sfernog di-
optra.

1.2 Pojam opticke jakosti.

1.3 Konstrukcija slike. Omjeri presli-
kavanja. Popre¢no mjerilo preslikava-
nja. Uzduzno mjerilo preslikavanja.
Omjer kuteva. Otvor snopa.

1.4 Gaussove definicije zarisnih daljina.

2. Centrirani dioptricki sistemi Omje-
ri preslikavanja.

2.1 Pojam glavnih ravnina i njihova
svojstva.

2.2 Jednadzbe konjugacije optickog sis-
tema. Omjeri preslikavanja.

2.2.1 Newtonove jednadzbe.

222 Gaussove jednadzbe.

2.3 Glavne zrake. Kardinalne tacke op-
tickog sistema.

2.4 Zakonitosti preslikavanja optic¢kih
sistema. Konstrukcija slike.

2.4.1 Sabirni (konvergentni) opti¢ki sis-
temi.

2.4.2 Rastresni (divergentni) opticki sis
temi.

2.4.3 Preslikavanje pomocu niza odjeli-
tih opti¢kih sistema — sloZeni op-
ticki sistem.

2.5 Lece.

2.5.1 Zarisna daljina debele lece. Op-
ticka jakost lece.

252 Polozaj glavnih tataka debele le-
ce.

2.5.3 Tanka leca.

2.5.4 Centrirani sistemi tankih leca.

Opticki sistem od dvije tanke lece.
1. PoloZaj Zarista.
2. Zari$na daljina sistema od dvije lece.

3 PoloZaj glavnih ravnina sistema od
dvije lece.

4. Specijalni polozaji dviju leca.

5. Teleobjektiv.

6 Opticka jakost sistema od dvije lece.
Opticki sistem od tri ili viSe leca.

255 Lecéa kao mjerni element.

1. Pomak polulece.

2. Promjenljivi klin.

3. Sferno zrcalo.
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IV — OGRANICEN.E SNOPOVA ZRA-
KA SVIETLOSTI — ZASLON]

1. Aperturni zaslon.

2 .Zaslon vidnog polja.

3. Nwmeriéka apertura i rela tivni otvor.
Prirodni pad rasvjete.

4. Ostali zasloni, Pojava vinjetiranja.

5. Neostrina slike. Dubinska ostrina.
Predlede.

V' — PRESLIKAVANJE IZVAN PA.
RAKSIJALNOG PODRUCIJA. POGRES-
KE PRESLIKAVANIA

1. Sferna aberacija. Sinusov uvjet.
2. Koma.

3. Astigmatizam.

Zakrivljenost plohe slike. Astigmati-
zam kosih snopova zraka. Astigmati-
¢na leca. Meridionalna i sagitalna plo-
ha slike. Zakrivljenost plohe slike.,

4. Distorzija.
5. Kromatska aberacija,
Akromati¢nost dviju leca, Apokromati,

6. Pogreske preslikavanja kod zrealnih

ploha. Asferne plohe. Zrcalne leée. Sf-
erna aberacija. Elipti¢ko zrcalo, Hiper-
boliéno zrcalo. Paraboli¢no zrcalo. Po-
greske kosih snopova zraka kod zrcal-
nih ploha. Zrcalne lece.

VI — OPTICKI DIJELOVI KAO KON
STRUKCIONI ELEMENT.

1. Leée.

2. Zreala.

3. Dozvoljena otstupanja — tolerancije.
4. Postupak s optickim dijelovima.

VII — INTERFERENCIJA I OGIB
SVIETLOSTL.

1. Interferencija svjetlosti. Pojam kohe-
rencije,

1.1 Interferencija dvaju monokromat-
skih svjetlosnih izvora.

1.2 Lokaliziranje interferencije.
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1.3 Interferencioni slojevi na opti¢kim
elementima,

1.3.1 Antirefleksni slojevi.
1.32 Refleksni interferencioni slojevi.

2. Ogib svjetlosti (difrakcija).

2.1 Slika ta¢ke prema valnoj teoriji sv-
jetlosti. Mo¢ razdvajanja optickog sis
tema.

VIII — POLARIZACIIA SVIETLOSTI.

1. Postanak polarizirane svjetlosti.
1.1 Polarizacija pri odbijanju i lomu
svjetlosti, na grani¢noj plohi.

1.2 Polarizacija svijetlosti prolazom kr-
oz atmosferu,

1.3 Polarizacija svjetlosti prolazom kr-
oz dvolomne kristale.

1.4 Polarizacija svjetlosti pomocu foli-
ja.

2. Or:_’jenrac:‘,a’a elektri¢nog vektora u po
laziranoj svjetlosti. Elipti¢ki i cirku-
larno polarizirana svjetlost,

3. Polarizacioni aparat.
4. Zakretanje ravnine polarizacije.

5. Pojava anizotropije djelovanjem vanj
skih upliva, Pojava dvoloma i polari-
zacije svjetlosti u elektricnom polju.
Kerrov efekt.

6 .Ostale primjene polarizacije svjet-
losti,

_ Interesantno Jje da pisac nije uvrstio
1 razmatranje ljudskog oka. Vjerojatno
ce to udiniti y drugom dijelu (Geodet-
ski instrumentj 1I) Smatrajuci oko pe
clementarnim ve¢ Znatno savrsenijim
Zivim optickim instrumentom.

OPTIKA doc, Ing Benéicq Preporuca
S€ ne samo studentima veg i svr¥enim
Strunjacima. Za Zeljeti je, da struka
Sto prije dobije i drugi dio »Geodet-
skih instrumenata«.

Dr N. N,



