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Br. 1.

Reist H.: O osnivanju radne zajedni­
ce geodetskih uprava.

Nittinger J: Dvadeste godina radne
zajednice federalnih geodetskih uprava
u S. R. Njemačkoj. Radna zajednica
djelovala je pretežno na ovim područ­
jima: 1. koordinacija osnovnih geodet­
skih radova (triangulaeija, nivelman),
topografije i kartografije, 2. koordini­
ranje radova na katastru, osobito ob­
zirom na jedinstvenost izmjere i katas­
tra, 3. suradnja sa ostalim geodetskim
ustanovama, 4. kontakti s inozemstvom
i unapređenje pomoći zemljama u raz­
voju, 5. stručna pitanja na području
obrazovanja, organizacije i zakonodav­
stva.

Meissl P.: O slučajnim pogreškama u
pravilnim lancima. Razmatra pravilne
ispružene geodetske lance u jedno-, dvo­
i trodimenzionalnom prostoru. Način
mjerenja je proizvoljan, mogu se mje­
riti udaljenosti, kutevi ili pravci itd.
Postavlja se pitanje kako slučajne po­
greške mjerenja djeluju na pogreške
koordinata, ako se dužina lanca stal­
no povećava. Daje definiciju odgovara­
juće mjere za točnost i izvodi asimp­
totski zakon za pravilne teoretske lan­
ce, odakle se mogu zaključivati pogreš­
ke u praktičnim slučajevima.

Ruop M.: Točno mjerenje dužina in­
strumentom Geodimeter 6. Kraće uda­
ljenosti se mogu točno izmjeriti navede
nim instrumentom, ako se pažljivo uk­
lone neke sistematske pogreške. Na u­
daljenosti od nekoliko stotina metara
dobiva se srednja pogreška od ± 1-2
mm, a da troškovi budu u granicama
ekonomičnosti. Diskusija o nekim me­
todama i mogućim pogreškama. Prak­
tični primjeri i dobiveni rezultati.

Mayr W.: Približenja funkcija. Unu­
tar numeričke matematike aproksima­
tivna računanja funkcija dobila su od­
ređenu važnost. Takva približenja mo­
gu se primijeniti i kod metode najma­
njih kvadrata. Numerički primjer.

Br. 2

Hnstov V.: Osnovni parametri za eli­
psoid Zemlje i formule za normalno
ubrzanje. članak naglašava činjenicu
da i velika os i spljoštenost trebaju biti
promatrani na isti način, te predlaže
a=6 378 160 rn i a= (a-b) : a=l : 298,3
kao osnovne vrijednosti na kojima se
sve ostale trebaju bazirati. Slično se i

r~. te)·=(rp-re) :ye
predlažu kao osnovne veličine za nor­
malno gravitaciona polje. Te četiri os­
novne veličine optimalno reprezentira­
ju geodetski referentni sistem.

Ecker E.: Vanjsko gravitaciona polje
masivne kugle i unutarnja raspodjela
masa. Razmatranje vanjskog gravitaci­
onog polja rotirajuće kugle, čija je
površina ekvipotencijalna. Dobro poz­
nate formule, kao napr. Clairaut-ov te­
orem u prvobitnoj verziji, koje približ­
no vrijede za elipsoid, egzaktno vrijede
za kuglu. Razmatra model raspodjele
masa u kugli sa homogenom jezgrom
gustoće6,0 gtcrn' i omotača debljine
340 km. Gustoća omotača ovisna je neš­
to o širini i varira od 2,69 - 3,02 glcm'.

Ehrnsperger W.: Koordinate arhivi­
rane na magnetskoj vrpci. Kompjutor
koji ima bavarska Geodetska uprava
omogućava da se ustroji arhiv za katas­
tar, koji djeluje i kao radni, ali i kao
informativni centar. Za sada se arhivi­
ranje vrši na magnetskim vrpcama. Raz
matra neke ekonomske i tehničke pro­
bleme, kao što je dugo vrijeme da se
očita podatak, ograničene mogućnosti
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ažuriranja vrpci, veliki broj arhivira­
nih točaka, te mogu...nesti usavršava­
nja sistema za memoriju.

Linkwitz K.: Neke primjedbe o zako­
nu porasta pogrešaka i uvođenju do­
punskih opažanja. Opći zakon porasta
kofaktora, koji vrijedi za međusobno
ovisna opažanja, te također za neline­
arne funkcije, može se smatrati kao al­
goritam za računanje u vezi sa supsti­
tucijom varijabli. Tako interpretiran,
taj zakon može vrlo dobro poslužiti kod
analize osnovnih geodetskih mreža.
Namjesto da se kod analize točnosti
služimo neovisnim originalnim opaža­
njima, može biti od izvjesne prednosti
upotreba funkcija opažanja, koje se mo
gu smatrati kao »Ersatz« opažanja. Na
taj način se komplicirane geomet. fi­
gure mogu reducirati u mnogo jedno­
stavnije. Navodi se primjer kako se
pravilne trilateracijske mreže mogu re­
ducirati u poligone vlakove sa među­
sobno ovisnim kutnim opažanjima, a
koje se mogu lagano analizirati.

Koch W.: Naknada šteta na poljodjel­
skim kulturama nastalih pri geodet­
skim radovima.

Br. 3.
Hopcke W.: Neke nadopune teorije

mjerenja pravaca. Kutna mjerenja na
trigonometrijskim točkama svode se
obično stajališnim izjednačenjem na
skup pravaca, koji općenito pokazuju
izvjesnu algebarsku korela~iju. N<;> O?·
zirom na vrstu izjednačenja dobivaju
se različite matrice varijanci- kovari­
janci. Te matrice su međutim ekviva­
lentne po kapacitetu i daju istu težinu
i korelaciju svima kutevima u snopu
pravaca. U članku je ova činjenica, na
prvi pogled začuđujuća, rastumačena,

Kakkuri J.: Utjecaj temperature na
dvostruki nivelir Zeiss Ni2,1 koji sei
upotrebljava kod prijelaza rijeka. Opa­
žanjima u sauni autor je pokaz~o da
kritične visoke temperature, koje se
mogu u tropima kod direktne insolaci­
je pojaviti unutar kutija instrumenta
i automobila, mogu imati vrlo opasan
utjecaj na temperaturu instrumenta.

Grafarend E.: Kronometrtjsko odre­
đivanje pravca sjevera sa geodetskim
žiroskopom. Rješenja Euler-ove dife­
rencijalne jednadžbe za žiroskope na
koje djeluje sila teže su harmonijska,
ako se egzaktne jednadžbe aproksimi­
raju tzv. tehničkim žiroskopskim jed­
nadžbama. Razmatra metode za odre­
đivanje astronomskog sjevera: 1. me­
toda opažanja povratne tocke po Schu­
ler-u, 2. metodu prolaza po Schwende­
rer-u, te 3. čisto kronometrijsku meto­
du. Kod primjene zadnje metode mje­
re se samo vremena prolaza prema tri
smjera, a približno poznavanje amplitu
de titranja nije potrebno. Metoda daje
također detaljne informacije o prece­
siji žiroskopa. Autor je na serijski pro­
izveden instrument Fennel TK3 dodao
dva mala mehanička Jaquct-ova sata s
očitavanjem 10 m-sec i na pokusnoj
mreži u Clausthal-u dobio slijedeće sre­
dnje pogreške jednog opažanja za upo­
ređivanje tri metode: l. ±1,2', 2. ±1,5',
3. ±0,4'. Na koncu je prikazan i prin­
cip žiroskopa, koji kronornetriranjern
automatski traži pravac sjevera.

Mihelčić M., Zagreb: Primjena tcori­
j~ linearnih vektorskih prostora na iz­
jednačenje uvjetnih opažanja. Razmat­
ra sistem uvjetnih jednadžbi sa stano­
višta n-dimenzionalnog Euklidskog vek
torskog prostora E". Svako rješenje to­
ga sistema je jedan vektor u E". Vekto­
ri a, b, c, ... r sistema (1) ili (2) tvore
bazu r-dimenzionalnog podprostora u
E". Taj podprostor je označen s E'.
Ako formiramo ortogonalni kornple­
ment E..., tog podprostora, tada je sva­
ko rješenje (na pr. vektorsko rješenje)
sistema (1) ili (2) izražena kao zbroj
dvaju ortogonalnih komponenata iz
E• i E"J. Vektor koji zadovoljava uvjet
min i obadva sistema (1) i (2) leži, ka­
ko je ispitano, u E'. Taj vektor je želje­
no rješen.

Krauss G.: 150 godina pruske topo­
grafske izmjere geostolom.
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Witte B.: Računanje anomalija sile
teže u vanjskom prostoru pomoću Gr·
een-ove formule. Izvod formule za ra­
čunanje anomalija sile teže u vanjskom
polju Zemlje, kod čega se ona smat­
ra kuglom. Najprije se potencijal T
(koji sadrži anomalije), diferencira ob­
zirom na normalu Zemlje n, služeći se
Green-ovom integralnom formulom. Za­
tim se T pomoću sferičnih harmonika
od b, i T prikazuje kao funkcija od sa­
mo b,. Formula je ispitana upoređe­
njem poznatih anomalija sile teže sa
anomalijama računatim po novoj for­
muli.

Kern F.: Prilog geometriji prostorne
afine transformacije.

Krigel O.: Nedostaci pravnih propisa
o cijepanju parcela i prijedlog za pres-

Br. 5.

Wolf H.: Očekivane pogreške i iziedna­
čenje. Postupci računanja očekivanih
pogrešaka i račun izjednačenja već iz­
vi šenih mjerenja su dva međusobno
?ri~ena zadatka. Oba postupka daju
ista rješenja, ako su izvjesni odnosi
o'.togonaliteta ispunjeni. Dana su pra­
vila kako izraziti jedan problem raču­
nanja očekivane pogreške u obliku jed­
nadžbi opažanja, te obrnuto kako, kod
uobičajenog problema izjednačenja, ne­
poznanice izraziti u obliku jednadžbi
predikcije. Prijedlog za primjenu me­
toda predikcije za računanja »Jigital­
nog modela terena« kod fotogrametrij­
skog projektiranja autoputeva.

Haupt E.: Problemi izrade njemačke
osnovne državne karte.

Glissmann T.: Metoda za eksperimen­
talno ispitivanje vizurnog pravca nive­
lira sa planpločom.

Fialovszky L.: Poboljšanje postupka
za ispitivanje kružnih podjela po Heu­
velink-u. Originalan postupak ima neke
nedostatke. On daje veličine, koje ka­
rakteriziraju neku podjelu, sa različi­
tom vjerodostojnosti, u ovisnosti od
izabranog test-kuta. Primjenom auto­
rove metode i mjerenjem više test-ku-

teva ti se nedostaci smanjuju, Predlo­
ženi postupak je pogodniji za kompa­
raciju kružnih podjela i daje nedvoj­
bene karakterizirajuće vrijednosti.

Gottschalk H. J.: Konvergencija ite­
rativne redukcije ubrzanja sile teže po­
moću produženog integrala u lokalnim
okvirima. Vrijednosti ubrzanja sile te­
že dani na fizikalnoj površini Zemlje
reduciraju se na plohu ispod površine
upotrebom t. zv. produžnog integrala.
Problem je riješen metodom postupnih
približenja, a konvergencija iteracije
ovisi o omjeru udaljenosti od površine
plohe, na koju se reducira, naprama
postranoj udaljenosti elemenata upo­
trijebljenih u numeričkoj integraciji.

Br. 6.

Rinncr K.: Stanje i razvoj geodetske
zna1_10sti ~straživanja. Izvod iz preda­
"'.an1a odrzanom na Tehničkom sveuči­
lišt~ Bonn, _S. R. Njemačka. Nastoji se
dati sadašnJe stanje geodetske znanosti
i istraživanja, te predskazati budući
razvoj. Nakon definiranja osnovne kon­
cepci~e ~zl~žio cilj određivanja oblika
~em1Je 1 njenog potencijalnog polja s
Jednog m<?dernog stanovišta. Diskusija
o stvaranju mreže kontrolnih tačaka
t~ o nač":1u predodžbe zemljine povr~
š~e•. Ne~ .aspeku inženjerske geode­
Z~Je 1 borutiran1a zemljišta. U zaključ­
cima se navodi da će geodezija, uprkos
'.1'uto~~tizacije ,mjerenja i računanja,
imati 1 u buducnosti veliku važnost za
čovječanstvo.

Halmos F.: Novi mađarski žiroteodn­
liti. Opis dva nova tipa MOM Gi-BJ i
Gi-B2. Prikaz prednosti automatskog
sistema za slijeđenja i uloge bazne priz
me kod spajanja običnog teodolita i
dodatnog žiro-uređaja. Na osnovu teo­
rije i analize pogrešaka raznih metoda
opažanja, predlaže novu kombiniranu
metodu, koja daje signifikantno pove­
ćanje točnosti. Efikasnost nove meto­
de postignuta kod raznih načina mje­
renja dana je u tabelama I i II.

Grafarend E.: Metoda minimalne po­
općene varijance kao višedimenziona­
lan analogan metode minimalne vari­
[ance.
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Lenzmann L.: Granice pouzdanosti
standardne devijacije i najvjerojatnija
v, ijednost funkcije normalno distribu:
iranili neovisnih promjenljivih. Izvod
za granice pouzdanosti i najvjerojatni­
iu vrijednost [un kcije normalno distri­
buiranih neovisnih varijabli, predpos­
tavljajući da su prethodno poznate teo­
retske težine varijabli. Bez poznavanja
težina problem se ne može riješiti eg­
zaktno upot rcbom X', t- i F - raspod je
le. Na koncu je dano rješenje, koje ia­
ko nije statistički egzaktno, ipak daje
bolje vrednovanje postignute precizno­
sti, nego što se dobiva samo indikaci­
jom procjene varijance.

Hamacher W.: Najoovoljnijc presije­
canje naprijed s gledišta teorije pogre­
šaka. Kritika članka u Z. f. V. 1968., str.
414, uz stanovište redakcije o toj pole­
mici.

Br. 7.
Beck W.: Inicrmativni element topo­

grafskih karata. Zahtjev korisnika ka­
rala da mogu sa karata dobiti što je
moguće više informacija, brzo i često,
upoređcn je sa mogućnostima kartogra
Iijc da načini karte jasnim i čitkim.
Važnost interpretacije planimelrije,
njena struktura, slojnica, te generali­
zacija i revizija, promatrani su u vezi
izrade orlofolokarata. Navedeni su svi
nedostaci, koji mogu nastati, ako se
interpretacija reducira u cilju ubrza­
nja izrade, odnosno revizije karata.

WoH H.: Modeli u trodiinenrionalno]
geodeziji. Prije početka raču=anja bi­
lo kojeg trodimcnzionalnog geodetskog
sistema moramo se odlučiti o poseb­
nim karakteristikama funkcionalnog i
stohastičnog modela, koji čemo upot­
rijebiti. Opisane su razne vrste modela.
Diskusija o nekim aproksimacijama.
Naglašene je da uvođenje astronom­
skih opažanja sa beskonačnom težinom
nema utjecaja na izbor bilo kojeg spe·
cijalnog koordinatnog sistema.

Ebner H.: Kontroliranje izjednače­
njem postignutih točnosti pomoću nad
rcđenih pokusnih modela. Metoda za is­
pitivanje točnosti izjednačenja metodo­
m najmanjih kvadrata (posredna opa­
žanja). Služimo se pretpostavljenom

matricom kovarianci, koja je nadre­
đena onoj što je upotrebljena kod iz­
jednačenja i pretpostavljenim sistem­
skim pogreškama funkcionalnog mode
Ja. Izvod formule za statističku prog­
nozu kvadrata srednje pogreške jedini­
ce težine o',, koja je potrebna za rješe­
nje problema.

Brindopke W.: Postupna automatiza­
cija [otogrametrijske visinske izmjere.
Rastuća potražnja za topografskim pla­
novima može se jedino zadovoljiti uvo­
đenjem automatskih metoda u foto­
grametrijsku izradu planova. Automa­
tizacija može biti uvedena postupno: 1.
elektro. mehanički ili elektronski in­
strumenti za registraciju i kartiranje
mjernih visina, 2. korelatori za automa
tizaciju stereoskopskog gledanja, te 3.
kombinacija fotogrametrijske restitu­
cije s kompjutorima i automatskim cr­
taćim stolovima.

Witte B.: Točnost kalibriranja bazis­
uih i nivelacionin letava komparatorom
so dvije slike Breithaupl. Kratak opis
instrumenta. Pri računanju srednje po·
greške kalibriranja mjerene veličine su
ispitane statističkim testovima. Rezul­
tati ispitivanja točnosti koincidencije i
srednje pogreške kalibriranja.

Mihailović K. Beograd: Prilog racio-
11al110111 izjednačeniu iednostavnih fi­
gura trokut eva. Diskusija problema iz­
jednačenja trigonometrijskih mreža
metodom rastavljanja uvjetnih jednad­
žbi u dvi ic grupe. Ta metoda može bi­
t i vrlo efikasna kod izjednačenia tipič­
nih figura, kakve su geodetski četve­
rokut, centralni sistem itd. Matrični
elementi Q. i B, su konstante za odre­
đeni tip mreže, te se mozu izvesti priie
iz iednačen ia i to samo jednom bez ob­
zira na oblik tipičnih forma. Postunak
izjednačenja može se učiniti rnehanič
kim i reducirati na jednostavne arit­
metičke operacije, koje je sposobno
ohaviti manje kvalificirano osoblje.

Br. 8.
Hofmann i Hallerrnann: Pregled lite­

rature iz geodezije u god. 1968., sa ne­
kim dodacima.
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Br. 9.
Simmerding F.: Upotreba i porijeklo

riječi katastar. Riječ katastar upotreb­
ljavati samo u kovanicama, koje znače
neki registar zemljišta. Riječ »catas­
trum« je u Njemačkoj u upotrebi od
17. vijeka, dok se u 18. vijeku prvi put
spominje »Katastar«, Etimologija se iz
vodi od srednjevjekovne grčke riječi
»katastihon«, što znači bilježnica. U Ve
neciji se je ta riječ promjenila u »ca­
tast ico«, a kasnije u Italiji u »catasto«
ili »catastro«, dok se latinski pisalo
»catastrurn« ili »catasturn«. Ovakvo tu­
mačenje dao je francuski romanisl
D. S. Blondheim.

Sander W.: Budući razvoj lotogra­
metrije u izmjeri posjeda. Za primje­
nu fotogrametrije u izmjeri posjeda
mora ~e poboljšati kvaliteta snimaka.
To će biti moguće razvojem elektron·
skih navigacionih sistema, pažljivijim
prosuđivanjem uvjeta vremena i rasvje
te, te konstrukcijom novih tipova ka­
mera. Točnost će biti moguće povisiti
za oko 30% ili možda još više. Blok
izjednačenja imaju mnoge prednosti i
trebaju naći širu primjenu. Kod teren­
skih dopunskih mjerenja treba voditi
računa o razdiobi fotogrametrijskih po­
grešaka.

Dorschel R.: Fotogrametrijski radan
kod nove katastarske izmjere Kelheim .
Opis izvedenih operacija i diskusija
postignu Le točnosti. Navodi prednosti
dvostruke restitucije, višestruke signa­
lizacije i poboljšanja točnosti koordi­
nata dobivenih Iotogrametrijski porno­
r11 mjerenja nekih elemenata terestrič­
ki. - ,,.,

Schuller R.: Suvremene i ekonomič-
11e metode u regionalnom planiranju.

Kick W.: Geodezija i željeznice. Povi·
jest i sadašnji problemi u izmjeri za
n0trPbežPljeznica. Radovi Helrnert-a
(1872.), Nalenz-a (1898.), Hofer-a (1927.)
i Warnick-a (1965.). Od 1963. god. kod
katastarske i inženjerske izmjere na
niernačkim federalnim željeznicama
nootreba kompjutora i automatski cr­
tača, sa centralnom memorijom koordi
nata u Frankfurt-u,

Schmidla P.: Nove metode za izmje­
ru zakrivljenih tunela, koji se probija­
ju metodom čela.

Br. 10.

Sigi R.: Određivanje azimuta ponio­
ću simultanih opažanja satelita. Da bi
se dobile dopunske informacije za ori·
ivntaci iu Evropske triangulacione mre­
že (RETrig) predlaže se upotreba pos­
tojećih simultanih opažanja satelita
Echo I i Echo 2, koja su izvršena u za­
padnoj Evropi. Jednostavno, geometrij
ski jasno objašnjenje određivanja azi-
111u ta iz simultanih opažanja dvaju sa­
telita.

Koch K. R. i Pope A. J.: Izjednačenje
po metodi najmanjih kvadrata sa va­
rijacijom nula. Problemi izjednačenja
U\ jetnih opažanja dade se riješiti uz
pretpostavku da opažanja imaju vari­
jancu nula.

Cottschalk H. -J.: Utjecaj ntikrotopo­
J!rr1/ijr na horizontalni gradijent sile te·
{,• određen gravimetriiski. Utjecaj mik
rotopografije testiran pomoću više me­
toda. Pokazalo se je da taj utjecaj mo­
Je premašiti srednju pogrešku gravime
t rijskih mjerenja, ako se razlike u gra­
vitaciji određuju na kratkim udaljeno­
stima.

Halmos F.: Mogućnosti primjene ži­
rot eodolita kod točnijeg određivanja
ozimuta. Opći pregled mogućnosti upo­
t I ebe žiroteodoli ta, sa naglaskom na
određivanje azimuta uz primjenu naj­
točnijih instrumenata. Mjerenja žiro­
tcodolitom imaju prednosti pri probi­
janju dugih (30-40 km) tunela ili pod­
zemnih željeznica. Formule za računa­
nje, te najpovoljniji raspored opažanja.

Gotthardt E.: Pol rebe u [edinicamo
;::a pamćenje kod rješavania normalnih
jednadžbi kompjutorima Gauss-ovim
algoritmom ili Cholesky metodom,

\Vcber O.: Računanje kuta smjera
metodom postupnog približenia.

Grothenn D.: Održavanje službenih
topogra]skilz karata na primjeru nekih
srednjoevropskih ::.emalja. Nastavak br.
11, str 458.

Br. 11.
Moritz H.: Prethodna izračunavanja

geodetskog referentnog sistema god.
1967.
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Haupt W. i Pollmann H.: Geodetski
žiroskop sa dvostrukim ovjesom. Opi­
sanim ovjesom usmjeravajućeg siste­
ma na dvije niti dovodi se, protivno
dosadašnjim rješenjima, jedan jaki di­
rekcioni moment. Kako je smjer rav­
nine vješanja i sila koje se javljaju
točno definiran, mjerenje je bitno olak
šano. Ono se obavlja, iza prigušenja tit­
ranja, dominiranja upravljajući vizuru
prema 2 simetrična položaja istoč, i
zapadno od pravca sjevera. Vrijeme mj
reducirano je na minimum. Mjerenje
i obrada podataka ne zahtjeva izobra­
ženo osoblje i lagano se automatizira.
Instrument građen po novom principu
ima jednostavniju konstrukciju, te ma
nju veličinu i težinu.

Wenzel H. - G.: Stabilizacija indeksa
na vertikalnom krugu pomoću kompen
zatora na principu viska. Ispitivanje ne
koliko jednominutnih modernih teodo­
lita. Većina testiranih instrumenata i­
ma pogrešku stabiliziranog indeksa, ko­
ia je manja od pogreške čitanja podje­
le procjenjivanjem.

Campbell J.: Izjednačenje »kvazi« po­
srednih opažanja.
Kohr J.: O srednjoj pogreški točke. A­
naliza razne vrste srednjih nozrešaka
položaja, koje su sve funkcije bilo ve­
like (a), bilo male (b) noluosi elins­
pogrešaka. Nastoji se naći najbolii kri­
terij za određivanje noložaia točke u
nekoj mreži. Zaključu ie da je Helmert
ova srednja pogreška položa ia M„ pod­
jeliena sa ✓2 naisvrsishodniia.

• Groten E.: Prilog definiciji srednje
pogreške točke.

Br. 12.
Sigi R.: Geodezija II znanosti i prak:

si. Svrha članka je pokazati primjenu
geodeziie u znanosti i praksi, te njen
položaj u državnoj upravi i društvu.
Potrebno ie ukazati na pol je rada geo­
deta i početi govoriti o problemima
zvanične politike, te o problemima na­
stave i obrazovanja. U svijetlu poveća­
nih zadataka i novih metoda rada u
današnoj geodeziji nasto ii na kraiu da­
ti modemiziranu definici iu geodezije.

Groten E.: Nove metode astronom­
ske i fizikalne geodezije. Opći pogled
na sadašnju situaciju u geodeziji. Pri-

kaz geometrijskih metoda, gdje je nag­
lašena važnost Molodenski-jevih formu
la za razvoj metoda računanja triangu­
lacije. Klasičan i trodimenzionalan as­
pekt triangulacije i trilateracije (te­
rcstrički i satelitski). Fizikalne metode
sa naglašenom važnosti za probleme na
vigacijc, u vezi sa određivanjem ~eo­
ccntričkih koordinata.

Graf F. X.: Moderna državna izmje­
ra.

Kobold F.: Novosti o tnjerenjii de­
formacija 11a ust avama.

Knorr H.: Topografska kartografija
danas. Autor razmatra slijedeća pita­
nja: slijed mjerila, mjerilo i sadržaj
karte, Iiniatumi ili fotoplan, koordina­
cija izrade serije karata istog mjerila,
revizija, reprodukcija, automatizacija
topografskog kartiranja.

Abb W.: Geodetska izmjera i koniasa­
cije, dvije odlućujuće pomoćne disci­
pline kod uređenja prostora.

Messerschmidt E.: Značenje geodet­
skih ist raži vanja za praksu. Primjeri
raznih radova izvršenih po Deutsche
Geodot ische Forschungsinsti tut (Nje­
mački institut za geodetska istraživa­
nja), od osnutka god. 1951, ilustriraju
korisnost istraživanja za praktičnu geo
deziju. Direktno se mogu primijeniti
istraživanja instrumenata, opreme i me
luda mjerenja. Praktična vrijednost ve
likih radova koji se provode više godi­
na, kao što su na pr. kompletiranie tri­
gonometrijske mreže prvog reda ili us­
posta, ljanje njemačke gravimetrijske
mreže, pokazat će se kasnije. Radovi
ti međunarodnoj kooperaciji imaju po­
sebno značenje. Zeli se postaviti inter­
h.ontincntalna i globalna mreža. U tu
svrhu se koristi satelitska geodezija,
kao najmodernija metoda, ko ia omo­
gućuje takav točan globalan rad.

U ovom broju se nalaze prcdav:1nia
i izvještaji sa 54. Njemačkog geodet­
<kog d-ma god. 1969.
Poseban svezak br. 14

/zvjdtnj o /2. Kongresu PTG - a (Me­
đunarodne federacije geomPt11r'1), o Ir­
žanog u Lonaonu 2. - 12. IX 1968.

Z. Ka lafadiić
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OPTIKA

Geodetska struka dobila je još jedan
vrijedan udžbenik. U nakladi Sveučili­
šta u Zagrebu izašla je OPTIKA docen­
ta Geodetskog fakulteta lng Dušana
Bcnčića. Djelo obuhvata 357 stranica i
151 sliku. Izašlo je u tehnici skripata.
Puni naslov je: »Geodetski instrumen­
ti I dio OPTIKA, Zagreb 1971.«

U predgovoru autor među ostalim ka­
že: »Tehnička optika, kao specijalizira­
na grana optike doživjela je posljednje
vrijeme značajne promjene. Tome je
uzrok, ne samo opći tehnički razvoj,
već i značenje praktične primjene op­
tičkih metoda u suvremenim istraživa­
njima, mjernim procesima i automati­
zaciji. - Istraživanja i ispitivanja u
različitim naučnim područjima fizike,
kemije, biologije, medicine, astronomi­
je, geodezije i drugim naučnim grana­
ma, u jednom su dijelu, ne manje važ­
nom od teoretskih analiza, vezana uz
optičke metode. Optičke mjerne meto­
de i uređaji našli su posebnu primje­
nu pri rješavanju različitih tehničkih
zadataka, pri konstrukciji mjernih i
regulacionih uređaja, optičko-mehanič­
~ih !nstrumenata, te automatizaciji m­
jernih procesa. - Unatoč ovakvom zna
čenju primjenjene optike, posebno kod
mjernih instrumenata, i unatoč optičke
industrije u našoj zemlji, nemamo u
nas prikladnog udžbenika tehničke op­
tike. Isto tako nemamo u tom važnom
području provedenu sistematizaciju,
kao ni usvojenu i propisanu terminolo­
giju. Studenti tehničkih fakulteta, a
posebno Gcodetskog fakulteta, nemaju
stoga podesnog priručnika u svrhu pri­
premanja ispita iz predmeta, kojima su
izvjesna naučna područja bazirana na
poznavanju tehničke optike ... «

Pisac je predmet izgradio vrlo kon­
struktivno i tehnički jasno, poglavlje
za poglavljem iz jednostavnijeg slože­
nijem tako, da se i složenije pričinja
jednostavnim. Stručni izrazi su uvijek
podcrtani, crteži i formule uočljivo jas
ni. Sve će to studentima znatno olak­
šati učenje i približiti sadržaj. Kao nas­
tavnik fakulteta autor očito ima dugo-

godišnje pedagoška iskustvo. Osim to­
ga je i suradnik optičke industrije Get­
haldus u Zagrebu.

Konstrukcija djela je slijedeća:

I - OSNOVI OPT!KE

1. Postanak i karakter svjetlosti.
1.1 Korpuskularna i valna teorija svjet­

losti.
1.2 Svjetlost kao elektromagnetska po­

java.
1.3 Svjetlost atomska pojava, pojam fo-

tona.
1.4 Izvori svjetlosti.
1.5 Laser.
2. Spektar elektronskih valova
3. Osnovne fotometričke veličine.
3.1 Svjetlosni tok.
3.2 Količina toka svjetlosti.
3.3 Intenzitet ili jakost izvora svjetlosti.
3.4 Specifični svjetlosni tok.
3.5 Sjaj svjetlosnog izvora.
3.6 Rasvjeta.
4. Sirenje svjetlosti.
4.1 Polarizirana i prirodna svjetlost.
4.2 Analitički izraz za širenje svjetlos­

nog vala.
4.3 Zraka svjetlosti. Pojam valne plohe.
4.4 Svjetlost i materija. Pojave odbija-

11 ia, loma, polar.izacije, ogiba i disper­
zije svjetlosti. Apsorpcija svjetlosti.
Ern isioni i apsorpcioni spektri. Faz­
na i grupna brzina vala. Raspršenje
svjetlosti. Djelovanje svjetlosti na
materiju.

4.5 Fcrmatov princip. Princip uzajam­
nosti ili reverzibilnosti optičkih pro­
cesa.

II - ODBIJANJE I LOM SVJETLOS­
T! NA RAVNIM PLOHAMA. OSNOVI
GEOMETRIJSKO-OPTICKOG PRESLI­
KAVANJA

1. Odbijanje svjetlosti (refleksija). Za­
koni odbijanja svjetlosti.

2. Lom svjetlosti (refrakcija). Zakoni
loma svjetlosti.

2.J Relativni i apsolutni indeks loma.
2.2 Optički put.
2.3 Snellov zakon loma.
2.4 Otklon zrake pri lomu na graničnoj

plohi.

64



3. Potpuno odbijanje svjetlosti (total­
na refleksija).

4. Osnovi geometrijsko-optičkog presli-
kavanja.

5. Ravni diopter.

6. Planparalelna ploča.
6.1 Prolaz zrake svjetlosti kroz planpa-

ralelnu ploču.
6.2 Preslikavanje.
6.3 Veličina paralelnog pomaka zrake.
6.4 Planpararetna ploča kao optički mik

rometar.
6.5 Ostale primjene p. ploče u optičkim

instrumentima.

7. Optička prizma.
7.1 Otklon zrake svjetlosti pri prolazu

kroz optičku prizmu.
7.2 Preslikavanje.
7.3 Optički klin.
7.3.1 Otklon zrake kroz klin.
7.3.2 Veličina linearnog pomaka slike.
7.3.3 Promjena otklona zrake nagibom

klina.
7.3.4 Rotacija klina.
7.3.5 Primjena optičkog klina. Daljino­

mjerni klin. Boškovićevi klinovi. Ko­
rekciono zaštitno staklo. Maskelynov
klin.Dvostruki klin. Klin kao optički
mikrometar.

7.4 Akromatska prizma (klin).
8. Ravno zrcalo.
8.1 Preslikavanje.
8.1.1 slika tačke.
8.1.2 Slika predmeta.
8.2 Otklon zrake odbijanjem na ravnom

zrcalu.
8.3 Rotacija ravnog zrcala.
8.4 Optički sistemi od dva ravna zrcala.
8.4.1 Dva paralelna ravna zrcala.
8.4.2 Kutno zrcalo. Otklon zrake. Pre­

slikavanje. Kutno zrcalo od 90°. Kut­
no zrcalo od 45°. Pcntagonalna priz­
ma. Trostrana pravokutna prizma.
Ostale primjene kutnih zrcala kod
mjerenja.

8.5 Trostrano zrcalo.

9. Prizme za refleksiju.
9.1 Pravokutna prizma.
9.1.1 Sistemi pravokutnih prizama.
9.2 Rombična prizma.
9.3 Krovna prizma.
9.4 Wollastotnova prizma.

TJI - PRESLIKAVANJE U PARAKSI·
JALNOM PODRUćJU. CAUSSOVA OP­
TIKA

1. Sferni dioptar.
1.1 :2:arišta i žarišne daljine sfernog di­

optra.
l.'.! Pojam optičke jakosti.
J .3 Konstrukcija slike. Omjeri presli­

kavanja. Poprečno mjerilo preslikava­
nja. Uzdužno mjerilo preslikavanja.
Omjer kuteva. Otvor snopa.

1.4 Gaussove definicije žarišnih daljina.

2. Centrirani diopt rićki sistemi Omje­
ri preslikavanja.

2.1 Pojam glavnih ravnina i njihova
svojstva.

2.2 Jednadžbe konjugacije optičkog sis-
tema. Omjeri preslikavanja.

2.2.l Newtonove jednadžbe.
2.2.2 Gaussove jednadžbe.
2.3 Glavne zrake. Kardinalne tačke op­

tičkog sistema.
2.4 Zakonitosti preslikavanja optičkih

sistema. Konstrukcija slike.
2.4.1 Sabirni (konvergentni) optički sis­

temi.
2.4.2 Rastresni (divergentni) optički sis

temi.
2.4.3 Preslikavanje pomoću niza odjeli­

tih optičkih sistema '7'" složeni op­
tički sistem.

2.5 Leće.
2.5.l žarišna daljina debele leće. Op-

tička jakost leće.
2.5.2 Položaj glavnih tačaka debele le-

će.
2.5.3 Tanka leća.
2.5.4 Centrirani sistemi tankih leća.

Optički sistem od dvije tanke leće.
I. Položaj žarišta.
2. žarišna daljina sistema od dvije leće.
3 Položaj glavnih ravnina sistema od

dvije leće.
4. Specijalni položaji dviju leća.
5. Teleobjektiv.
6 Optička jakost sistema od dvije leće.

Optički sistem od tri ili više leća.
2.5.5 Leća kao mjerni element.

1. Pomak poluleće.
2. Promjenljivi klin.
3. Sferno zrcalo.
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IV - OGRANICEN.E SNOPOVA ZRA­
KA SVJETWSTI - ZASLONI

1. Aperturni zaslon.

2 .Zaslon vidnog polja.
3. Numerička apertura i relativni otvor.

Prirodni pad rasvjete.

./. Ostali zasloni. Pojava vinietiran}a.

5. Neoštrina slike. Dubinska oštrina.
Predleće.

1.3 Interferencioni slojevi na optičkim
elementima.

1.3.l Antirefleksni slojevi.
1.3.2 Refleksni interferencioni slojevi.

2. Ogib svjetlosti (difrakcija).
2.1 Slika tačke prema valnoj teoriji sv­

jetlosti. Moć razdvajanja optičkog sis
tema.

V - PRESLIKAVANJE IZVAN PA­
RAKSIJALNOG PODRUCJA. POGRES­
KE PRESLIKAVANJA

1. Sjerna aberacija. Sinusov uvjet.
2. Koma.

3. Astigmatizam.
Zakrivljenost plohe slike. Astigmati­
zam kosih snopova zraka. Astigmati­
čna leća. Meridionalna i sagitalna plo­
ha slike. Zakrivljenost plohe slike.
4. Distorzija.

5. Kromatska aberacija.
Akromatičnost dviju leća. Apokromati.

6. Pogreške preslikavanja kod zrcalnih
ploha. Asferne plohe. Zrcalne leće. Sf­

erna aberacija. Eliptičko zrcalo. Hiper­
bolično zrcalo. Parabolično zrcalo. Po­
greške kosih snopova zraka kod zrcal­
nih ploha. Zrcalne leće.

VI - OPTICKJ DIJELOVI KAO KON
STRUKCIONI ELEMENT.
1. Leće.

2. Zrcala.

3. Dozvoljena otstupanja - tolerancije.

4. Postupak s optičkim dijelovima.

VII - INTERFERENCIJA I OGIB
SVIETLOSTI.

1. Interferencija svjetlosti. Pojam kohe­
rencije.

1.1 Interferencija dvaju monokromat­
skih svjetlosnih izvora.

1.2 Lokaliziranje interferencije.

VIII - POLARIZACIJA SVJETLOSTI.

1. Postanak polarizirane svjetlosti.
1.1 Polarizacija pri odbijanju i lomu

svjetlosti, na graničnoj plohi.
1.2 Polarizacija svjetlosti prolazom kr­

oz atmosferu.

1.3 Polarizacija svjetlosti prolazom kr­
oz dvolomne kristale.

1.4 Polarizacija svjetlosti pomoću foli­
ja.

2. Orijentacija električnog vektora u po
lazirano] svjetlosti. Eliptički i cirku­

larno polarizirana svjetlost.

3. Polarizacioni aparat.

4. Zakretanje ravnine polarizacije.

5. Pojava anizotropije djelovanjem vanj
skili upliva. Pojava dvoloma i polari­
zacije svjetlosti u električnom polju.
Kerrov efekt.

6 .Ostale primjene polarizacije svjet­
losti.

Interesantna je da pisac nije uvrstio
i razmatranje ljudskog oka. Vjerojatno
će to učiniti u drugom dijelu (Geodet­
ski instrumenti II) smatrajući oko ne
elementarnim već znatno savršenijim
zivim Optičkim instrumentom.

OPTIKA doc. Ing Benčića preporuča
se ne samo studentima već i svršenim
stručnjacima. Za željeti je, da struka
što prije dobije i drugi dio »Geodet­
skih instrumenata«.

Dr N. N.
6_6


