OSNOVNI GRAVIMETRIJSKI RADOVI U 1969. GODINI

Mitja GRASIC — Beograd

DOSADASNJI RADOVI — U osnovne gravimetrijske radove ubrajamo:
cdredivanje apsolutnog nivoa gravimetrijskih vrednosti u zemlji, postavljanje
nacionalnih baza za kalibraciju gravimetara, tj. odredivanje konvencionalne -
vrednosti miligala i postavljanje mreZze osnovnih tacaka (I i II reda). Ovi
radovi su neophodni zbog povezivanja detaljnih gravimetrijskih merenja &iji
rezultati treba da sluZe za reSavanje raznih geodetskah i drugih problema.

Prvi osnovni gravimetrijski radovi izvedeni su u nasoj zemlji od 1951. do
1953. godine ]1]. Tom prilikom izvr§ena su medunarodna povezivanja izmedu
referenc stanice u Parizu i centralne tatke nase mreZe i rada na aerodromu
u Zemunu,

Istovremeno su bila na francuskim bazama kalibrirana dva gravimetra i
nakon toga u naSoj zemlji odredene baze za kalibraciju instrumenata i to:
mala baza na Avali i velika od Zemuna do Skoplja.

Tom prilikom velika baza bila je izmerena sa velikim limbom Wordeno-
vog gravimetra 21 put. Dalje, usledila su i sledeca merenja: Francuski gravi-
metrista Martin je 1951. g. odredio razlike ubrzanja sile teze A g izmedu Pari-
za i Beograda, kao i izmedu Beograda i Skopja na osnovu dvostrukih merenja
sa gravimetrom North American i dobio skoro identi¢ne rezultate kao i Wor-
denovim gravimetrom [2].

Istu vrednost velike baze dobio je i 1954. g. Francuz Stahl sa gravimetrom
Western [3]. 1954. godine baza Beograd — Skopje izmerena je preko meduta-
¢aka sa tri gravimetra Worden koriS¢enjem malog limba [4[, 1956. g. sa jed-
nim Wordenom (mali limb) prilikom merenja duZ repera NVT, i 1964. odno-
sno 1967. g. sa gravimetrom North American i Worden [5]. Pored toga bilo je
izvedeno viSe merenja na produzenju velike baze od Beograda do Subotice i
na jug od Skopja do Ohrida, odnosno Bitole [2].

Od medunarodnih gravimetrijskih povezivanja treba spomenuti jo§ mere-
nja na granici kod Sezane, gde su naSe vrednosti povezane sa italijanskim,
tako da je deo naSih razlika A g uklju¢en u medunarodni poligon sa relativno
malim zatvaranjem [6].

Medutim posle 1953. godine usledila su u Evropi mnogobrojna nova mere-
nja i odredivanja sa sve savrSenijim gravimetrima i preciznim klatnima.

Uspostavljena je evropska kalibraciona baza i izvr§eno je izravnanje os-
novne evropske gravimetrijske mreZe sa osloncem na Postdam. Analogno to-
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me, promenule su se za izvesnu veli¢inu i vrednosti francuskih baza i tak-
me, promenule su se za izvesnu veli¢inu i vrednosti francuskih baza i ta-
¢aka na kojima je izvrSena kalibracija gravimetara.

Italijanski gravimetritsti Morelli i Gantar [6], [7] konstantovali su 1959.
odnosno 1960. g, da je francuski konvencionalni miligal 092" odnosno za
1,2°% manji nego italijanski, koji odgovara evropskom standardu.

Francuskinja S. Coron takode preporucuje, da popravka vrednosti odre-
denih francuskom kalibracijom u odnosu na evropsko izravnanje gravimetrij-
ske mreze iznosi 0,85% [8]. U vezi sa gornjim, bilo je realno ocekivati, da se,
s obzirom na evropski standard, menjaju i nase gravimetrijske vrednosti.

Provera ispravnosti nasih apsolutnih gravimetrijskih vrednosti i veli¢ine
nadeg miligala mogla se najprikladnije izvrsiti rekalibracijom na$ih baza, od-
nosno merenjima na italijanskim bazama, odnosno na tackama evropske ka-
libracione linije koja prolazi kroz Italiju.

Mogu se naime izabrati najpovoljnije veze (sa malim vrednostima A g) i
takve kalibracione linije koje po geografskim S$irinama, tj. po apsolutnim
vrednostima g, odgovaraju vrednostima koje se javljaju u naSoj zemlji.

U vezi sa gornjim, prva merenja ove vrste izvedena su u Italiji 1967. go-
dine [5]. Krajem 1969. g. izvedena su u Italiji ponovna merenja, kao produ-
7etak i dopuna prvih, kao i merenja na prosirenoj bazi Subotica — Beograd
— Skopje — Bitola.

KALIBRACIONI RADOVI U 1969. GODINI

Opis radova — Projekt predvidenih radova, koji je u potpunosti i reali-
zovan, sastojao se u sledecem:

IzvrSiti merenje na italijanskim kalibracionim bazama, kako bi se mogao
dobiti odnos izmedu naseg i italijanskog, odnosno evropskog miligala i time
stvorila moguénost eventualne rekalibracije naSih baza, $to bi izazvalo pro-
mene svih do sada odredenih gravimetrijskih vrednosti.

Istovremeno izvrsiti gravimetrijska povezivanja italijanske i nase osnovne
mreze, a nakon toga izvrSiti merenja na nasoj velikoj bazi sa njezinim produ-
Zecima pema severu i jugu, kako bi se odklonila izvesna neslaganja i odredile
definitivne vrednosti baze i medutacke. Kod gornjih radova konstante instru-
menata uporedivale bi se na Avalskoj bazi pre odlaska u Italiju, nakon po-
vratka i nakon zavrSetka radova u zemlji.

Merenja u Italiji su izvrSena na glavnoj bazi Padova—Ferara—Bologna
(na svim medutackama) i na pomoc¢noj bazi Rim—Monte Cavo. Povezivanje
mreza izvrSeno je izmedu tacaka u Rimu i Dubrovniku i izmedu Trsta i Kop-
ra. U naSoj zemlji izmereni su svi rasponi koji sacinjavaju veliku bazu od
Subotice do Bitole i to preko svih tacaka koje su do sada u te svrhe odre-
dene od strane raznih izvodaca.

Neophodni podaci o opisima italijanskih tacaka, njihovom stanju i razli-
kama A g uzeti su iz literature [9], [10] ili su dobijeni neposredno u Ekspe-
rimentalnoj geofizickoj opservatoriji u Trstu, zahvaljujuéi ljubaznosti prof.
Morelija i Dr. Gantara. Italijanske vlasti su odobrenjem i odredivanjem pra-
tioca omogucdile da se sva planirana merenja na vreme i nesmetano zavrse.

U spomenutim radovima u Italiji ucestvovala su 4 stru¢njaka (Ing. Pre-
drag Bilibajki¢, Ing. Spiro Popovi¢, Ing. Miloje Pordevi¢ i Dr. ing. Mitja
Gra$ic¢) iz nasih geodetskih i geolodko geofizickih ustanova, koje su i omo-
gucile realizaciju gornjeg projekta.
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Instrumenti, metod merenja i obrada podataka — Za navedena merenja
odabrana su tri Wordenova gravimetra broj 115, 42 i 63 koji spadaju u red
starijih tipova. Nabavljena su pre oko 15 godina i nemaju ugradeni sistem
termoplastizacije. Medutim, ovi instrumenti su jo$ uvek u dobrom stanju,
redovno su slati na resetiranje i potrebne opravke kod konstruktora, tako
da su mogli da zadovolje potrebama koje iziskuju ovakva merenja.

Radovi su izvodeni od 12. oktobra do kraja novembra i vremenske prilike
bile su dosta povoljne s obzirom na godisnje doba. U Italiji je stalno bilo
lepo i suho vreme, a uglavnom i u nasoj zemlji, bez padavina i sa nesto ni-
7im jutarnjim temperaturama. Jedino je zadnja dva dana rada od Novog Sada
do Subotice bilo nevreme sa snegom i sa osetno nizim temperaturama. Tem-
perature u Italiji kretale su se od 14° do 25°, u nasoj zemlji od 5° do 18°, a
zadnja dva dana od — 1° do 4°.

Prilikom merenja raspona korisceni su mali limbovi gravimetara i prime-
njen je step nacin (A B C B C), ponekad sa zatvaranjem na pocetnoj tacki
(ABCBCBABA); ili ponavljanjem izvesnih raspona. Na taj nacin bilo je
moguce kontrolisati hod gravimetara ve¢ za vreme samih merenja. Na svim
tackama instrumenti su stajali na svojim nogarima i oCitavanja su vriila
uvek ista lica.

DuZina raspona u Italiji i u nasoj zemlji iznosila je 10 do 40 km, $to je,
s obzirom na dobre asfaltne puteve i lako pristupa¢ne tacke, pogodno za me-
renja sa Wordenovim gravimetrima. Na taj naéin je vremenski interval izme-
du merenja na istim ta¢kama iznosio od pola do najviSe dva sata.

Veza izmedu Rima i Dubrovnika bila je ostvarena avionom na slijedeci
na&in: Na rimskom aerodromu Fiumicino izabrana je izmedu viSe datih ta-
¢aka kao najpovoljnija tatka br. N (u smislu pristupa i stabilnosti) na kojoj
su vréena merenja i opazanja hoda pre poletanja i nakon dolaska aviona.

Razlika A g ove tatke odnosi se na centralnu tacku RFI (Fundamentalna
italijanska mreza br. 85, odnosno br. 179 12 E — InZenjerski fakultet u cen-
tru Rima), gde su vrena ostala merenja. Na dubrovatkom aerodromu Cilipi
izabrane su dve ta¢ke) jedna u zgradi pristanista, druga van nje), gde su vr-
$ena merenja i opaZanja hoda sa sva tri gravimetra oko dva sata posle do-
laska i pre odlaska. Putovanje do Dubrovnika i nazad izvedeno je dva puta.

Interval vremena izmedu merenja u Rimu i Dubrovniku ili obratno iznosio
je oko 3 sata (carina, ukrcavanje, let, pregledi itd.), a povratak iz Dubrovni-
ka bio je mogué tek sledeci dan zbog reda letenja. Instrumente je prenosio
svaki puta jedan stru¢njak. Na taj nacin su za svaki instrument dobijene po
4 nezavisne razlike A g, svaka sa svojom krivom hoda, tj. ukupno 12 razlika.
Gravimetrijska tacka u Cilipima povezana je step metodom i sa tatkom I re-
da na starom aerodromu u Grudi.

Prilikom transporta i izvodenja merenja, gravimetri su bili smeSteni u spe-
cijalnim drvenim sanducima sa ili bez limenih kutija. BriZljivo su ¢uvani od
naglih temperaturnih promena, posebno ujutro prilikom iznodenja iz toplijih
prostorija. Na svakoj tacki izvrSeno je najmanje pet uzastopnih olitavanja
instrumenata, ¢ime je kontrolisano dali se opruga gravimetra umirila i zau-
zela konacan polozaj. Za dalju obradu uzeta je aritmeti¢ka sredina iz zadnjih
pet oéitanja koja se medusobom ne razlikuju vise od 2 podeoka na noniusu.
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Dalje vodeno je racuna o ispravnosti libela, o na¢inima promene dohvata ma-
log limba (resetiranju), kao i o ostalim faktorima koji uti¢u na ta¢nost me-
renja. :

Sve srednje vrednosti ¢itanja popravljene su za lunisolarni uticaj, koji je
raCunat na osnovu Damrelovih tablica i Nautickog godi$njaka.

Hodovi gravimetara su u periodu merenja odredivani grafickim putem,
§to je kod primene step metode najsigurniji naéin, posto su sve tacke tzv.
hodne tacke. Krive hodova izcrtane su u sistemu: po apscisi — vremenu od
1 sata odgovara 30 mm, a po ordinati — najmanji podeok noniusa ( oko 0,01
mgal) iznosi 2 mm.

Gravimetar W 115 imao je po pravilu blago pozitivne ili negativne hodove
(u praksu oko 0,04 mgala na sat) bez naglih promena u veli¢ini ili pravcu,
Sto pokazuje da je temperaturna kompenzacija u instrumentu vrlo dobra.

Obi¢no je ujutro pri porastu vanjske temperature imao izvesno vreme ne-
gativan hod, koji bi presao u blago pozitivan. Gravimetar W 42 bio je u vecoj
meri podlozan temperaturnom uticaju, tj. promenama, i brzo je reagovao u
veli€ini i promeni predznaka hoda. Hodovi su bili ¢esto blizu maksimalnih tj.
oko 0,3 mgala na sat, sa osetnim oscilacijama i pri relativno malim tempe-
raturnim promenama.

Predznak hoda je bio isti kod W 115 ali mu je apsolutna vrednost bila
mnogo veca. Medutim, €itanja na instrumentu bila su i pored velikog hoda
dovoljno sigurna i stabilna, tako da su se rezultati mogli bez daljeg uporedi-
vati sa rezultatima dobijenim sa ostala dva gravimetra.

Gravimetar W 63 je takode bio osetljiv na temperaturne, ali u mnogo manjoj
meri, tako da su krive hodove dosta blage, mada retko linearnog toka. U proseku,
apsolutne veli¢ine hoda kretale su se od 0,04 do 0,1 mgala na sat. Gravimetar je
posebno osetljiv na vlaZnost, koja izaziva hod i do 0,3 mgala na sat.

Karakteristi¢no je, da je ovaj gravimetar reagovao na temperaturne promene i
suprotnom smislu nego ostala dva gravimetra tj. ujutro je hod bio blago pozitivan
i prelazio bi u negativan, a posle podne bio je pozitivan. Ovo suprotno dejstvo
temperaturnih uticaja u svakom sluc¢aju poveéava sigurnost kona¢nih rezultata.

Popravke za nelinearnost malog limba gravimetra nisu uzete u obzir kod ob-
rade rezultata. Svi instrumenti bili su ranije ispitani u tom pogledu i dobijene
popravke su zanemarljive veli¢ine, tj.kre¢u se u granicama tacnosti Citanja [2].

Popravke za spoljni pritisak u funkciji visina stanica takode nisu uzete u obazir,
posto instrumenti nisu ispitani u tom pogledu. Prema podacima Gantara i Morellija
[11] ova popravka iznosi oko + 0,015 mgala za visinsku razliku od 100 m i zavisi
od svakog pojedinog instrumenta. U ovoj obradi mernih podataka nisu uzete u
obzir ni popravke za uticaj promena spoljne temperature na veli¢ine konstante
gravimetra [9].

Odredivanje konstanti gravimetra — Kao $to je refeno, merenje na Avalskoj
bazi vriena su tri puta u toku radova i rezultati su prikazani u tabeli 1. Kao de-
finitivna vrednost svakog kalibriranja uzeta je srednja vrednost iz 3—4 merne
razlike podnozje — vrh Avale, posto se zbog crtanja krivih hoda za ovaj period
moZe smatrati, da su pojedine razlike donekle grafi¢ki izravnate medu sobom.

Za avalsku bazu uzeta je ranije odredena vrednost (1953. g.) koja iznosi
iznosi 49,742 mgala.

Kao 3to se vidi iz gornje tabele, konstante gravimetara se medu sobom
prili¢no razlikuju, a u vezi stim i osetljivost gravimetara, Medutim, iz ana-
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Tabela I

Datum W 115 W 42 W 63
8. 10. 1969 51,181 48,253 55,784
Do kL. (16, - 51,176 ; 48,277 55,766
12. 12. 1969 51,194 48,266 55,772
Srednje: 51,184 48,265 55,174
TPl [0 @ + 0,005 + 0,007 + 0,005
— ¥ n.(n-1)
k mgal/pod = 0,97183 1,03060 0,89185
m, = + 0,000094 + 0,000163 + 0,000078

lize ostalih elemenata merenja ne proizlaze drugi razlozi ( sem mozda veci
apsolutni iznosi hodova) koji bi ukazivali na to, da se uvodi odredene teZine
rezultatima pojedinih gravimetara. Zbog toga je, kao konaCna vrednost poje-
dinog raspona, uzeta obi¢na aritmeticka sredina iz rezultata sva tri gravime-
tra.

Iz gornje tabele se takoder vidi, da se dobijene razlike podnoZje — vrh
Avale za svaki gravimetar slazu medu sobom u granicama dozvoljenih odstu-
panja, da nema sistematskog porasta ili opadanja istih. Zbog toga je uzeto
kod dalje obrade, da se konstante gravimetara nisu menjale u ovom relativ-
no kratkom vremenskom periodu.

Medusobno slaganje rezultata pojedinih instrumenata na ostalim rasponi-
ma potvrduje gornju pretpostavku o nepromenljivosti konstante. Ne postoji
sistematsko odstupanje rezultata pojedinog gravimetra od aritmetic¢ke sre-
dine, niti su ta odstupanja veca kod ve¢ih vrednosti A g.

Prose¢no medusobno odstupanje mernih razlika sa sva tri gravimetra iz-
nosi oko 0,03 mgala. Maksimalne razlike dostizu u nekoliko slucajeva i do 0,1
mgala, §to se moZe pripisati sasvim slu¢ajnim uzrocima. S obzirom na ranije
opisane karakteristike upotrebljenih instrumenata, ovakvi rezultati mogu se
smatrati zadovoljavajuéim, a artitmeti¢ke sredine sigurne. Srednje kvadratne

Zvv
greske konalinh rezultata, sraunate po formuli *|/ — -gde v pred-
n (n-1)
stavlja odstupanje od aritmeti¢ke sredine a n je broj merenja tj. 3, nalaze se
takode u zadovoljavajuéim granicama.
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Rezultati merenja — Glavna kalibraciona baza — Glavna itali-
janska baza merena je preko slede¢ih tacaka — raspona: Padova (astr. opser-
vatorija, vanjska tacka), Rovigo (nesigurna tatka), Ferara (vanjska tacka),
Malalbergo (vanjska tacka), Altedo (vanjska tacka), Argine (vanjska tac¢ka)
i Bologna (inZenjerski fakultet, vanjska tacka). U planu je bilo i merenje do
tacke St. Luca iznad Bologne, ali je njezin polozaj zbog rusenja zgrade pot-
puno izmenjen. Tacke (sem u Bologni) nisu obelezene na terenu. Zbirno su
dobijeni sledeci rezultati:

Tabela I1
Srednja Srednja v Italij.-sred. ;
Rasponi vred. (aval. | kv. greska | [tallj alv T | vrednost mgail It
mgal) mgal mg; mgal mgal jug.
Padova
— 55,300 + 0,027 — 55272 + 0,029
Ferrara
— 160,888 + 0,007 — 161,060 —0,172
Bologna
— 216,332 —0-143 1,00067
— 216,188 (07%)

Odredivanjem novih konstanti gravimetara na Citavoj bazi dobijaju se sle-
deci rezultati:

222,503
W15 ... ——
222,503

216,332

W42 ... = 1,03166,
209,693

216,232

= 0,97227, $to za avalsku bazu daje 49,765 mgala,

49,793 mgala,

W63 ...

= 0,89231, 49,768 mgala,

242,440

Brojevi u imeniocima pokazuju merenu razliku Padova—Bologna izrazenu
u podeocima svakog gravimetra.

Pomocna italijanska baza kod Rima — Ova baza merena je preko slede-
Cih talaka: Rim (inZenjerski fakultet, tatke E), St. Alesio (opservatorija,
vanjska tacka), Frescati (vanjska tacka), Rocco di Papa inferiore — donji)
vanjska i unutarnja tacka), Rocco di Papa superiore-gornji (vanjska tacka),
Monte Cavo (vanjska i unutarnja tacka).

Na osnovu uporedenja mernih i datih vrednosti moze se zakljuciti, da su
zbog izmenjene situacije rezultati merenja za vanjske tatke u Rocco di Papa
donji i na vthu Monte Cava nesigurni, pa zbog toga dalje nisu uzete u obzir.
Pored toga, radi kontinuiteta odredivanja apsolutnih vrednosti g, izmeren je
i raspon prema severu tj. od centralne tatke u Rimu do tatke u Cassale Va-
cina br. 30, koja pripada evropskoj kalibracionoj liniji.
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Tabela 111

Srednja Srednja Italij.-sred. i
Rasponi vred. aval. kv. greska | 1tal: Wled' vrc'c‘lnost —M
mgal) mgal i mgal mgal jug.
W s |
Rim |
— 165,717 + 0,011 — 165,980 + 0,280 1,00159(1,6%%
Rocco di |
Papa gor.
vi. i
— 54279 ‘ +0016 | —54423 | +0,151
Monte
Cavo un. |
tac. ‘

Rekalibracijom gravimetara na ovoj bazi dobiju se sledece vrednosti, gde
su brojevi u imeniocima merene vrednosti, izrazene u podeocima gravime-

tara:
165,980

W 115 : ———— — 0,97334; za Avalu dobija se 49,819 mgala
170,527
165,980

W 42 ; ——— = 1,03238; . : . ¢ 3 > 49 828 mgala
160,774
165,980

W 63 ; ——— — 0,89318; . y 5 - : - 49,816 mgala
185,831

Rezultati italijanskih odredivanja, dati u tabeli II, takode ne sadrze po-

pravke za pritisak — visinu stanice [12]. Ta¢ka na vrhu Monte Cava nalazi se
na visini od 950 m.

Povezivanje gravimetrijskih mreza — Rim Dubrovnik —
Iz napred opisanih merenja i nacina obrade dobijena je razikia A g izmedu
tatke N na rimskom aerodromu Fiumicino i tacke I reda u Grudi, koja iz-
nosi: = 6,105 + 0,022 mgala.

Trst — Kopar Sa sva tri instrumenta izmeren je po step metodi raspon
izmedu talke ispred Eksperimentalne geofizicke opservatorije u Trstu (opis
u [10]) i tacke II reda u Kopru, koju je vezivanjem na tacke I reda u Ljub-
ljani i u Puli odredio VGI 1954. godine.

Izmerena razlika iznosi + 6,816 + 0,021 mgala.

Uporedenjem apsolutnih vrednosti (italijanske iz publikacija [10] dobiju
se odstupanja od — 0,23 mgala za Grudu i — 0,04 mgala za Kopar. Medutim,

ukoliko se zatvori poligon sa novo dobijenim podacima za razliku Trst—Rim,
dobija se sledece: -
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Tabela IV

¢ AE -
Stanica Razlika u mgal Primedba
da I + 303,93 Postojeca vrednost iz jug.
Gruda I red e (0. toaeD)
Kopar II red — 682 p
Izmerena vrednost, jug.
Trst, Oss. geof. sp. + 096 mgal
Trst, tacka R.F.L — 303,07 publikovana vrednost [10]
Rim, tatka E == 1397 :iiogijena vregﬂost ((gorelli;
; = obijena vrednost (Gantar
Rim, “tatka. N Gk izmerena vrednost, jug.
Gruda I red < iR ) mgal

Ukoliko bi se u gornjem poligonu vrednosti izraZene u jug. mgalu pretvo-
rile u italijanske miligale (povecanje za oko 0,7°s) poligon bi se zatvorio sa
0,08 mgala.

d. Rezultati merenja na jugoslavenskoj bazi:

Na osnovu rezultata merenja koja su izvedena ranije i 1969. god. moze
se smatrati da je naSa baza Beograd — Skopje produzena prema severu do
Subotice, a prema jugu do Bitole. Sva su merenja izvedena sa ista tri gravi-
metra, takode po step nacinu merenja. Obuhvacéene su sve tacke, koje su ra-
nije odredivane, tako da su stvorene mogucnosti za uporedivanje. Od Subo-
tice do Beograda mereno je 5 raspona, od,Beograda do Skopja 17, a od Skop-
ja do Bitole 6 raspona. Dobijeni su slede¢i rezultati:

Tabela V
Rasponi A g mgal gsrzeétlicgﬁ:n l;:l

Subotica e

= 9 +
Beograd 115,84 + 0,031

=4 +
Skopje stub 314,156 + 0,022

e + 0,01
Bitola 152,744 + 0,010

ZAKLJUCAK — Na osnovu napred iznetog moze se zakljuciti sledece:

1 — »Merenja na italijanskim kalibracionim bazama pokazuju da je vred-
nost jugoslavenskog konvencionalnog miligala manja za 0,7% od italijanske,
odnosno evropske vrednosti. Pri tome je dosta veca tezina dobijenim rezulta-
tima na glavnoj italijanskoj bazi Padova—Ferrara—Bologna, nego na pomoc-
noj bazi kod Rima [12].

2 — S obzirom da su nasa dosadasnja osnovna gravimetrijska merenja iz
1952. i 1953. g. vezana za francuski konvencionalni miligal, za koji je utvrde-
no da je za oko 1% manji od italijanskog, dobijena je ovim potvrda, da je
Jjugoslavenski miligal ekvivalentan francuskom miligalu. '
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3 — Povezivanja gravimetrijskih mreZza pokazuju, da se apsolutni nivo

nasih gravimetrijskih vrednosti nalazi u zadovoljavaju¢im granicama (pogo-
tovo na severnom delu zemlje) u zajedni¢kom postdamskom (starom) siste-
mu.
4 — Nadene razlike u veliéini miligala su male i ne bi predstavljale pro-
bleme pri izradi regionalnih gravimetrijskih karata zemlje koje se mogu iz-
raditi sa postoje¢im podacima. Razlika A g izmedu Subotice i Bitole povecala
bi se popravljajuéi miligal za oko 0,4 mgala, $to je prakticki u granicama tac-
nosti odredivanja nekih elemenata kod izrade karata Bugeovih anomalija. Iz-
menjene vrednosti miligala dosle bi u obzir jedino kod daljih medunarodnih
povezivanja, izravnanja i slicno.

5 — Zatvaranje poligona Trst — Rim — Dubrovnik — Kopar — Trst po-
tvrduje homogenost gravimetrijske mreze u zahvatu od preko 300 mgala.

6 — Progirenje i utvrdivanje nase glavne kalibracione baze daje Cvrstu
osnovu za vezivanje ostalih gravimetrijskih merenja, za povezivanja sa suse-
dnim zemljama na severu, istoku i jugu.

LITERATURA

[1] Stefanovi¢ Milutin: Referat o osnovnim geodetskim radovima, GraSi¢
Mitja: Osvrt na gravimetrijski premer (koreferat), II kongres SGIGJ
Ohrid 1957, Geodetski list 4-6, 1958,

[2] Dragutin Prosen, Mitja Gra$i¢: Proudavanje polja sile teze u Jugosla-
viji. Materijal za savjetovanje. Zavod za geoloska i geofizitka istraZiva-
nja, Beograd 1961,

[3] Stahl: Liason Gravimetrique France-Terre Adelie, Paris 1959 (strana
74—76). Publikacija Medunarodne gravimetrijske komisije.

[4] Dragutin Prosen: Medusobno uporedivanje gravimetrijskih baza Beo-
grad—Skopje i Avala. Zbornik radova Rudarsko geolo$kog fakulteta sv.
4, Beograd 1956.

[5] Vutko Mitrovié: Merenja u osnovnoj gravimetrijskoj mrezi. Savezna
Geodetska uprava: Osnovni geodetski radovi, IV kongres SGIGJ, Sa
rajevo 1968.

[6] C. Gantar, C. Morelli: Some Comparisons between the Values obser-
ved by Osservatorio Geofisico Sperimentale-Trieste and those by other
Observers. Publication Oss. G. Sp. Trieste n. 115, 1959.

[7] C. Gantar: Confronto directto fra le basi gravimetriche di taratura (con-
venzionale) Italiana e Francese. Publ. 0. G. S. Trieste, n. 106, 1959.

[8] S. Coron: Note sur les resultats des grands liaisons gravimetriques fran-
caises. Raport on the special stady group on the First Order World
Net-to the Gen. Assembly of UIGG Lucern 1967.

[9] C. Gantar, C. Morelli: Sulla base gravimetrica nazionale »Bologna —
Ferrara«, sulla variazione nel tempo del fattore strumentale dei gravi-
metri Worden. Publ. O. G. S. Trieste n. 103, 1959.

[10] C Gantar, C. Morelli: Colegamenti gravimetrici sulla linea di taratura
Europea e fra le stazioni di appoggio ai collegamenti intercontinentali.
Publ. O. G. S. Trieste, n. 105, 1959,

[11] C. Gantar, C. Morelli: Maesurements With Gravity meters along the
Northern Part od the European Calibration line Bad Harzburg-Bodd.
Publ. O. G. S. Trieste, n. 139, 1962.

[12] C. Gantar, C Morelli: First Order World Gravity Loop 1962: Publ. 0.G. S.
Trieste, n. 140, 1962.

131



ON THE FUNDAMENTAL GRAVIMETRIC WORKS IN 1969

The conventional Yugoslav milligal and the apsolute values of the gravity
net work were determined in 1952—1953 in relation to the Franch reference
bases and points. After the adjustment of Europen gravity net and getting
of new value of mgal, we intend to compare ours gravimetric values with
Nnew ones.

The first measurements for this purpose were carried out in Italy 1967
[5] and the second, described here, in autumn 1969 with three Worden gra-
vimetres. They were calibrated on the small base on Avala hill before, among
and after the above mentioned works. First the principal calibration line
Padova — Ferrara — Bologna and the base Roma—Monte Cavo were mea-
sured. The recalibration indicates, that the Yugoslav mgal, like the Franch,
is about 1% lower than Italian (European) mgal.

After that, both — Yugoslav and Italian-gravity nets were connected by
airplane between Roma (airport Fiumicino, point N) and Dubrovnik (airport
Cilipi and Gruda I order point), and by car between Trieste and Kopar. The
available and measured diferences A g between Dubrovnik—Kopar—Trieste
—Roma—Dubrovnik are closed within 0,13 mgal. This indicates a good con-
cordance of nets.

In our contry, the long base line Subotica—Beograd—Skopje—Bitola (of
about 612 mgals) was measured with the same gravimetres, employing anly
small dials. All points along the base line, Where earlier the measuerements
had been carried out for this purpose, were included. In this way, the base
line is firmly determined and may be used for all sorts of interpretations.

OCHMOBHBIE TPABUMETPMYECKHUE PABOTEHI B 1969 roxy

KOHBEHIMOHANBHEN] IOTOCHABCKMIT MIJIINATAN M abCOMOTHOe 3HHAYEHME rpasume-
Tpu4ecKou retu ObIM onpefeneHs! B 1952-3 rogax B OTHOLUEHMY K dpaHuy3scEuM Ga-
3ucam i nyHkram. Ifocie ypasHuBaHua eBPOINECKOl IpaBMMETDHYECKON CeTH 1 oIy~
HCHIA HOBOIO 3HAYEHHA MWUIMraja — Kak IOCNeACTBHE 3TOr0 — CTaJX BONPOC CpaB-
HEH]A HALUMX IPaBUMETPUHECKMX 3HAYEHMI ¢ HOBBLIMIL.

Ileppas pabora ¢ 3ToM Lenbi0 GblIIA BLIIONHEHA B Uranmr B 1967 ropy (5), a
BTOpaA — omuchkIBaemMad 37eck — BecHOI0 1969 roga ¢ mpems TpaBuMeTpaMi ¥ OpjieH.
Ouu STaNOHMPOBAHBI-TIIEPE]], BTEYEHME 31 [OCIIEe YOOMAHYTBIX M3MEpPeHMi-Ha MaJloM
Gasuce Ha rope Apaja.

Vamepenusa HavaqyuCh Ha IAABHOM WMTANBAHCKON JIMHUM Aasg  STANOHMDPOBAHUA
Tanys — deppapa — Boxonna i Ha Gasucy Pum — Morre Kaso. D10 9TanoHMpo-
BaHNE YKasbIBAET, HTO IOTOCHABCKMIT MUIIMTAN, Takke Kak u (hpaHOYCKuA, B 19/
MEHBIIIE UTANBAHCKOIO (€BPONEHCKOro).

ITocste wiTOro 1OTOCNABCKAA M MTANBAHCKAS CETM CBA3AHBI HA ABYX MecTax: caMmo-
neroM Ha JmEMM Pum (asponopr ®bommumHO, nyHKT N) — J[yB6poBHMK (asponopr
Ywiuny ¥ nepBOKNaccHems NyHKT IpPyAs), MALIMHON — HA JIMHMI Tpuecr—Kornep.
CymecTByronpie M M3MepeHHbIE PA3HOCTH Ag na nonurone JHybposHux-Konep-Tpuecrt-
Pum-JIyGPCBHUK COTJIACYIOTCH B rpaamnax 0,13 Mra, 9To yKasblBaeT Ma XOPOLUYIO
COTVTaCOBAaHHOCTE M3MEPEHMM B 060MX IeThAX. 2

AnnHuas GasucHag MMHMA B Hameil cTpaHe: Cy6Goruna-Benrpajg-Cronbe-Burona
(orono 612 mgals) usmepena ¢ Temu xe rpaBuMMeTpaMM, NONb3YACH TOJBKO MalbIM
KpyroM. Bce NYHKTBI BAONL JuHMM, HA KOTODBIX IUIS TOH IKe ey BbINOJIbHAINCH
M3MEpeHHs paHbllie, BEJIOYEHL! B HOBbIE M3Mepenus., TaruM 06pasoM Ga3ucCHAS JMHIA
AOBOJILHO TOYHO ONpEAeNeHa, 4To0bl CHYKUTh AN BreX COPT rpaBMMETPHYECK]X MH-
Teprperaumi.
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