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LOGARITMI

Rijeti; ¢udo, éudno, éudesno, éudo-
viSno ne spadaju u matematiku i ma-
tematsko izraZavanje. U matematici vri
jedi samo ono §to je dokazano i §to se
mozZe dokazati, a ¢udno, ¢udovidno, mra
¢no, upravo je suprotno od toga. A i-
pak, evo kakav je naslov najstarijeg
dosad poznatog matematskog spisa tzv.
staroegipatske Ahmesove racunice iz
cca 2000 godina prije nase ere odnosno
cca 4 tisucljeca prije danasnjice: »Pro-
Pisi za spoznaju mracénih stvaris.

O izumitelju (pronalazadu) iracional-
nih brojeva postojala je u staroj Gré-
koj legenda, da su ga bogovi usmrtili
brodolomom za kaznu, §to se je usudio
dirnuti u podruéje koje samo njima
pripada, podru¢je beskonaénog u ko-
na¢nom.

Jedan od prvih spisa o logaritmima
Jje djelo Johna Nepera, baruna od Mer-
chistona, Mirifici logarithmorum cano-
nis description, izdano 1614, g. Neper
je roden u Skotskoj 1550, umro 1617,
Smatra se izumiteljem logaritama, pre-
mda je ve¢ i prije bilo tragova tako-
vom pronalasku. Svicarac Jobst Biirgi
iz Lichtensteiga sastavio je 1603-1611
»Arithmetische und trigonometrische
Progress-Tabuln«, ali publicirane su
tek 1620. pa Neper ima siguran priori-
tet. I kod Arhimeda ima tragova u nje-
govom spisu O broju pijeska.

Naslov Neperovog djela poéinje ter-
minom mirifici §to ée re¢i ¢udni, du-
desni, ¢udovidni. Pa zapravo i jesu lo-
garitmi sjajan izum, gotovo ¢&udesan.
Otkriti naéin da se kompliciranije ope-
racije viSeg reda svedu na jednostavni-
je niZeg reda, mnoZenja i dijeljenja na
zbrajanja i odbijanja, kvadriranja u
dupliranja, radiciranja na dijeljenja
itd. itd. Logaritmi su od svoga otkriva-
nja do danas odigrali golemu ulogu kao
pomocno sredstvo ratunanja, Tek da-
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nas, blizu 400 godina poslije izna%ascéa
kao da se nazrijeva slabljenje njihovog
prakti¢nog znacenja, jer se i najgolemi-
ja ralunanja na kompjuterima mogu
rjeSavati s izravnim brojevima (iznosi-
ma).

Istakao sam nazive Ahmesove radu-
nice i Neperovih logaritama. Premda
u vremenskom razmaku od cca 3 do 4
tisuce godina u oba slu¢aja dolaze ri-
je¢i ¢udesno, mraéno. Pa i jeste ¢udes-
no, ali ne sami brojevi Ahmesa ili lo-
garitmi Nepera, jer kada je nedto veé
otkriveno nije vie ¢udno, A ipak u
prvotnoj fazi otkrivanja dolazi do fe-
nomena ¢udenja. Zar isto tako i mo-
dernim kompjutorima ne dajemo epi-
tete fantasti¢no, ¢udesno, pa i ¢itavom
razvoju moderne nauke s njenim rezul-
tatima odlaska na Mjesec itd, o koji-
ma se jo§ nedavno nije moglo ni sanja-
ti? Za logaritme ée se moZda u budué-
nosti i reci, da su komplikacija pojed-
nostavnjenja racunanja.

Rije¢ logaritam nema nikakove veze
sa rijecju algoritam. Potonja dolazi od
rije¢i Alhvarazmi, imenu perzijskog
uc¢enjaka Muhamed ibn Musa Alhvaraz
mi, koji je Zivio u 9. vijeku. On je zas-
luZan za prijenos indijskog nacina ra-
Cunanja u arapski svijet, odakle se pro-
Sirilo i u Evropu (pozicioni sistem, ra-
Cunanje s ni$ticom itd). U srednjem
vijeku dijelili su se matemati¢ari na
abakiste i algoritmitare. Prvi su bili
pristale gréko-rimskog racunanja na
abakusu, drugi indijskog s dekatskim
pozicionim sistemom. Tisucu godina
Grei i Rimljani su ra¢unali na prvi na-
¢in. Abakus je najjednostavnija radun-
ska masina, plo¢a s kamenéi¢ima, kal-
kulusima, dje¢ja racunaljka. Algorit-
micari su racunali sli¢no nagem dana¥-
njem rafunanju s brojkama, pozicio-
nim sistemom i nulom. Naprotiv aba-
kisti su smatrali da je nemoguce racu-
nati ne¢im, ¢ega uopée nema, s nulom

_ili niSticom.



Rijeé logaritam dolazi od grckih ri-
jeéi logos i aritlnmos. Prva znadi rijec,
istinu, zakon, druga broj. Logizomai =
racunati. Svaki logaritam sastoji iz ka-
rakteristike i mantise. Prva dolazi od
grékog i latinskog character = ozna-
ka, znak kvalitete, dok druga od latin-
skog mantissa = dodatak.

Dr N. N.
NOMOGRAFIJA

Gréki nomos znadi zakon, pravilo,
grafein pisati, crtati. Nomografija je
nauka o grafickom ra¢unanju. Matema-
ticke funkcije ili jednadzbe su kao za-
koni medu veli¢inama. Nomografija
nastoji eliminirati mukotrpna racuna-
nja i rezultate dati takoreci gotove po-
mocu grafi¢kih ili graficko-mehanickih
konstrukcija. Razne struke ju obilno
koriste. Tako i geodezija. Postupci se
znatno skracuju. Ima npr. jedan fran-
cuski udzbenik iz geodezije (Prevot:
Topographie, Paris 1925) koji za izve-
dene formule i matematske izraze od-
mah daje i nomograme tako da ih je
knjiga puna. Ili npr. tablice Larfenka
(Pjatiznacine tablici dlja reSenija geo-
dezi¢eskih zada¢, Moskva 1969) ,gdje su
partes proportionales izraZeni graficki.
Itd. Luckey (Einfithrung in die Nomo-
graphie, Leipzig 1925) ne samo za no-
mografiju ve¢ uopée za matematiku ka-
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»Mathematik ist die Kunst Rechnun-
gen zu vermeiden« (Matematika je umi
jeée (umjetnost) izbjegavanja rauna-
nja). Kakogod izgleda paradoks, u to-
me ima i mnogo istine. Isti Luckey
nomograme naziva i grafickim tablica-
ma.

Rije¢ nomogram dolazi od nomos
pravilo, zakon, i gram slovo, crtez.

Interesantno je da za nomogram pos-
toji i rije¢ abak. Internacionalni geo-
detski rje¢nik FIG-e npr. veli:

»Abak (abaque), sistem grafikona ko-
ji omogucuje rjeSavanje jednadzbi ili
sistema jednadzbi. Dio matematike ko-
ji obraduje abake naziva se nomografi-
jae.

Smatram da je za na$ jezik (a i inter
nacionalno) izraz nomogram bolji ne-
go abak. Nomogram je proizvod nomo-
grafije. Ta dva termina su medusobno
skladnija, jer oba imadu zajednicku ri-

je¢ nomos, nego li »nomografija« i »a-
bake.

Kako je spomenuto, u srednjem vi-
jeku su se matematicari dijelili u dva
suprotna tabora. Jedni su bili abakisti,
drugi algoritmicari, Prvi su racunali na
tradicionalan gréko-rimski nadin na a-
baku, drugi na indijsko-arapski nacin.
Potoniji su se zvali algoritmicarima i
usvajali arapske znamenke i pozicioni
sistem pisanja brojeva i racunanja s
nulom. Legendre je rekao da je pozici-
oni sistem najgenijalnije iznaSascée ljud
skog uma. Pomakni jedinicu za jedno
mijesto i veé je desetica. Tvorevina je
to indijskog duha, koju su Arapi primi
li i prenesli u Evropu. Nula, niStica,
potela se je u Evropi upotrebliavati
sviesno kod rafunanja tek oko 1200-te
godine.

Abakisti su racunali kao $to su to
radili Grei ti. na plo¢i zvanoj abakon,
abak. Grei i Rimljani bez takove ploce
gotovo uopdée nisu mogli vede ratune
radunati. Pozicioni sistem pisanja bro-
jeva i arapske cifre bili su im nepozna-
ti. Abak moZemo smatrati najjednos-
tavnijom masinom za ralunanje. Dakle
bez masine nisu mogli ra¢unati vece ra
¢une. Na toi ploéi bile su nacrtane ko-
lone. Na njih je racundija stavljao ka-
mendiée i s njima zbrajao, odbijao,
mnozio, dijelio (vidi Geod. List 1949:
Od raunania na prste do strojeva za
ra¢unanie). Kod starih Grka brojevi
su se pisali slovima, a kod Rimljana
znamo da npr. IC zna&i 99, jer ie C=
100 a T=jedan, a potonji ispred C=100
znadi 1 manije od 100 tj. 99 dok CI=101.
Takovo je pisanie protivno naSem sis-
temu broieva. Ali na samom abaku su
se kamentiéi stavljali ipak po strogo
pozicionom sistemu. Kamen¢i¢ u kolo-
ni za desetice nije viSe bio jedinica ve¢
desetica itd.

1z plote s ucrtanim kolonama razvi-
la se obi¢na rac¢unaljka s kuglicama na
Sipkama, danas jo$§ u upotrebi kao djeé
ja igracka ili u isto¢nim zemljama kao
racunalika i za odrasle.

Pristata sam specifikacije izraza.
Gréko-rimskoj plo¢i za ratunanje osta-
vimo izraz abakus, abak, dok raznim
duhovitim grafi¢kim konstrukcijama za
ratunanje izraz nomogram. Dr N. N.
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