PREGLED DOMACE I STRANE STRUCNE STAMPE

DR N. CUBRANIC:

TEORIJA POGRESAKA S RACUNOM
IZJEDNACENJA

Za clestitati je Geodetskom fakulte-
tu SveuciliSta u Zagrebu. U razmjerno
kratkom razdoblju iza$la su iz Stampe
dva temeljna udZbenika ve¢ u drugom
izdanju. To su Ing. S. Macarol: PRAK-
TICNA GEODEZIJA (724 str.) i Dr N.
Cubrani¢: TEORIJA POGRESAKA S
RACUNOM IZJEDNACENJA (392 str.).
O prvoj knjizi vidi Geod. List 1970. str.

Ovdje ¢u ukratko registrirati sadr-
#aj drugog izdanja knjige Dr N. Cubra-
nica.

U PREDGOVORU pisac kaze:

»Prvo izdanje izalo je 1958. god.
pod naslovom Racun izjednacenja. Dru-
go izdanje obuhvaca gotovo u potpuno-
sti materiju prvog izdanja. Nadalje. u
drugom izdanji poklonjeno je vise paz-
nje pogreSkama mjerenja i njihovoj
analizi, uvedena su nova poglavlja koja
zahvadaju daljnju, novu materiju, Sto
u prvom izdanju nije bilo ni spomenu-
to.

Napretkom tehnike dobivamo sve
preciznije mjerne sprave, mjerne instru-
mente, pa postizemo i sve bolje mjerne
podatke, ali opet ne toliko bolje koliko
bi to moralo odgovarati razlici u pre-
ciznosti mjernih sprava. Sto su mje-
renja preciznija, sve se viSe sukobljava-
mo s onim pogreSkama mjerenja koje
proistje¢u iz vanjskih uzroka. Te ce
pogreSke vec¢ biti sitne, ali ipak siste-
matskog karaktera — jednostrane. Zbog
toga su sve potrebnije daljnje analize
mjerenja, trazenje uzroka pogresaka
odredenog smisla i mogucnosti njihova
otklanjanja iz mjerenja. To je razlog
da je pogreSkama mjerenja, njihovoj
analizi, poklonjena u ovom udZbeniku
veda paznja i pruZzene su nove mogud-
nosti istrazivanja. Zato smatram da je
pravilniji naziv za materiju koju sa-
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drzi ovaj udzbenik: Teorija pogrefaka
s ra¢unom izjednacenja.

Razvoj racunskih strojeva do naj-
novijih, elektronskih, pruza nove mo-
gucnosti brzeg racunanja. S obzirom
na to, a i da ukazem kako Gaussov na-
Kin rjeSavanja normalnih jednadzbi
nije jedini, iznesen je u ovom udZbeni-
ku i niz drugih, viSe ili manje skrace-
nih nacina.

U novije doba matematika je razvila
novo sredstvo brzeg i preglednijeg iz-
vodenja i prikazivanja formula pomocu
matriénog racuna, pa sam u ovom udz-
beniku nastojao prikazati koriséenje
toga nacina pri problemima racuna
izjednacenja.

U ovom izdanju nailazimo na nova
poglavlja kojih nema u prvome: razne
metode rjesavanja normalnih jednadz-
bi, matrice i njihova primjena na ra¢un
izjednacenja, prikaz teorije vjerojat-
nosti, matematicka statistika i mogué-
nosti koje ona moze pruziti teoriji po-
greSaka. Metode matematiCke statisti-
ke mogu se koristiti narocito pri ispi-
tivanju pogreSaka, zakonitosti pojave
pogresaka raznih veli¢ina i smisla, a to
¢e geodetskog stru¢njaka potaknuti da
trazi uzroke tih i takvih pogreSaka, pa
da ve¢ uzroke na vrijeme otklanja, po-
duzimajuci za to podesne i potrebne
mjere.

Smatram da danas bolji geodetski
stru¢njak mora biti upoznat s ovako
proSirenom materijom, a nadam se da
¢e ovaj nacin zahvacena materija dati
mladim nau¢nim radnicima bolji i $iri
temelj za njihovu daljnju naobrazbu.
Napominjem da geodete u danaépje
vrijeme o¢ekuju novi i sloZeniji zadaci
mjerenja: posmatranje satelita, tog no-
vog nacina boljeg odredivanja oblika
i dimenzija Zemlje.



Zelio bih da ovaj udZbenik, kao je-
dan od osnovnih, bude i stalan pratilac
" mladog geodetskog stru¢njaka u praksi.
Materiju udzbenika e potpuno usvo-
jiti tek na primjeni iz prakse,

Nastojao sam dati potrebnu ma-
teriju postupno prilazeéi problemu, da
bude jasna, logicki povezana, da bi je
Citalac brzo usvajao. Prvih pet poglav-
lja moZemo smatrati jednom cjelinom,
i to je onaj minimum koji nuZno mora
savladati i znati osrednji stru¢njak Sto
radi na jednostavnijim i manje odgo-
vornim zadacima. Daljnja materija je
postepena nadgradnja, danas sve po-
trebnija.

Materija ove knjige rezultat je mo-
jih dugogodisnjih predavanja na Geo-
detskom fakultetu, a bila su namijenje-
na geodetskim stru¢njacima. Ta mate-
rija moZe u potpunosti posluziti i as-
tronomima. No mnoga poglavlja, prven-
stveno ona koja se odnose na direktna
1 posredna mjerenja, te primjene ma-
tematicke statistike, bit ¢e u cijelosti
prihvatljiva svima metrolozima, a pri
tome mislim narocito na tehnicke i
eksperimentalne fizi¢are, hidrologe ko-
ji su znatno angaZirani na mjerenju
neke odredene fizikalne veli¢ine, ili
prirodne pojave.

Pri geodetskim mjerenjima veli¢ina
koja se mjeri je stalna, nepromjenljiva,
isto tako i pri mjerenju fizikalnih veli-
¢ina, dok je kod prirodnih pojava mijé-
mjerena veli¢ina redovito nestalna,
mijenja se za vrijeme mjerenja. Tu je
potreban Sto tacniji rezultat mjerenja
i njegova ocjena, a Cesto ¢e trebati od-
redivati i zakonitosti spomenutih pro-
mjena i dati to u vidu neke funkcional-
ne ovisnosti, Nadam se da ¢e spomenu-
ta poglavlja biti i od tih stru¢njaka u
potpunosti prihvadena i koriséena.

Danas, u mirnom razvitku nase dru-
Stvene zajednice, naSa mlada generaci-
ja, studenti, u moguénosti su da se oz-
biljno prihvate studija, da ne zaostanu
ni za starijom generacijom, koja im je
borbom pored ucenja to omogudila,
kako bi postali daljnji nosioci napret-
ka.«

Struktura djela je slijedeéa (u za-
gradama broj pripadnih stranica):

Uvod (5) — I Osnovne postavke te-
orije pogreSaka (36).

1. Vrste pogresaka. Grube. Sistemat-
ske. Slucajne. Ispitivanje rezultata mje-
renja.

2. Vjerojatnost pogreSaka. Odredi-
vanje oblika funkcije vjerojatnosti.
Odredivanje integracione konstante.
Graficki prikaz funkcije vjerojatnosti.

3. Ocjene ta¢nosti. Veza izmedu raz-
nih mjera taénosti m, t i ¢ s paramet-
rom h. Maksimalna pogreska. Relativ-
ne pogreske.

4, Uvjet minimuma

1I Prirast pogresaka (9).

III Direktna mjerenja (30).
1. Artimeticka sredina.
2. Opcéa artimeticka sredina.
3. Pojam tezine.

4. Tezina funkcija.
5. Srednja pogreska jedinice tezine.
6. Dvostrruka mjerenja.

7. Dopunska objasnjenja uz direkt-
na mjerenja.

IV Posreda mjerenja (43).
1. Op¢i pregled.

2. Posredna mjerenja sa dvije nepoz-
nanice. Linearne funkcije. Uvodenje
pribliznih vrijednosti. Gaussov nadin
eliminacije. Kontrole ra¢unanja. Sred-
nja pogreska izjednacenih veli¢ina x i
y. Nelinearne funkcije.

3. Posredna mjerenja s vi$e nepoz-

nanica. Eliminacije nepoznanica pomo-
¢u Gaussova algoritma.

4. Kontrole ra¢unanja. Kontrola sa-
stava i eliminacije normalnih jednadz-
bi pomoéu suma koeficijenata. Kontro-
le pomocdu sume kvadrata pogreSaka.

5. Srednja pogreska pojedinog mje-
renja.
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V Uvjetna mjerenja (36).

1- Opéenita razmatranja.

2. Postavljanje problema.

3. Direktno rjeSenje.

4. Indirektno rjeSenje i svodenje na
posredna mjerenja.

5. Srednja pogreska pojedinog mje-
renja.

6. Kontrole racunanja. Racunske
kontrole pomocu suma koeficijenata.
Redoslijed racunskih kontrola.

7. Primjena izjednaCenja nacdinom
uvjetnih mjerenja. Primjena kod ni-
velmanskih mreZa. Primjena kod tri-
angulacionih mreza. Daljnja razmatra-
nja uz primjenu uvjetnih mjerenja.

VI Posredna mijerenja, dalnja raz-
matranja (42) %

1. Srednje pogre$ke nepoznanica,

2. Srednja pogreska funkcije nepoz-
nanica.

3. Izjednadenje triangulacionih ta-
¢aka metodom posrednih mjerenja. Od-
redivanje tacke presjekom vanjskih
pravaca. Presjek unutarnjih vizura.
Presjek vanjskih i unutarnjih vizura.
Promjena smjera kod promjenjivih ko-
ordinata obaju krajnjih tacaka.

4. Elipsa pogres$aka. Srednja pogre-
§ka tacke,

VII Srednja pogre$ka funkcije pri
uvjetnim mjerenjima (10)

VIII Reduciranje jednadibe pogre-
Saka (6).

1. JednadZbe pogresaka sa viSe mje-
rnih veli¢ina.

2. Schreiberov nacin elimjiniranja
nepoznanica.

3. Ekvivalentne jednadzbe pogresa-
ka.

IX Kombinirane forme posrednih i
uvjetnih mjerenja (14).

1. Posredna mjerenja s uvjetima ne-
poznanice (Prijelaz na posredna mjere-
nja. Zajedni¢ko direktno rjeSenje).

2. Uvjetna mjerenja povezana s ne-
poznanicom.
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X Posebna razmatranja (14).

1. Pregled srednjih pogresaka.

2. Srednja pogreska prosje¢ne i sre-
dnja pogreska srednje pogreske.

3. Tezina mjerenja.

XI Metode rjeSavanja normalnih
jednadZbi (20).

1. Opéenito.

2. Klasi¢na Gaussova metoda.

3. Skraceni Gaussov alogoritam.

4. Modernizirani Gaussov algoritam.

5. RjeSavanje normalnih jednadzbi
metodom Banakiewicza.

6. Choleskyjeva metoda.

7. Metoda Gerasimova,

8. Metoda Pranis-Pranjevica.

9. Rjesavanje normalnih jednadZbi
pomocu determinanata.

XII Grupno izjednacenje (11).

1. Svrha.

2. Gaussova podjela u 2 grupe.
3. Kriigerova metoda.

4. Kriiger-Urmajeva metoda.

5. Pranis-Pranjevi¢eva metoda.

XIII Pribline metode izjednacenja
(4).

1. Svrha.
2. Metoda Svisceva.

X1V Matrice i njihova opéa primje-
na (14).

1. Uvod.

2. Osnovi teorije matrice (Opé&enito
o matrici i vektoru. Kvadratne matri-
ce. transponiranje matrica).

3. Definicije ra¢unanja s matricama.

4. Linearne metri¢ne jednadzbe i
linearne transformacije.

XV Primjena matrica u radunu izjed-
nacenja (12).

1. Prirast pogre$aka (Funkcija zbi-
ra i razlike. Vise linearnih funkcija).

2. Posredna mjerenja (Jednadzbe
pogresaka i uvjet minimuma. Normal-
ne jednadibe. Rje$avanje normalnih
jednadzbi. Srednje pogreske. Radunske
kontrole).

3. Uvjetna mjerenja.



XVI Kratki prikaz teorije vjerojat-
nosti (18).

. Opc¢i pojmovi.

. Protivna vjerojatnost.

Totalna vjerojatnost.

. SloZena vjerojatnost.

. Protivna sloZena vjerojatnost.
Uvjetna i relativna vjerojatnost.
7. Raspored pojedinih vjerojatnosti
pri visestrukim pokusima.

8. Kontinuirane vjerojatnosti.
9. Matemati¢ka nada.

1O b b e

XVII Matematicka statistika (40).

1. Znacdenje.
3 2 _Objekt i nadin statistickog istra-
Zivanja.

3. Raspored frekvencija u jedncdi-
menzionalnom podrudju.

4, Momenti.

5. Binomna raspodjela.

6. Normalna raspodjela.

7. Poissonova raspodjela.

8. Gama raspodjela.

Materija je u knjizi izlagana peda-
gogki, koncizno, jasno. Tekst je prot-
kan formulama i brojnim vlastitim do-
kraja izradenim primjerima. Narocito
interesantna su poglavlja matematske
statistike i njene primjene na izucava-
nje pogreSaka. Takovim izucavanjem
mogu se istraziti razni problemi i sa-
gledati izvjesni dublji odnosi. Napr. u
poligonskoj mreZi grada Zagreba da
korelacioni koeficjent izmedu poprava-
ka kuteva i prosje¢nih duZina stranica
u poligonskim vlakovima iznosi vrlo
malo tj. 0,15. Korisno bi bilo analogne
korelacije istraziti i kod izmjera koje
nisu gradske pa i kod Sumskih izmjera.
Vjerojatno bi se dobili znatno visi ko-
eficjenti uslijed neta¢nijeg centriranja
instrumenata i signala itd. Knjiga ne
samo da daje najnovije iz teorije po-
greSaka i izjednadenja vec¢ i vlastiti
udio u istraZivanjima. Svr$ava s tabli-
com ordinata i plostina normalne bis-
tribucione krivulje, zatim hi-kvadrat-
tablicama te popisom literature (34).

Dr N. N.

M. K. Bodarov — S. A. Nikolaev:

MATEMATIKO-STATISTICESKIE
METODI V KARTOGRAFII

Metode matematske statistike pro-
diru sve viSe u razne struke. S njima
se veé obilno koristi i nauka i privreda.
I u Geodetskom Listu zadnje vrijeme
sve vige ¢lanaka primjenjuje matemat-
sku statistiku i njezine kriterije. A za-
pravo su ba$ geodezija i astronomija
bile prve, koje su pocele, koje su stvo-
rile pojmove srednjih vrijednosti, sred-
njih pogre$aka pojedinih opaZanja i
rezultata, sloZzenih sredina, tezina frek-
vencija, vjerojatnosti pogresaka. Ali,
dok je geodezija dugo ostala na polet-
nim pozicijama i koristila teoriju naj-
manjih kvadrata gotovo isklju€ivo u
cilju izravnanja pogreSaka, matemat-
ska statistika otiSla je dalje. Izgradila
je opée metode za izucavanje pojava
odnosno svojstva. Sve $to se dade bilo
kako mjeriti masovno, moze se obra-
diti matematsko-statisti¢ki. Odstupanja
od srednjih vrijednosti kod toga viSe
nisu pogreske, kako ih mozda i ter-
minologki krivo naziva geodezija, veé
posve prirodna svojstva pojava. Da i
su ta svojstva na zvijezdama, ljudima,
mravima, bakterijama, zapravo je sve-
jedno. U golemoj poopcenitosti i Sirini
je veli¢ina matematicke statistike i u-
opée matematike.

U prvi ¢as, kad se procita naslov
knjige Bocarov-Nikolajeva, ¢ovjeku je
¢udno, jer nije naviknut, da se i pojave
na topografskim kartama razmatraju
sa stanovista matem. statistike. Npr.
$to je vijugavost rnijetnih obala?
Pojava. Masovna. MoZe se na kartama
opazati, Prema tome moZe se i matem.
statisticki obraditi i do¢i do numerié-
kih pokazatelja i karakteristika ova-
kovih i analognih pojava. A kako ni-
smo zadovoljni, ako nemamo i koristi,
ti se pokazatelji koriste kod projekti-
ranja’‘i izrade novih karata itd.

Knjiga je razdjeljena na 3 glave. U
prvoj se tretira svrha primjene matem.
statistike u kartografiji. Druga glava
daje osnove i najnuZnije formule mate-
maticke statistike. Treca izlaze neke
rezultate istrazivanja pojedinih eleme-
nata sadrZaja karata putem matem.
statist. metoda.
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Pisci u predgovoru kazu: »u cjelini
treba prikazano uzeti kao prvi poku-
Saj statistickog izucavanja kartograf-
skih prikaza. Na osnovu toga moze se
zakljuditi da su metode mat. statistike
mocno sredstvo istraZivanja, sposobno
da se duboko upoznaju stvarnosti. Do-
biva se numeri¢ka osnova za analizu
kartografskih materijala i §to bolju iz
radu karata«,

Glava I — O nuZnosti statisti¢kog
istrazivanja kartografskih prikaza —
Moguénosti izu¢avanja karata i suvre-
mene potrebe — Osnovna pitanja mat-
em-statistickog istraZivanja karata.

Glava II — Kratki osnovi matem.
statistike. — Osnovni principi — Opéi
pokazatelji (artim. sredina, srednja
kvadratna odstupanja, mod, medijana,
disperzija, varijanca, amplituda) —Ras-
podjela sluc¢ajnih veli¢ina (normalna
raspodjela, normirana raspodjela, in-
tegrali tih funkcija, tabele vjerojatno-
sti) — O statisti¢kim ovisnostima i nji-
hovom mjerenju (empiricke formule,
korelacija, korel. koeficjenti) — Meto-
da uzoraka (ta¢nost i izradunavanje
broja n uzoraka),

Glava III — Primjena matem. sta-
tistickih metoda u izucavanju karto-
grafskih prikaza — Opca pitanja (za-
daci istraZivanja, organizacija opazanja,
karakter mjerenja) — Metoda tackica
— O ustanovljivanju duZina mreZe na
danom sektoru — IstraZivanje hidro-
grafije i vododelnica — Rijeke (duZina,
gustoda) — Putna mreZa — Osobine
numeri¢kih karakteristika reljefa —
Istrazivanje kartografskog prikaza re-
ljefa — Brojéane karakteristike padina
— Numericke karakteristike elemenata
horizontalnog rasc¢lanjivanja reljefa —
Karakteristike vertikalnog rasélanjiva-
nja reljefa i razdiobe visina — O tac-
nosti odredivanja srednje visine — Zna-
¢enje karakteristika reljefa — Ispiti-
vanje prikaza naseljenih mjesta — Gu-
stoéa naselja — Procentualni odnosi
naseljenih punktova — Korelacija me-
du znacajkama selskih naselja — Od-
nosi izmedu mjerila karte te velidine
i gustode naseljenosti — Metode odre-
divanja povrSina u prikazu naseljenih
mjesta — Metodika odredivanja odnosa
napisa na kartama — Opterecenje kara-
ta podacima o naseljenim mjestima —
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Ispitivanje Sumskog pokrova. — Gusto-
Ca Suma i srednji razmak stabala — Gu-
stoca, visina i promjer kroSanja — Kla-
sifikacija i kartografski prikaz $uma
— Zakljuéci.

Knjiga ima 160 stranica, dobar pa-
pir, tvrd uvez, 54 slike, 186 osnovnih
formula, 44 tabele, iscrpan popis litera-
ture (121). Izdanje Geoizdat, Moskva
1953. Dr N. N.

MAANMITTAUS 1969

Nr. 34
Lauri Kantee: Troskovi obrade i
koristenja poljoprivrednih zemljista
ovisnih o udaljenosti od gospodarskog
dvoriSta — Radnja obuhvada 199 str.
(54 teksta, 80 tabela, 65 str. grafickih
prikaza).
Iscrpno istrazivanje finskih prilika.
Dr N. N.

NORSK TIDSKRIFT FOR LANDMOL-
ING OG JORDSKIFTE 1970

Nr. 1. '

Naslov ¢asopisa je KART OG PLAN.

J.C. Blankenburgh, O. Engen: Sa-
telitska triangulacija.

I. Haodem: Komparacija analogne i
analiticke aerotriangulacije.

K. Dahl: Ortofoto. Dr. N. N.
TIJDSCHRIFT VOOR KADASTER EN

LANDMEETKUNDE 1970

Nr. 1.

P. Haan: Katastar, geodezija i drus-
tvo — Predavanje prigodom 85-te ob-
ljetnice nizozemskog Drustva za kata-
star i zemljomjerstvo.

P. Haan: Zemljisni posjed i katastar
— Notarijat i katastar — Javni registar
i katastr — Privatno pravo i katastar
— Javno pravo i katastar,

Nr. 2

Dana 26. I 1970. odrZan je u Delftu
na Tehn. vis. $koli »studijski dan«
(studiedag) Nizozemskog geod. drustva
na temu GEODET U PERSPEKTIVI.
U casopisu je tome posveéeno oko 50
stranica.

Poseban odbor pripremio je teze.
»Tehnika sve jace uplivise drustvo,
Specijalizacija je sve intenzivnija. Teh-
ni¢ar mora steci kriti¢ne poglede na



druftvena kretanja, nacionalna i inter-
nacionalna. To treba da je i bitan dio
izobrazbe, koja priprema za druStvene
odgovornosti. Student mora biti upu-
éen u podrutja kao §to su kibernetika,
socijalna psihologija, sociologija, eko-
logija te vrednovanje na bazi Zivotnih
i svjetskih aspekata. Jacom ili slabijom
pripremom dru$tveno kretanje se sti-
mulira ili ko&i. Najvazniji kvalitet
geod. stru¢njaka je tehnicka izobrazba.
Kod toga je potrebno posvetiti paznju
i na grani¢na podrudja: automatizaciju
istrazivanje postupaka (operations re-
search), ekonomiku pogona, racunanje
trotkova itd. Svrha uvodenja drustve-
nih nauka je pobolj$anje radne atmo-
sfere u cilju veée produktivnosti.

Nastavnici treba da su povezani s
praksom da mogu uskladiti nastavu s
potrebama operative. Teorija i praksa
da su neprestano povezane... Za napre-
dak vaZne su i diskusije, stru¢na udru-
7enja, Casopisi. Geodet mora kriticki
misliti o svrsi i sadrZaju svoga znanja.
VaZno je to za formuliranje svrhe nas-
tave, svrhe udruZivanja i Casopisa...
Svaki proces (kombinacija aktivnosti,
objekta i svrhe) dio je opéeg svjetskog
kretanja i zbivanja.

Struktura nastave mora da vodi k
saznanju toga. Struke nisu medusobno
kao nevezan pjesak, problemi su veza-
ni, studij mora dati dobru osnovu, na
kojoj se po Zelji i potrebi mogu gradi-
ti specijalizacije... Nastava mora 3to
vife biti usmjerena na aktivnost a ne
na objekt... Geodet kao specijalista mo-
7e postati i nepotreban, pobolj$anje i
automatizaciju instrumenata da rjeSa-
vaju fizi¢ari, problem odredivanja ta-
¢aka da se reducira na prostu konver-
zaciju s kompjutorom, kulturnotehni-
&ka stvaranja (komasacije) da poprime
karakter uredivanja prostora i dodu u
djelokrug planologa i kult. tehnicara,
za organizaciju i planiranje da nije pot-
rebna dublja geod. izobrazba, a tran-
sakcije oko zemljista da su viSe prav-
nog i ekonomskog aspekta... Ali geodet
nije suvi$an ve¢ mu se podrucje prosi-
ruje od sabiranja podataka (brojeva)
na registraciju i analize.

Kod instrumentacije fizi¢ki pojmovi
zamjenjuju apstraktne matematske,
radi se dakle o uklapanju modela. Pro-

blemi ukop&avanja i iskopéavanja mo-
dela bitni su u svakoj inZenjerskoj stru-
ci a osobito gdje se mnogo mjeri... Pod-
ru¢je geodete premjesta se od racuna-
nja i mjerenja prema analizi i istraZi-
vanju operacija (operations research).

Kod problema odredivanja tacaka
govori se o rastucoj pa i dominirajucoj
automaciji, $to je prividno. Stalno ras-
te mehanizacija mjernotehnickih i ra-
¢unskotehni¢kih problema Ali kod pro-
gramiranja se mora birati: $to raCunati
i izvoditi, koje vrijednosti dati parame-
trima u vezi postavljanja cilja, koje
lance odludivanja i planiranja birati.

Ne smije se zaboraviti da je kod od-
govora na ta pitanja potreban vrlo do-
bar uvid u model u kome se mehaniza-
cija izvodi. Ugradi li se odlutivanje u
taj model dobiva se automatizacija a
to je pro$irenje struénog geod. djelo-
vanja-..

Rad geodete pomice se od tehnike
komasiranja prema tehnici planiranja..
Kod kulturno-tehniékih i sli¢nih radova
radi se o multistruénim problemima
gdje geodet nastupa kao element pove-
zivanja. Bez koordinacije ne moze se
ni$ta postiéi.. Potrebno je istraZivanje
problema (operations research) te so-
ciologija i druge netehnicke struke.

Djelovanje geodeta pomile se od
pragmatiénog organiziranja prema od-
lu¢ivanju na bazi dublje analize siste-
ma, od $ablona prema nau¢nom odgo-
vornom nac¢inu mi$ljenja... Struka tre-
ba da se prvenstveno izgradi na inZe-
njerskom nivou, ali i drugim stupnje-

_vima... Geodet ima povoljnu perspekti-

vu, ako mu je izobrazba zasnovana na
fundamentalnim i $irokim osnovama.

Specijalizacija ne mora biti izabra-
na za vrijeme redovnog studija... Potre-
bni su postdiplomski te¢ajevi, studiji,
sastanci. Tko se njima ne koristi, na-
zaduje. Geodeti treba da ucestvuju i na
tetajevima grani¢nih podrucja (orga-
nizacija, navigacija, planologija, elek-
tronika itd...«

Vadio sam uglavnom iz tematike
spomenutog pripremnog odbora. Slije-
de interesantni govori Ing. H. Kronni-a
prof. dr H. Hoefnagla, K. Schuringa i
prof. ing. W. Baarde te na kraju disku-
sija, u kojoj je osim nastavnika uces-
tvovalo viSe stru¢njaka prakse pa j ne-
koliko studenata. Dr N. N.
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GEODESIA 1970
Nr. 3

Ing. J. Witvlied:Onosi medu ljudima
# geod. ustanovama — Glavni tipovi
ljudi: samosvijestan, savjestan te ne-
zadovoljan tip. »U geodeziji karakteri-
stian je savjestan tip. Kod njega treba
da su duZnosti jasno razgranicene. Vi-
Se je osobno vezan za pogon nego di-
namiku. Neutralan je prema drustvu i
malo upucden na drugoga. Kod novih
zaduZenja nesmije ga se goniti..,
Nezadovoljniku strog pristup pojacava
nezadovoljstvo..« — Volja za radom —
Pogon — Uvodenje u posao — Protivlje-
nje promjenama — Oblikovanje — Sta-
riji saradnici — Ocjenjivanje — Zagla-
vak.

Ing. H. Rietveld: Trasiranje cesta i
kompjutori — Uvod — Os ceste — Is-
kol¢enje — Profili — UzduZni profil —
Crtanje perspektiva — Zakljuéci: »Pri-
mjena kompjutora ima viSe prednosti.
Ustedi se rué¢ni rad, brzina, alternative
se skroz proracunaju i sigurnije bira
najpovoljnije rje$enje, ratunar je u sta-
nju rijesiti i vrlo opsezne zadatke, a
inZzinjer osloboden detalja koncentrira
svoj rad na glavnoe.

Nr. 4.

Ing. J. C. Munck: Suvremen razvoj
geod. instrumenata — »Fundamentalni
tehnicki razvoj na fizikalnim osnovama
grupiran je u shemu (sl.). Ali to nije
Jjednoznacno. Npr. za satelite i Ziroskop
je i elektronika vaZna, laser i automat-
ska vizura za optiku itd«. Vaznos elek-
tronike. Mala masa elektrona, standar-
dni dijelovi elektronskih naprava, mo-
gucnosti pojacavanja, analogna i digi-
talna rjeSenja, memorije, automatsko
registriranje, automatsko crtanje, kvarc
oscilatori, elektronski daljinari, radio
polozaj, radio interferometar, laseri, sa-
teliti, dopler, Ziroskop itd.

Na svrSetku autor kaZe: »Mnogi su
od nas nauceni tehni¢ki razvoj ocjenji-
vati pozitivno. Tako je i u ovom ¢lanku.
A ne moZe se redi, da je takav razvoj
uvjek doprinosio dobrobiti Covijeéan-
stva. Jasni izrazi protivnog stalno su
vidljivi. Cini mi se vrlo vaZnim, da uv-
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jek nastojimo o tome misliti. Postoji
opasnost za radno veselje, za mir, za
zivot u zajednici. Kako treba razvojem
da se rukuje? Kada treba uklopiti i ne-
tehnicare, pravnike, sociologe, politi¢a-
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re. Sta uopcée hodemo? Utjesno je kod
sviju tih pitanja da prvenstveno mladi
Sirom cijelog svijeta podinju da misle
ili bar snaZzno postavljaju takova pi-
tanjac.

Ing. H. Ridder: MreZa stalnih tadaka
u Nizozemskoj.

Ing. W.J.F. Krietermeijer: Automa-
tizacija katastra — (Nakon élanka Ri-
jksdijk-a u istom ¢asopisu) »Mehaniza-
cija je rad sa strojevima, ¢ovjek ih ru-
kovodi, automatizacija je rad strojeva, |
koje strojevi upravljaju, kod &ega po-
tonji izvode odluke putem ugradenih
programa, koje covjek izmislja.

Stupanj automacije ovisi o inteli-
genciji covjeka.. Geod. mjerenja, racu-
nanja i crtanja, bar predhodno, jo§ su
za mehanizirati i ne moZe se jo§ dugo
sagledati svrietak razvoja«... »Nove me-
de mogu se uvoditi s koordinatama no-
vih lomnih ta¢aka i brojevima parcela.



Uivadanje presjeka nove sa starim
medama nije potrebno, jer se to moZe
rijeSiti programiranjem. Brisanje meda
ide putem brojeva parcela i lomnih ta-
¢aka, a spajanje samo sa prvima... Ka-
tastarske opéine nisu potrebne.

Sve politicke opcine mogu se kodi
rati troznamenkastim brojevima. Ta se
koda moZe dodavati broju parcela —
Ove misli nisu nove: $vedski katastar
namjerava za 3 godine oZivotvoriti ta-
kav sistem« —Potreba saradnje s dru-
gim ustanovama. »Utopisticku sliku
(potpuno automatiziranog katastra) ne
moZe se ostvariti, ako se i ljudima ne
dodijele registarski brojevi automati-
ziranog centralnog popisa gradana...«

Nr. 5

Dr ing. M. J. M. Bogaerts: Novi aut-
oredukcioni bazisni daljinomjer s aut-
omatskom registracijom — Instrument
je konstruiran u Geod. laboratoriju
Tehn. vis. $kole u Delftu uz pomo¢ os-
talih odjela te $kole. Baza je u instru-
mentu. Na njoj se pomicu dvije penta-
prizme. Slike se koncidiraju. Registri-
raju se kutevi, kose i vodoravne duZine
te visinske razlike.

Ing. C. Morvay: Izmjera prikljuénih
objekata u jako naseljenim podrucjima
— Clanak (predavanje) je na njemac-
kom jeziku. Pisac je inZenjer grada
Ziiricha. DuZnosti su mu: 1. koncepcija
premjera velikih gradskih -saobracdajni-
ca a) autostrada, b) viSekatnih &voris-
ta, ¢) tunela ispod jezera; 2. elektron-
sko crtanje za gradske ceste i buducu
podzemnu Zeljeznicu, b) biblioteka pro-
gramiranja,: 3. fotogrametrijska snima-
nja; 4. elektronsko racunanje osovina
saobracajnica; 5. jezerska mjerenja;
6. organizacija iskol¢ivanja; 7. organi-
zacija za planove rac¢unanja; 8. kontro-
la tacnosti; 9. stvaranje tehniCkog sis-
tema informacija.

Nr. 6

Ing. J. Polman: Katastar i automa-
tizacija — Pisac se najprije osvrée na
¢lanak u istom c¢asopisu M. Rijksdijka,
zatim iznosi $to je nizozemski katastar
preduzimao i poduzima na polju auto-
matizacije.

J. H. Vrugt: O zemljisnom pravu.

Ing. P. S. Teeling: Iz internacioonal-
nog centra za katastar.

Dr N. N.

SCHWEIZERISCHE ZEITSCHRIFT
. FUR VERMESSUNG UND
KULTURTECHNIK 1970

Nr. 3.

B. Schmutter: Nesto o priraScivanju
pogreiaka kod iskoléavanja s kutevima
— Geometrijski problem. Formule ovi-
snosti koordinata susjednih tataka na
krivini vrijede za prirast pogresaka i
izratunavanje podataka za iskolCenje
(klotoide). Diskusija o pogreSkama.
Mjerenja kuteva i smjerova kako upli-
visu na koordinate.

P. Hug: Elektronski daljinari te mje-
renja vertikalnih kuteva za odredivanje
pomaka — Da se na popuzini (Rutsch-
hang) odredi pomicanje tataka mjere-
ne su duZine i vert. kutevi. Uvodenjem
i razlika u smjerovima sile teZze dobi-
vaju se tac¢niji rezultati.

V. Kuonen: Vertikalna izgradnja
Sumskih i poljoprivrednih puteva.

Nr. 4.

W. Fessler, T. Schenk: Prakti¢na is-
kustva s Distomatom DI 10 — Uz drzav-
nu cestu N3 od Lachena do Weesena
polig. tacke snimane su iz trigonomet-
riiskih tacaka polarnom metodom sa
DI 10. Usporedba s normalnim poligo-
niranjem. Utrosak vremena ne$to vedi
ali tacnost bolja. Osim toga se i trian-
gulacija kontrolira.

K. Bretterbauer: Nivosferoid dese-
tog reda.

Nr. 5.
R. Conzett: Moderne metode premije-
ra — Uvod — Instrumenti: Geodime-

tar 6, Distomat DI 10 (»pomislja se veé
i detaljna tehimetrija s njime«), Meco-
metar (»u najnovije vrijeme u Engle-
skoj par stotina metara na desetinke
mm taéno«), Laser na Geodimetru 8
(daliine do 50 km), amerikanski laser
-daljinar Geodolit 3G tac¢nost d:1000000
do 60 km za 2 do 3 minute, laser-napra-
ve za iskol¢ivanje, instrumenti s »Rin-
glaserom« koji orjentiraju spram sje-
vera tacnije od Ziroskopa; Code-teodo-
liti Fennel i Kern, Zeissov »Reg-Elta«
koji prvi puta spaja elektronski dalji-
nar s automatskom registracijom. Ra-
¢unanje, kompjutori veliki, stolni, te-
renski. Pisac to ne smatra samo prela-
znom fazom.
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Za buduénost su potrebne velike
memorije a »putem daljinskih prijeno-
sa gigantski rac¢unari ¢e postati dostup-
ni i za manje zadatke« — Optimiranje
— Zaklju¢no: »Sto je moderan pre-
mjer? Dinami¢na tehnika. I klasic¢ne,
¢vrsto fundirane idejne zgrade kao $to
su teorija pogreSaka, raun izjednace-
nja, triangulacija, mijenjaju se s novim
instrumentima i metodama. Opcem
tehnickom razvoju pridruZuje se sve
jaca apstrakcija pojmova i modela, sve
intenzivnija matematizacija, postupci
Cesto vise nisu jednostavni i zorni. No-
ve mogucénosti kompjutora omogucuju
nova pitanja, dosad potiskivana kao
neprakti¢na. Stari ciljevi stavljeni su
pod znak pitanja. Mnogi u tome vide
modu, pa i ruSenje.. Ali moZe li ovo,
kako u praksi danas radimo, podnositi
kritiénu analizu? Iz takovih analiza
stvaraju se nova i bolja rjeSenja...«

J.R. Bovier: Informatika i katastar-
ski premjer — »Permanentna evolucija
instrumenata i metoda bit e jak sti-
mulans. Osnovno je sac¢uvati veliku slo-
bodu koncipiranja postupaka izvodenja
da razne metode slobodno mogu kon-
kurirati, kat. premjer i brojni korisni-
ci imat ¢e od toga najvece koristi«,

Nr. 6.

W. Holz: Stanje i bududéi zadaci me-
lioracije u kontonu Ziirich.

J. Styger: Melioracije i izdvajanje
zemljis§ta za nove autostrade.

H. Braschler: Zastita prirode i poljo-
privreda. Dr N. N.

SALISCEV K.A. i RIABCEV Z.G.:

NAUCNI REZULTATI KARTOGRAFIJA
— 1967—1969. —

U redakciji K. A. Salié¢eva i Z. G.
Rjabceve u Cetvrtom svesku »Kartogra
fija« edicije »Nau¢ni rezultati« (Itogi
nauki) serija »Geografija«<*, §to je iz-
daje Svesavezni Institut naucne i teh-
nicke informacije Akademije nauka
SSSR-a, objavljeno je jedanaest ¢lana-
ka u kojima je dan pregled i sistema-
tizacija postignutih naucnih rezultata
u raznim granama kartografije.

Na uvodnom mjestu, a u povodu
100-godinjice rodenja Lenjina, objav-
ljen je ¢lanak B. J. Kostrica: »V. 1. Le-
njin i razvitak sovjetske kartografije«.
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K. A. Salid¢ev autor je triju priloga
u ovom svesku. U prvom »Sadrzaj i me
toda kartografije (suvremeni pogledi)«
autor daje, strukturu i sastav suvre-
mene kartografije i krug disciplina
koje obuhvaca izobrazba Kkartografa.
U ¢lanku »Tematska kartografijac« Sa-
lis¢ev pretezno piSe o djelatnosti ne-
koliko medunarodnih komisija na usa-
vréavanju i standardizaciji medunarod-
nih tematskih karata. U svom trecem
prilogu »Geografski atlas« daje preg
led najznacajnijih atlasa svijeta, poje-
dinih drZava, regionalnih atlasa i atlasa
velikih gradova i na kraju pregled li-
terature o atlasnoj kartografiji.

A. A. Pavlov u ¢lanku »Matematicka
kartografijac« daje sistematski pregled
velikog broja radova iz gotovo {itavog
svijeta.

Autor priloga »Automatizacija u kar
tografiji« i u ovom etvrtom svesku je
A. S. Vasmut. U ovom ¢lanku on se
osvrnuo na slijedede teme: teoretska
istrazivanja o automatizaciji u karto-
grafiji, automatizacija memoriranja i
o¢itavanja kartografske informacije,
razrada tehnic¢kih sredstava za logi¢no
matemati¢ku obradu kartografske in-
formacije, pitanje prodora automatiza-
cije u kartografsku praksu.

sKartografska metoda istraZivanja,
autor A. M. Berljant, kao tema prvi
se puta pojavljuje u ovom zborniku,
jer je to jedna od novijih grana kar-
tografije.

A. B- Rogov pise o fotokartama i
ortofotokartama u ¢lanku »Novi tipovi
karata krupnih mjerila«.

J. A. Oknin u ¢lanku »Izdavanje ka-
rata« nastavlja pregled zapocet u pred
hodnom svesku. Preostala dva priloga
u ovom svesku jesu: »Kartografska izu
¢enost kapitalisti¢kih zemalja i zema-
lja u razvoju« E. M. Pospelova i »Pri-
miena aerofoto-snimaka i kozmickih
snimaka u geografskim istrazivanjimae
L. A. Bogomolova.

U navedenih jedanaest priloga ovog
sveska zabiljeZzeno je 806 radova iz kar
tografije objavljenih pretezno od 1967-
1969. godine.

N. Francula
* Osvrt na treéi svezak objavljen je u
GL, br. 4-6, 1969.



