Lok & MO N QSR TG R A

GEODETSKI TECAJ

Na nekadasnjoj Sumarskoj Akade-
miji u Zagrebu otvoren je 1908. go-
dine tzv. GODETSKI TECAJ. Skolova-
nje je trajalo dvije godine nakon ma-
ture. U Zagrebu jo¥ nije bilo Tehnic-
ke visoke Skole odnosno kasnijeg Teh-
nickog fakulteta. Geodetski Tefaj za-
pravo je njihov preteéa. Svrha mu
je bila uzgoj struénjaka prvenstveno
za geodeziju, agrarne operacije, koma-
sacije, kulturnu tehniku. Glavni na-
stavnik geodezije bio je pok. prof. ing.
Vinko Hlavinka, jedan od osnovnih
propagatora Tehnic¢ke visoke &kole i
nastave u Zagrebu. Na skup$tini Dru-
Stva inZenjera i arhitekata god. 1903.
on je medu ostalim rekao: »Nema
dvojbe, da ce se u nedalekoj buduéno-
sti ustrojiti Tehnic¢ka visoka %kola u
Zagrebu i tako ozivotvoriti jedno od
najmilijih misli nadeg Dru$tva za kul-
turni napredak naleg naroda, koji se
bez Tehnicke $kole ne ¢e nikada po-
dignuti do one visine, na kojoj se na-
laze napredniji narodi« (vidi Spomeni-
ca Tehn. fakulteta, Zagreb 1943, u ko-
joj se historijat Geod. Tecaja ni ne
spominje). Ing. Hlavinka je pozvan u
Brno i bio profesor tamosnje Tehnié-
ke visoke kole.

Na Geodetskom Tecaju oéito se je
poducavalo viSe predmeta nesamo ufe
geodetskih veé i gradevinskih, vodo-
privrednih, nacionalno-ekonomskih itd.

Nije mi poznato, da je publicirana
bilo gdje bilo kakova monografija ili
¢lanak o Geodetskom Telaju. To je
Kteta. Jer, nastavnici su veé¢ mptvi
a vjerojatno i veéina apsolvenata. Ali
Jjo$ uvijek nije kasno da se istrazi, po-
tanko ispita: postanak, djelovanje, zna-
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Cenje i upliv te nastave. Dobro bi bilo
da se bas sada prigodom proslave 300-
godisnjice Sveucilista u Zagrebu to iz-
vr$i. U protivnom postoji realna opas-
nost, da se uopéeizaboravida
jeGeodetski Tetaj postojao.
Histori¢ari visokog &kolstva i razvoja
nade kulture oslanjati ée se u dalnjoj
buducnosti pretezno na ono, §to ¢e do-
nesti spomenice pa i Spomenica o 300-
godi$njici Sveucilista,

Analognu monografiju trebalo bi
napisati i o radu i znadenju geodetske
Skole u Beogradu pok. profesora M. J.
Andonovida.

»Rod bo samo, koj si mrtve $tuje,
na prosasti buduénosti si snuje« kaze
pjesnik.

Tehnicka visoka $kola u Zagrebu o-
tvorena je 1919. godine. Onda je sa
Sumarske Akademije Geodetski Tecaj
prenesen na Tehniku i jo§ neko vrije
me tamo postojao, Znaci, i arhiva Te-
¢aja vjerojatno je prenesena zajedno s
Tecajem.

Citalac ¢e se <¢uditi, za$to u termi-
noloskoj rubrici uopée i spominjem
Geodetski Tecaj. Imam razloga. Nesa-
mo razlog izvjesnog zaljenja, $to toj
geodetskoj 3kolskoj ustanovi do sac!a
u nasoj geodetskoj literaturi (koliko je
meni poznato) nije odano duZno pri-
znanje, ve¢ i razlog posve termino-
lo§ki. Bila je to zapravo visoka 3ko-
la, a ne tefaj. Nastava je o&ito bila
visoko$kolska, ali je naziv dan vjero-
jatno jiz skrommosti ili iz politi¢kih
razloga, da ne bode u o¢i tadadnje vla-
stodrzce Beca i Peste.

U jednom jedincatom terminu, ter-
minolo§kom nazivu, slika prilika, sli-
ka teSkoc¢a radanja $kolstva i pros-
vjetnog uspona jednog malog naroda!



Historijat nekadasnje Sumarske a-
kademije donekle -je analogan (vidi
spomenicu Sumarska nastava u Hrvat-
skoj 1860—1960, Zagreb 1963). Sumar-
ska nastava postojala je u KriZzevcima
od 1860. god, na srednjem tzv. Gospo-
darsko-Sumarskom ucili§tu. DrZavne
Sume u Hrvatskoj bile su pod madar-
skom upravom., Domadim sinovima,
gkolovanim u KriZzevcima, nisu prizna-
vane pune kvalifikacije a u vezi toga
ni namjestenje u drzavnoj * Sumarskoj
sluzbi. Odatle se rodila borba (i po-
liticka), da se Sumarska nastava iz
Krizevaca prenese na Sveuciliste u Za-
greb i podigne na univerzitetski nivo.
To je uspjelo tek 1898. god. Ali tom
prilikom su se isprijecili tzv. Klasi¢ni
fakulteti Sveucilidta, jer da 3umar-
stvo i poljoprivreda ne spadaju na u-
niverzitet. Naden je ipak (opet skro-
man) kompromis, Naziv ne Fakultet
veé Akademija i to samo prislonjena
uz Filozofski fakultet, a za podizanje
zgrada za smijestaj Akademije sredsta-
va nije dala drzava veé¢ ih je saku-
pilo Sumarsko dru$tvo Hrvatske! Ta-
ko je Akademija bila prislonjena do
1919, god., kad je osnovan Gospodar-
sko-$umarski fakuliet.

‘Sve to spominjem da se vidi, kako
i terminologija moZe imati i te kakove
veze s historijom. Da su bile druga-
¢ije historijske prilike Tecaj ne bi bio
prislonjen (1908 —1919) uz vec prislo-
njenu Sum. Akademiju, ne bi se zvao
tecaj ve¢ Visoka Skola iliFakultet, a i
Akademija bi bila Fakultet.

Kako je Geodetski Tecaj otvoren
1908. a ve¢ 1914, do 1918. bio svjetski
rat (prvi), naravno, da je i to moralo
imati golem upliv na Skolovanje. Ali
ipak Geodetski te¢aj = Visoka Skola.

Terminologija moZe imati upliva i
na Zzivot pojedinaca. Apsolventi Geo-
detskog Tecaja borili su se kasnije za
priznanje ¢inovnicke kategorije, bori-
li su se oni ili njihove udove za pri-
manje vecih penzija itd, jer je gornja
terminolo$ka jednadzba bila u pitanju.

Dr N. N.

SLOMLJENI DURBINI

Precizniji teodoliti katkada imadu
dodatni dio, koji se natakne na- oku-
lar i sluZi za strmo viziranje odnosno
viziranje i prema zenitu. Ovakova o-
pazanja naroé¢ito dolaze u astronomi-
ji. Kod specijalnih astronomskih in-
strumenata durbini su veé i tako i ta-
ko gradeni, da je okular okrenut od
glavne cijevi durbina. Obi¢ro je u-
metnuta prizma, koja vizuran pravac
prelama pod pravim kutem. Za takove
okulare se kaze, da su slomljeni. I kod
durbina na tzv. »perspektiv-linealuc ili
»kipreglu« geodetskog stola okular
moze takoder biti vertikalno ili koso
usmjeren, da se opservator ne mora
kod viziranja odviSe prigibati.

Da li su termini slomljeni ili pre-
lomljeni okular ili durbin podesni? U
obi¢nom govoru se Cesto rijeci slomi-
ti i prelomiti smatraju pejorativno sa

znadenjem uni$tenja. Durbin slomljen,
okular slomljen, kao da je razbijen,
gotov. Narodito, ako se uzmu u obzir
stakla (lec¢e, so¢iva). Staklo se lako
lomi.

Tzv. slomljeni okulari mogu biti u-
glavnom od dvije vrste. Ili je prizma
naprosto nataknuta na kraj okulara
(spram oka) pa vizuru otklanja a o-
kom se gleda u nju, ili je ona u dur-
binu uz onu stranu okulara prema
kojoj je objektiv.

Kako najzgodnije nazvati oba ta
sluéaja a izbjeéi rije¢ slomljen? Prvi
slu¢aj mozda »prizma uz okular«, »ze-
nitna prizmae ili »okular s prizmome,
a drugi »koljenast« durbin, »koljenast«
okular?

A kako nazvati tzv. »slomjeni dur-
bin« napr. nekih novih Kernovih teo-
dolita, gdje vizura putuje od objekti-
va do konkavnog ogledala, odatle u pro-
tivnom smjeru do prizme pa od nje u
okomitom pravcu na drugo konkavno
ogledalo, odakle na drugu prizmu, ko-
ja vizuru okomito usmjeruje u okular?
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Tu vizuran pravac kao da opisuje u-
glavnom neki kriz, pa bi se tako kon-
struirani durbin mogao mozda nazvati
i ukriten durbin za razliku od durbi-
na s prizmama (dalekozora, binokula-
ra), kod kojeg je durbin skracen ta-
ko, da su umetnute prizme, od kojih
jedna vizuru vrada natrag, druga opet
spram okulara. Durbin je u oba slu-
¢aja kraci, ali Siri, zdepastiji.

Izgleda da moderni razvoj pomalo
napudta i »lomi klasi¢ne oblike durbi-
na. Prvi su durbini bili dugacki i rav-
ni kao svijee, Na kojem starom fil-
mu jo§ se moZe vidjeti kako pomor-
ski kapetan izvlaéi cjev iz vrlo dugaé-
kog durbina. Poveéanje je odnos fo-
kalne daljine objektiva i okulara, da-
kle to vece, $to je durbin bio duzi.

Velik je korak skraéivanju tzv. unu-
trasnje fokusiranje, umetnuta pokret-
na rasipna leca. Slika se stvara na di-
jafragmi u stalnoj udaljenosti od ob-
jektiva, durbin je kratak i stalne du-
Zine. Premda je to velik napredak i-
pak ljudski um ni kod toga nije stao,
pa su konstruirani sve noviji durbini,
o kojima je i gore djelomiéno bila ri-
je¢. Veéinom je kod toga poticajem
Zelja, da se durbin skrati a naravno
i poboljsa po optickim svojstvima i
sigurnosti viziranja. U novije vrijeme
sve vise kod geodetskih instrumenata
prodiru i terestri¢ki durbini, koji da-
ju uspravne slike.

Dok su do nedavna niveliri mahom
imali vodoravne durbine, u novije vri-
jeme kod tzv. automatskih nivelira
durbini postaju i vertikalni, ali ne u
zelji skracdivanja ve¢ zbog njihalke ko-
ja je vertikalna i koja vizuru horizon-
tira. Onda su i objektiv i okular ko-
ljenasto zaokrenuti, objektiv na jednu,
okular na suprotnu stranu. Stvoreni
su vec i durbini, koji imaju okular za
preklopiti schwenkbar) Upotrebljavaju
se kod niveliranja sa vozilom. Opser-
vator sjedi na autu, vizira natrag, pre-
klopi okular i vizira naprijed (vidi
Geodetski List 1968. str. 84).

Dakle durbin je:

— jednostavan ili obican, koji od

leca ima samo objektiv i okular:

— s unutra$njim fokusiranjem, sa

rasipnom ledom za fokusiranje;
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— koljenast, okular zaokrenut u

stranu;

— dvostruko koljenast, u stranu za-

okrenut i objektiv,

— ukrsten, novi Kernov;

— preklopan, moZe se preklopiti;

— binokular, dva durbina zapra-
VO spojena, za svako oko po je-
dan.

Svojevremeno je firma Zeiss kon-
struirala i tzv. biaksialni durbin. Oku-
lar se je mogao smjestiti na jednu ili
drugu stranu ravne cijevi durbina.
Durbin je imao kao dva objektiva. Sva-
ki takav objektiv imao je unutar nit-
ni kriz. Ako je okular smjesten uz li-
jevi, onda desni preuzima funkciju o-
bjektiva a lijevi dijafragme i obratno.
Izgleda, da se takvi durbini vi$e ne
izraduju.

Kod periskopa (peri skopein = gle-
dati preko) a i kod telemetara durbi-
ni su takoder koljenasti.

Po svemu Sto je refeno pitanje je,
da li su durbini na geodetskim instru-
mentima ve¢ postigli zavr$ni stupanj
razvoja. Izgleda, da to jo§ uvijek nije
tim vie, §to se ostvaruju moguénosti
cak i elektronske optike?

Dr N. N,

MATRICA

Kod heliografskog kopiranja onaj
primjerak, koji kopiramo, zovemo ma-
trica. Obi¢no matrica nije ba$ izvorni,
originalni plan ili karta ve¢ na pro-
girnom papiru zasi¢enim tu$em iscrtan
tako, da kopije na tzv. ozalitu ispad-
nu Sto bolje tj. linije da se ne preki-
daju. Matrica se priljubi uz ozalit od-
nosno ozakop papir, podvrgne svjetlos-
nim zrakama, suncu ili umjetnom. Svi-
jetlo djeluje na fotoosjetljiv sloj oza-
kopa, pa se nakon podvrgavanja pa-
rama amonijaka, ili razvijanja u te-
kudem razvija¢u, dobiva kopija, od-
nosno opetovanjem, kopije u Zeljenom
broju primjeraka.

Kao matrica moze sluZiti i crtez na
tvrdem papiru-hartiji, ali onda mora
izvrgavanje svjetlu biti intenzivnije,
Neki su topografske karte kopirali i
na taj nacin, da su ih prethodno na-
mocili u ulje pa onda koristili kao ma-
trice za heliografsko kopiranje.



Gore sam upotrebio termine: ori-
ginal, kopija, heliografija, ozalit, oza-
kop, fotoosjetljiv sloj, matrica. Raz-
matrati ¢u ovdje porijeklo izraza ma-
trica, a ostale nabrojane termine os-
taviti uglavnom za drugu priliku. A
ovaj kratki ¢lanéié pokazuje, kako na-
$e izrazavanje upravo vrvi od termina
koji su ved¢inom internacionalnog po-
rijekla.

Termin matrica dolazi od francuske
rije¢i matrice. Prvotno znacenje te ri-
je¢i je: roditeljica, majka koja rada.
U prenesenom znacenju i sve ono, iz
¢ega ili putem cega se neSto stvara,
rada. U francuski je rije¢ dodla iz la-
tinskog matrix, gen. matricis od ma-
ter — mater, majka.

Tako je dakle stvaranje kopija ter-
minolo$ki povezano s majcinstvom i
radanjem, matrica — majka a kopije
— djecica. Idilicno! A ipak urede za
heliografsko kopiranje nitko ne ¢e zva-
ti rodilitima ili radaonama. A pozelj-
no bi bilo i za te urede naci podesan
termin po moguénosti samo iz jedne
rije¢i. Termin heliografija mozda vise
ni ne odgovara ba§ sasvim, jer se ko-
piranje danas vie ne vrsi suncem (he-
lios = sunce).

NONIUS, NONIJ, LIMBUS, LIMB

U ¢lanku o podatku noniusa nisam
pisao nonij ve¢ nonius. Naprotiv napr.
limbus sam pisao limb a rije¢i sim-
pozij, kolokvij i sli¢no takoder ne pi-
$éem simposium, coloquium premda su
i one iz latinskoga. Zar tu nije izvjes-
na disonanca odnosno nedosljednost?
Jednom latinski nonius nije a drugi
puta limb, simpozij, kolokvij i sli¢no
jesu da tako kaZzem nacionalizirani.
Stvar je u tome, da je nonius dobio
naziv po Nonezu, &je je nau¢no ime
bilo Nonius. Po tome li¢nom imenu do-
bilo je nase pomocéno mjerilo svoje
ime. Li¢éna imena je najbolje neskra-
¢ena unositi u nacionalne terminolo-
gije. Netko moze reci, a zasto onda
ne pisemo nasu malu pomocnu napra-
vu s veliko N, a ne sa malo n tj. za-
§to ne Nonius veé nonius? Jer to vi-
$e nije pravo liéno ime nego naziv za
predmet, ali ipak naziv iz licnog ime-

na kao znak pocasti za izumitelja. Naj-
bolje bi bilo, da se termin nonius,
ako ga je zaista izumio Nunez (vidi
Geod. List 1951. str. 185—187) naziva
nunez, ali srednji n s valovitom crtom
gore, cirkumfleksom, $to se ¢&ita kao
na$ nj dakle nunjez. Onda bi i pori-
jeklo izumitelja bilo afirmirano. Pe-
dro Nunez Zivio je 1492—1544. Bio je
Portugalac, profesor matematike na u-
niverzitetu u Coimbri. Prema ondas-
njoj teznji internacionalizacije nauke
i upotrebe latinskog jezika za tu svrhu
poznat je bio kao Nomnius. Pa neka i
nasoj spravici ostane to ime tim vise,
jer je ono na$iroko ve¢ uvedeno (na
pola kugle zemaljske, dok se na dru-
goj polovici upotrebljava termin ver-
nier, vidi citirani ¢lanak u Geodetskom
Listu). Dr N. N.

MAGNET

Znamo, $to je magnet, magnetizam,
magnetizirati, Ali odakle te rije¢i, ko-
je se internacionalno upotrebljavaju?
Kod razmatranja rije¢i busola spome-
nuto je, da je magnetsku iglu u Ev-
ropu donio 1295. Marko Polo. Dakle,
koristenje sposobnosti magnetske igle
potice tek od onda u Evropi. Ali o-
dakle rijec¢i? Svakako ne iz kineskog
jezika. Latinski magnes, genitiv mag-
netis, gréki lithos magnetes — ma-
gnetni kamen iz podrué¢ja Magnesia u
Tesaliji. Pridjev magnetski stvoren je
iz gréko-latinskog magneticus. Odatle
i magnetiziranje, a preko francuskog
magnetisime je magnetizam.

Sakrivene prirodne sile ¢esto su bi-
le smatrane ¢udesima. Primaran cov-
jek se je plaSio vatre, groma, kao da
su izrazi zlih bozanstava. A privlace-
nje na udaljenost bez vidljive sile zar
nije sli¢no! Padanje predmeta uslijed
sile teze nekako je ¢ovjeku razumlji-
vo samo od sebe kao otvorena i ne-
skrivena ¢injenica, koja se bez razmi-
§ljanja prihvaca, ali da predmet priv-
laé¢i drugi i vodoravno i vertikalno i
koso, to kao da je magijal A koliko
li je takovih magija otkriveno poslije
magneta i busolne igle!

Dr N. N.
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