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Iz iskustva znamo da su greske datih veli¢ina, ¢esto puta, mnogo
vece od greSaka koje se javljaju u procesu merenja. Odnosno, greske
datih veli¢ina u odnosu na greske merenja mogu biti takve veli¢ine
koje s ene mogu zanemariti ukoliko Zelimo da dobijemo objektivnu
ocenu tacnosti trazenih veli¢ina odredenih iz izravnanja po metedi po-
srednih merenja.

Problem ocene tac¢nosti funkcija, kada se uzimaju u obzir greske
datih veli¢ina pri izravnanju po metodi najmanjih kvadrata razradio
je jo$ 1939. godine Pranis Pranjevi¢. Na bazi ove teorije pojavilo se
niz radova u kojima je tretiran problem ocene ta¢nosti kona¢no usvo-
Jenih rezultata kada se uzimaju u obzir gre§ke datih veli¢ina u trian-
gulaciji, poligonometriji i nivelmanu. Medutim, sa stanovista stroge
ocene ta¢nosti problem datih veliéina ne moze se izolovano posmatrati.
Ovaj problem je u neposrednoj vezi sa zavisnoséu ko~ je izmedu ovih
veli¢ina uspostavljena u procesu ranijeg izravnanja. Naime, kroz pret-
hodno izravnanje izmedu datih veli¢ina uspostavljena je stohasti¢ka,
odnosno korelativna zavisnost. Ova se zavisnost moze brojno izraziti
preko koeficijenta korelacije, odnosno preko mesovitih koeficiienata
tezina. :

Prema tome, kada se pri oceni ta¢nosti uzimaju u obzir greske
datih veli¢ina treba voditi rad¢una i o njihovoj zavisnosti. Zbog toga,
u ovome radu su pri oceni ta¢nosti izravnatih velidina po metodi po-
srednih merenja uzeti u obzir svi Ginioci, koji su bitni za objektivnu
ocenu tacnosti. Pri tome, pretpostavljeno je, da su merenja medu-
sobno nezavisna i da su oslobodena sistematskih greSaka.

Poznat je postupak na osnovu koga se trazene veli¢ine pri posred-
nom izravnanju mogu izraziti u funkeiji slobodnih ¢lanova. Radi jedno-
stavnosti uzeéemo dve nepoznate velidine.
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n
——K=E(Ii fl

i=1

n
—y= 2:16‘ £, (1)
¢ i Bi su konstante koje se odreduju po formuli:
o = Pi a Qxx+ P[ bl Qxy

By = P; a; Qux+ Pi bi Qyy (i=12..n)

Qyx = Qw

Pod uslovom da slobodni €lanovi sadrze samo greSke merenja
ocena tatnosti izravnatih veli¢ina vréi se po poznatim formulama.

[1 e
m”==“1rP; :‘*1 B
= e
My = p.lf g i 1 Qyy (2)
>
gde je:

p — srednja greSka jedinice tezine

P, i P, — teZine izravnatih veli¢ina = 1 y.

Medutim, slobodni ¢lanovi f; nisu neposredno merene veli¢ine.
To su izvedene veli¢ine koje su u funkeciji merenih i datih veli¢ina.
Zbog toga, kroz slobodne ¢lanove dolaze do izrazaja ne samo greske
merenja nego i greSke datih veli¢ina.

Prema tome, umesto fy, f5, . . . . . f, imacemo fy’, fs’, . . .. . s %
Ova promena slobodnih ¢lanova izazvadée promenu nepoznatih veli¢ina
x1iy tj. .

XYY
te ée jednacine (1) glasiti:

n
—x =l
1=1
n
—y = Eﬁl f'; (3)
i-1 '

Konstante a; i f; ostaju nepromenjene.
Slobodni élanovi mogu se u opStem obliku ovako definisati:

f'1=F(1'1,1'z....l'n,El,E;....E,) (i'—:1.2,-.-n] (4)
gde su:
' — veli¢ine dobivene merenjem
E, — date veliCine.
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Funkciju (4) moZemo prikazati u linearnom obliku.
fi =fo+ Culy+Cpla <. . . -+ Ci 1y +
g & g 282 +. . [H4-gis &g (i=12...n) (5)
gde je:
fi:ll il F“nl- Ioi’v o2 lox Eut_’ EvE- .. Eos)
It =gk, Ey=E;+E

Koeficijenti €, i C prestavljaju parcijalne izvode funkcije 7 po
argumentima l, odnosno &;.

U formuli (5) ozna¢imo sa

fl :'cll]| +C!EI!+ i Ay +CIFIP

deo koji zavisi od ta¢nosti izvréenih merenja.

Uvrstimo (6) u (5) i izostavimo konstantu f, koja nema nikakvog
uticaja na dalju ocenu taénosti.

fizfl—i—g,.'&l t g,-_»'%g—i- SR Ly s o, Bj

=fitgnhitgnit: - - +g.8 Pe

£ =11

i

1'%‘g 23.’_1' " +gs Ei Uy ﬂn

ni

ug

Ako ove jednadine respektivno Pomnozimo sa «;, a zatim ih sumiramo,
dobic¢emo:

n n n n n
—x'== i‘.s':.“*f;= i_g,;”-ifi +.zl“-ig11!§1+t§.:“-i 82,4+ ... 4 E(Eigis§a

i=]

Kada to isto ponovimo sa f, dobic¢emo:
n . n n n n
—y'=i§1f3: fi =l__z_:ﬁ1 £ + _Zlﬂi gnEg, + E:ISI g2k, | ... ':‘lz_lﬁl gis Es
Uvedimo skraéenice:

' = ’ a
ul-——l_z:lu.-gu, u2=_z“i Bi2y veeen i = Eai gis
= i=1 1

Bi=Zhig fi=Spiga.. .pi=Tpig,



Uzimajuéi ovo u obzir imamo:
n n
—_—X = izl(ﬁl fi —'r lzi(f,l E‘
h n!
—';'f'=:2 B fi + 2 B1 B (7
—1 =1

Srednja gfeéka nepoznate x’ i y’, bice:

2 W v
myx = 2 luimn—}-htt,rr-:.+2i~._|“1“,1r ijMWg Mg
= i

: 3—=Eﬁ? f.+‘?‘ﬁ me +2 2 B Byr s my My (8)

i<)

Izrazimo srednje gredke mg i ms preko poznatih relacija.

E 4 3 ; § el
ma -+ :_1.‘1"' Pi- i SR u::;QEi 5 (9)
gde su®

u, — srednja greﬁka jedinice tezine izvrSenih opazanja u cilju
odredivanja x' i y'.

u: — srednja greSka jednice teime izvréenih opazanja u cilju
odredivanja datih veli¢ina £

Pi — tezine merenih veli¢ina.

P:— tezine datih veliCina. Uvrstimo (9) u (8)

w304 S B Qg 20 T B0 Qui

odnosno

8 8

mi=pl Qe+ '3 E EIHUJQ-M)

===k /

me= Qyy + 226 B le,;) (10)

Ocigledno vrednosti u zagradi pret.stavl;aju recipro¢ne vrednosti te-
Zina 1zravnat1h (trazenih) veli¢ina x’ i y’.

*Pretpostavljamo da je my m,
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1 F

P @xx =Q:x + 522“" = g

I=11=3
5 s
1 "z 2: 2: ' g
P_y' =Qyy = Qyy + P'f ﬂ' B QEiEj (1)
=1 j—1

Kada se zanemaruje korelativna zavisnost izmedu datih veli¢ina
onda se koeficijenti tezina odreduju po formuli:
1 ne 2
Px; = Qx'x+ = Qxx + 3 E ”',?' Qeiti

LY

(S

o

[TE

-

N k RE Sy s
py = Qv = Quw + - B Qi
Ili, ako zanemarimo greske datih veli¢ina onda imamo:
1 1
P\. == PK s Qx’a' = Q_‘x

i A |
Py‘ oy, f’,- (u Q,\"}" = QY}'

Odnosno, dobijamo indeti¢ne vrednosti za koeficijente tezina kao u
slucaju kada su slobodni élanovi sadrzali samo greSke merenja.
Kada uvrstimo (11) u (10)dobijamo srednje gredke traZenih ve-
li¢ina x’ i y'.
my =— Iy \IQK'I'

my - p | Quy (12)

Na osnovu izloZenog, nije tesko primetiti, da se sustina ocene tas-
nosti (kada se uzimaju u obzir i greske datih veli¢ina kao i njihova
korelativna zavisnost, svodi na odredivanje koeficijenata tezina Q.-
i Qyy . Upravo, treba odrediti takve koeficijente tezinakoji se odnose
na prave vrednosti izravnatih veli¢ina x’ i y’. Za njihovo odredivanje
potrebno je:

1. Srednja greska jednice teZine n : koja karakteriSe ta¢nost me-
renih veli¢ina na osnovu kojih su odredene date veliéine. Ona se uzima
iz elaborata osnovne (date) mreze. :

2. Srednja greSka jednice teZine u, koja karakteriSe tacnost izvr-
Senih merenja u cilju odredivanja traZenih velidina.

3. Koeficijent teZina QE.E, koji se uzimaju iz prethodnog izrav-
nanja u kome su ustanovljene vrednosti datih veli¢ina.

4. Konstante «;, B, «; i, odreduju se na izloZeni nadin.

I ako je odredivanje srednjihgresaka izravnatih veliéina prika-
zano za sluéaj kada imamo dve traZene veliine, ova se teorija, po
analogiji, moZe primeniti na proizvoljan broj nepoznatih veli¢ina.
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